DR. BRENNER INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Beratende Ingenieure fur Strassen- und Verkehrswesen

Verkehrsuntersuchung Frankfurter Str.
mit allen Aufsiedlungen

Stand: 30.05.2008



DR. BRENNER INGENIEURGESELLSCHAFT MBH ‘ l t

Aufgabenstellung

1. Frankfurter Str./Steinstr./Maarhauser Weg
Uberpriifung Kreisverkehrsplatz mit Gberfiihrender Hauptfahrbahn

2. Leistungsfahigkeit bei zuséatzlichen Verkehren
aus den Restflachen Hansestral3e (GI-/GE-Gebiet)

3. Priufung von Alternativen zur Entlastung des kritischen Bereichs
Frankfurter Str./Steinstr./Maarhauser Weg
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DR. BRENNER INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Kreisverkehrsplatz Hochkreuz: Ubersicht

O
\\v\-"r L a
Rickstau bis in den
benachbarten Knoten-
punkt

Kritische Querung von
FuRgangern und Radfahrern
Uber 2-streifige Zufahrten

} Flachen auf Fremd-
: grundstiicken notwendig & &

£
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DR. BRENNER INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Kreisverkehrsplatz Hochkreuz: Belastungen

Bestandsbelastung 21.06.2006 Prognosebelastung 2015/2020 (inkl. Aufsiedlungen Hansestralle)
Abendspitzenstunde 16:30 - 17:30 Uhr Abendspitzenstunde 16:30 - 17:30 Uhr

Summe der Zuflisse: Summe der Zuflisse:
3.365 Kfz/h (etwa 47.500 Kfz/d) — s 4.363 Kfz/h (etwa 48.500-50.000 Kfz/d) e




DR. BRENNER INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Kreisverkehrsplatz Hochkreuz: Dimensionierung

Verkehrsbelastung

Verkehrsstiirke [Kf2/24 h]

1. DTV - Tagesbelastung A (At e Gave |

50.000 555 Kieiner Kreisverkobs

|
Kleiner Kreisverkehr mit
I zweistreifig befahrbaren Elementen
—

Aus einer Verkehrserhebung der Stadt KéIn und den daraus errechneten e e
DTV-Belastungen wird die Summe aller Zufliisse fur den Knotenpunkt zu —— e
47.560 Kfz/d ermittelt. Fryr ) —— ]~
Die Grafik zeigt, dass bei dieser Tagesbelastung Kreisverkehrsplatze mit '
einem AuRRendurchmesser von 60 m bis 80 m eingesetzt werden. Inder 20000 f——————
Darstellung ist aufgrund der sehr hohen Belastung ein Au3endurchmesser '
von 70 m angesetzt. 10.000 |

2. Spitzenstundenbelastung in der Abendspitze (Prognose) 0 20 30 40 s 6 70 80

Aullendurchmesser [m
Die Einrichtung eines Kreisverkehrsplatzes wére eine langfristig wirksame Investition. Daher wird der Uberpriifung
fur die Leistungsfahigkeit die Belasung fur den Planfall 2015/2020 zu Grunde gelegt. Bei der prognostizierten
Verkehrsbelastung, in der die weiteren Aufsiedlungen (z. B. Airport Businesspark, Deutz AG) bericksichtigt sind,
entstehen folgende Erfordernisse fir einen Kreisverkehrsplatz:

- 2-streifige Kreisfahrbahn

- 2-strefige Zufahrten in allen Knotenpunktsarmen

- Einrichtung von Bypéssen fur die Rechtsabbieger in allen
Zufahrten aul3er der Steinstralle

In diesem Fall ist die Qualitatsstufe des Kreisverkehrs
in der Zufahrt bei der Uberpriifung nach HBS:

- Frankfurter Str. Sd bei C (ohne Bypass: QSV E)
- Maarhauser Weg bei B (ohne Bypass: QSV F)
- Frankfurter Str. Nord bei B (ohne Bypass: QSV F)
- Steinstr. bei E (mangelhaft)
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DR. BRENNER INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Kreisverkehrsplatz Hochkreuz: Dimensionierung

Geometrische Konsequenzen

Aus der Verkehrsbelastung und den Anforderungen nach einem 2-streifigen Kreisverkehrsplatz mit
2-streifigen Zufahrten und Bypassen entstehen geometrische Auswirkungen:

- Durchmesser des Kreises etwa 70 m

- Bypasse neben dem Kreis benétigen zusatzliche Flachen und erfordern einen Bereich von 30 m bis 50 m
zur Verflechtung mit dem Hauptstrom

- ab 15.000 Kfz/d, die in diesem Fall deutlich Gberschritten sind, missen auch Radfahrer auf separaten Radwegen
gefuihrt werden, so dass weitere Flachen bendtigt werden

- Zufahrten sollen nicht 2-streifig ausgefiihrt werden, wenn regelmaRiger Fu3gadnger- oder Radverkehr zu
bertcksichtigen ist

Derzeit noch offene Fragen sind:

- Wie kann die sichere Fiihrung von Geh- und Radwegen Uber die zweistreifigen Zufahrten des
Kreisverkehrsplatzes erfolgen?

- Wirde der Landesbetrieb StraRenbau NRW einen Kreisverkehrsplatz dieser Grél3enordnung unsignalisiert
als Knotenpunktsform einer Verbindung zwischen Bundes- und Landesstral3e zustimmen?

- Kénnen grundstiicksrechtliche Probleme, die zwangslaufig durch die grol3e Flachenausdehnung entstehen,
gelost werden?
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DR. BRENNER INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Kreisverkehrsplatz Hochkreuz: Konsequenzen

Verkehrliche Konsequenzen %

Fir den Verkehrsablauf entstehen unter Berticksichtigung
des Umfeldes folgende Probleme: N Ty )

1. Der Kreisverkehrsplatz gliedert sich in eine bestehende

Griine Welle ein. Als unsignalisierter Knotenpunkt mit ASHLSA X
nicht im Vorfeld kalkulierbaren Wartezeiten an den Zu- Kréisverkeh = R
fahrten werden die Fahrzeugpulks in der Koordinierung £/ UL e AR,
entkoppelt und kénnen an nachfolgenden Knoten- N2 [ LTIRSR LSA
punkten nicht mehr gesammelt gefiihrt werden. Hieraus =~ ~ = . <.
entstehen Leistungsdefizite fur die Koordinierung. i, o

' ¥ S @ Koordinierung

Gy,

2. Die Zufahrt Steinstrafl3e weist eine mangelhafte
Verkehrsqualitat auf. Der Rickstau entwickelt sich BAB-ALRR
haufig so weit zurtick, dass der Knotenpunkt
SteinstralRe/Humboldtstrafl3e deutlich beeintrachtigt
wird.

Riickstau bis in
den Nachbarknoten

3. Aufgrund der kurzen Abstande zwischen den
Knotenpunkten Frankfurter Stra3e/Maarhauser Weg/
SteinstralRe und Frankfurter StraRe/BAB Gremberghoven G}é? /
Sud ist auch in der nordlichen Zufahrt ein Rickstau
vom Kreisverkehrsplatz bis zur nordlich angrenzenden
Signalanlage moglich.

Uberstauung des
Nachbarknotens

Humboldtstralle




DR. BRENNER INGENIEURGESELLSCHAFT MBH ‘ l t

Kreisverkehrsplatz mit Gberfihrender Hauptfahrbahn

Leistungsfahigkeit in der maligebenden Abendspitze
mit Vollaufsiedlung Hansestrale

Ohne Bypasse Mit Bypassen

- Uberfiihrung allein reicht nicht aus, um Leistungsfahigkeit zu gewahrleisten.
- 2 Bypasse sind erforderlich, um Leistungsfahigkeit herzustellen
- zusatzlicher Flachenbedarf, auch fir eine angemessene Fiihrung
der Ful3ganger und Radfahrer
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DR. BRENNER INGENIEURGESELLSCHAFT MBH &

Kreisverkehrsplatz mit Gberfihrender Hauptfahrbahn

Darstellung Uberfiihrungsbauwerk

Maarhauser Weg

o
i
%
i
L
i
]
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DR. BRENNER INGENIEURGESELLSCHAFT MBH ‘ l t

Kreisverkehrsplatz mit Gberfihrender Hauptfahrbahn

Wichtigster Schwachpunkt der Variante: Verflechtungsbereich

Lange der Verflechtungsbereiche:
60 m bei 6,0% Neigung der Uberfiihrung

Kapazitat Stauraum: 20-25 Kfz
/ (in Summe beider Fahrstreifen)

Gesamtzufluss
40-50 Kfz/Umlauf
(Gber 1.400 Kfz/Stunde)

Kritischer Zustand:
Linksabbieger fahren in 95 s
von 110 s Umlaufzeit auf ,Rot"

- Ruckstau verkulrzt Verflechtungs-
bereich durch wartende Fahrzeuge

- Gefahr der Uberstauung des Bereichs

- Gefahr von Auffahrunféllen
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DR. BRENNER INGENIEURGESELLSCHAFT MBH &

Kreisverkehrsplatz mit Gberfihrender Hauptfahrbahn

Fazit

2 Bypasse notwendig
fur Leistungsfahigkeit

Hoher Flachenbedarf
und Eingriff in die
bestehende Bebauung

Umsetzung nicht zu empfehlen wegen

- Aspekten der Verkehrssicherheit

- keine ausreichende Leistungsfahigkeit ohne Bypéasse

- hoher Flachenbedarf auch von Fremdgrundstiicken

—> unsignalisiertes Element in koordiniertem Streckenzug
ntation\417_Endp - Kostenumfang gegenuber Nutzen

_080530.ppt)
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DR. BRENNER INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Entwicklungspotenzial der Aufsiedlungen

LEGENDE

g Bebauung Bestand

mogliche weitere Bebauung
in bisheriger VU berucksichtigt

mogliche weitere Bebauung
in aktueller VU berucksichtigt
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DR. BRENNER INGENIEURGESELLSCHAFT MBH &

Leistungsfahigkeit ohne Aufsiedlung Hansestralle

Streckenzug Maarh&user Weg: mafigebende Abendspitze

Unfallhdufungspunkt

Legende

Knotenauslastungsgrad

< 75%

76 % - 85%

86 % - 100 %

> 101%

Ohne kritischen Einzelstrom

Mit kritischem Einzelstrom

OO@000

Stromauslastung > 80%
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DR. BRENNER INGENIEURGESELLSCHAFT MBH ‘ l t

Verbesserungsmal3dnahme: Errichtung von Signalanlagen

Ziel: Erh6hung der Verkehrssicherheit und der Leistungsfahigkeit

Bestand: Vorfahrtsregelung

Planung: Signalanlage

BAB 59 BAB 59
FR Siid  FR Nord

Parkplatz

BAB59 BAB 59 -
FRSid  FR Nord N
S
6\

Parkplatz

N

- weitgehend Ausnutzung der
vorhandenen Flache

- keine Verdnderungen am
Brickenbauwerk



DR. BRENNER INGENIEURGESELLSCHAFT MBH &

Leistungsfahigkeit mit Aufsiedlungen Hansestral3e

Untersuchungsgebiet: mal3gebende Abendspitze
Legende

Knotenauslastungsgrad
< 75%

76 % - 85%

86 % - 100 %

> 101%

Ohne kritischen Einzelstrom

&
S
3
3
&
o
&

O0@0O00O

Mit kritischem Einzelstrom

Stromauslastung > 80%
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DR. BRENNER INGENIEURGESELLSCHAFT MBH ‘ l t

Entlastung Frankfurter Str./Steinstr./Maarhauser Weg
LOosungsansatze

E3s| = ;
%s’m \
r-f g 4 aE DT Verbindungsrampe A59 > A3
§
| B Anschlussrampen
N \\ 3 T Hansestral3e in FR Sud
:‘g,_-_‘ — - L]

L o\ Anschlussrampen
A\ \\ i"‘“‘*‘ Maarhauser Weg in FR Sud
;‘.:"E 2% 2 ‘9*" o Ny g , % ‘;‘,I‘”-

Vi o RV D
Gremz::roi:n v £ !::'

j Anschlussrampen
O D\ Th.-Heuss-StraRe in FR Siid
N s <

[ M‘”"w 4 \
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DR. BRENNER INGENIEURGESELLSCHAFT MBH ‘ l t

Netzbetrachtung Verbindungsrampe A 59 -> A 3

Ca. 900 Kfz/Tag
—> sehr geringe Verkehrswirkung

Verlagerung von lokalen Verkehren
Uber Eiler Stral3e - Rdsrather Str.
Uber die Autobahn auf die

AS Konigsforst

Fazit:
nicht ausreichend verkehrswirksam
fir eine Umsetzung

o= ey %o"'f.v
_"’5_,' a"‘"“ 4 'f,ﬁ‘
.a‘ % i N S
41 H :f &‘ 1 "’w.%
N 2
Gremberghoven A 3 550 | ly
| . v
N
5 3
§ 22 - 5' .
%, —7 *uEntlastung
t, & % #
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DR. BRENNER INGENIEURGESELLSCHAFT MBH ‘ l t

Netzbetrachtung Anschlussrampen Hansestralie

Fahrtrichtung Stden

E35

Sengerwey

N\ Einzugs-
gebiet

: -. “"—,‘,: E:' H
~,  —#»% Entlastung
(p:\pro\417\Prase g, 19 / . 2 "#—> ; Zunahme
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Ca. 2.200 Kfz/Tag pro Rampe
—> geringe Verkehrswirkung

Entlastung der AS Gremberghoven
von Zielverkehr in des GE-Gebiet
Hansestral3e

Haupteinzugsgebiet ist das GE-
Gebiet Hansestral3e und Airport
Businesspark

sehr geringe Verkehrswirkung auf
Rath/Heumar und Neubrlck
Fazit:

nur gering verkehrswirksam

bauliche und grundstticksrechtliche
Zwangspunkte
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DR. BRENNER INGENIEURGESELLSCHAFT MBH ‘ l t

Netzbetrachtung Anschlussrampen Maarhauser Weg

Fahrtrichtung Stden
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Ca. 2.400 Kfz/Tag pro Rampe
- maldige Verkehrswirkung

Entlastung der AS Gremberghoven
von Zielverkehr die Gebiete
sudlich des Maarhauser Wegs

Haupteinzugsgebiet ist das GE-
Gebiet Hansestralle (45 %)
sudlich des Maarhauser Wegs und
Rath/Heumar/Neubrtick (35 %)

Fazit:

mafig verkehrswirksam mit
Wirkung auf nordéstliche
Stadtviertel

bauliche und grundstticksrechtliche
Zwangspunkte
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DR. BRENNER INGENIEURGESELLSCHAFT MBH ‘ l t

Netzbetrachtung Anschlussrampen Theodor-Heuss-Stral3e

Fahrtrichtung Stden
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Ca. 5.000 Kfz/Tag pro Rampe
—> gute Verkehrswirkung

Verlagerung von Th.-Heuss-Str. -
Frankfurter Str. > AK Flughafen
auf neuen Anschluss

Einzugsgebiet ist zu je Va:

- Rath/Heumar/Neubrtick

- GE-Gebiet Hansestral3e

- GE-Gebiet Rudolf-Diesel-Straf3e
- Gebiet westlich Frankfurter Str.

Fazit:
gute Verkehrswirksamkeit

bauliche Zwangspunkte und Nahe
zum 0@stlichen Wohngebiet
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DR. BRENNER INGENIEURGESELLSCHAFT MBH &
Festlegung der Vorzugsvarianten

fur die Untersuchung in Spitzenstundenmodell

Planfall 1:

Planfall 2:
Kombinierte Rampen

Vollanschluss

Planfall 3:

Anschluss
Maarhauser Weg Th.-Heuss-Stral3e
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DR. BRENNER INGENIEURGESELLSCHAFT MBH &

Vergleich der Auslastungsgrade der Planfélle

Mal3gebende Abendspitze
Ohne Rampen Planfall 1

22



DR. BRENNER INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Erkenntnis: Auffahrt Maarhauser Weg nach Sitden

28 L284 %
' )
"3 [E35) :
Heumar .
m 3 B 29 L489
S
£ .
3 ; :
3 i
1& m \c?
% 2, Vi
Waarnauser Wel
Airpon-Buslness-Parﬁ ttgen
Gramberghoven _ %
Auffahrt
L) ;
'- Maarhauser Weg
Grembgfghoven . 5
:

59

3

- Fahrbeziehung Steinstral3e - Maarhauser Weg wird durch Attraktivitat
der Auffahrt gestarkt und somit noch hoher belastet

- Linksabbiegebeziehung muss ermdglicht werden, aber Staurdume sind
relativ kurz

Fazit: Auffahrt Maarhauser Weg nach Suden ist nicht zielfiihrend.
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DR. BRENNER INGENIEURGESELLSCHAFT MBH ‘ l t

Erkenntnis: Ziel- und Quellverkehrsbezienungen

: E35 3 Stage
e ; @ Rath/ Rowathe %
EVingat = Heumar &% ‘g;
m L2B4 %
Hrewuz =
Grembarg ﬂm 2
;
3 Heuma
i 5 =
3 E35 |
g
14 ¥ -
& -
L3s8 &
& L] %
\ W 4
jttge
rpon Bulpess- P
b T
2
3
B
2
=
E:]a: £
% 5
Grembergfgven . a
. L73
o
1 aben
@

,,,,,

Leidenhausen

= hoher Anteil Ziel- und Quellverkehr im Untersuchungsgebiet
—> starke Ausrichtung auf die Autobahnanschlussstellen

—> diese Verkehre lassen sich nur in geringem Anteil auf zusatzliche
Rampen verlagern

oA TPrtse - geringe Entlastungswirkung

ntation\417_EndP
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DR. BRENNER INGENIEURGESELLSCHAFT MBH ‘ l t

Erkenntnis: Grol3raumiger Netzzusammenhang

Verkehre aus Rath/Heumar/Neubrick N
mit Ausrichtung nach Stden nutzen
heute Routen zum AK Flughafen.

Eine Anschlussstelle im Bereich b
Theodor-Heuss-Stral3e fangt diese %

Verkehre ab und entlastet die bisherigen = 2
Routen: )

- Verkehrszunahme Eiler Stral3e
- Entlastung Frankfurter Strafl3e stdlich

der Theodor-Heuss-Stral3e = f
Aber: B>
- Keine Entlastung des kritischen i

Bereichs Frankfurter Str./Steinstr./ 1

Maarhauser Weg

25
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DR. BRENNER INGENIEURGESELLSCHAFT MBH &

Fazit fur zuséatzliche Rampen

Verkehrswirksamkeit:

—> steigt von Norden nach Suden an

—> fuhrt nicht zu gewtinschten Entlastungen
im Bereich Frankfurter Str./Steinstr./
Maarhauser Weg

—> bietet Alternative zum AK Flughafen

—> fuhrt zu Verkehrszunahmen Eiler Str.
in H6he von 5-7 % (je nach Planfall)

Bauliche Realisierungsfahigkeit:

—> weist von Norden nach Siden immer
mehr Zwangspunkte auf, die zum Tell
kostentrachtig sind

Fazit:

Leistungsfahigkeit Frankfurter StralRe und
Maarhauser Weg wird durch zusatzliche
Autobahnanschlisse im Untersuchungsbereich
nicht nennenswert verbessert.

26
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DR. BRENNER INGENIEURGESELLSCHAFT MBH ‘ l t

Erkenntnis: Anbindung Deutz AG an Frankfurter Stral3e

Belastungen der Linksabbiegestrome Steinstral3e: Abendspitze

Bestand 2006 Prognose ohne Ottostr. Prognose mit Ottostr.
Bestandsbelastung 21.06.2006 Prognosebelastung 2015/2020 (inkl. Aufsiedlungen Hansestralle) Prognosebelastung 2015/2020 (inkl. Aufsiedlungen Hansestralle)
Abendspitzenstunde 16:30 - 17:30 Uhr Abendspitzenstunde 16:30 - 17:30 Uhr Abendspitzenstunde 16:30 - 17:30 Uhr

ohne Anbindung Deutz AG an Frankfurter Str. o w0 w

mit Anbindung Deutz AG an Frankfurter Str. —pr—rala

Anbindung der Deutz AG
uber Humboldtstral3e

Anbindung der Deutz AG
uber Humboldtstral3e und
Frankfurter Stral3e

- Entlastung der Zufahrt
Steinstral3e, besonders
Linksabbieger

—>Verlagerung auf die
Hauptachse

27



DR. BRENNER INGENIEURGESELLSCHAFT MBH ‘ l t

Erkenntnis: Anbindung Deutz AG an Frankfurter Stral3e

Anderung der Abbiegebeziehungen in der maRgebenden Abendspitze

“\—d/ - \
T
s L g G
L

Anbindung
Deutz AG
direkt an
Frankfurter
Stral3e

—> deutliche Entlastung der Linksabbiegebeziehung Steinstr. = Frankfurter Str.
- Verlagerung der Verkehre auf die Hauptachse, die bei 4-streifigem Ausbau
leistungsfahiger ist

(p:\pro\417\Prése

oy ende 2 Fazit: Linksabbiegestrom Steinstral3e benotigt zukinftig nur 1 Fahrstreifen

~080530.ppt) 28



DR. BRENNER INGENIEURGESELLSCHAFT MBH ‘ l t

Verbesserungsmalinahme: Frankfurter Str./Steinstr.

Mdogliche Variante zur Optimierung der Leistungsfahigkeit

Zusatzlicher Fahrstreifen

Verflechtungsbereich hinter
dem Knoten

- Verkehrsmenge Steinstral3e in kirzerer Grinzeit abwickelbar
—> frei werdende Grlinzeit wird auf kritische Strome verteilt

—> kritische Stréme erreichen angemessene Qualitatsstufe (D)
- Unterstitzung durch Verkehrsabhangigkeit erforderlich

(p:\pro\417\Prése
ntation\417_EndP
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DR. BRENNER INGENIEURGESELLSCHAFT MBH &

Verbesserungsmalinahmen: Streckenzug Maarhauser Weg

Veranderung der Auslastungsgrade (mit Aufsiedlung Hansestral3e)

Malnahmen:

1. Signalanlagen und Ausbau AS Rath/Heumar (beide Knotenpunkte)
2. Optimierung Knotenpunkt Frankfurter Str./Steinstr./Maarhauser Weg

Planfall ohne Malshahmen Planfall mit Malshahmen

1

H
g
g
&
]

=
g
g
H
z
i

< T5% < T5%

76 % - B5% 76 % - B5%

86% - 100 % 86% - 100 %

> 101% > 101%

Ohne kritischen Einzelstrom

Mit kritischem Einzelstrom fN'E
o

Stromauslastung > 80%
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Ohne kritischen Einzelstrom

Mit kritischem Einzelstrom
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Stromauslastung > 80%
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DR. BRENNER INGENIEURGESELLSCHAFT MBH &

Vergleich: Signalanlage gegeniber 2-streifiger Kreisverkehr

Vor- und Nachteile der Bauart, Kapazitat, Qualitatsstufen

\_‘- P, ,

Verflechtungsbereich hinter
dem Knoten

Kreisverkehrsplatz 2-streifig: Signalanlage:

- grol3er Flachenverbrauch + geringer Flachenverbrauch

- Fihrung FuRgadnger und Radfahrer + sichere Flhrung Fufl3ganger und
ungelost in 2-streifigen Zufahrten Radfahrer
—> Sicherheitsproblematik

- Kapazitat: ca. 3.800 Kfz/h + Kapazitat: ca. 4.300 Kfz/h (+ 13 %

gegeniber Kreisverkehrsplatz)
- Qualitat: Steinstral3e E (= nicht mehr+ Qualitat: keine Zufahrt schlechter als
o i akzeptabel fir die Spitzenstunde) D (= akzeptabel fir die Spitzenstunde)

ntation\417_EndP
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DR. BRENNER INGENIEURGESELLSCHAFT MBH ‘ l t

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit.

Besuchen Sie uns im Internet: http://www.brenner-ingenieure.de
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