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1 Priambel

D|e nachfolgenden—Aus#&h%uﬂgePrQndﬂals%F&nG%egeM—bePéeFﬂam&ng

Oberster Planungsgrundsatz bei allen Bauvorhaben der Gebaudewirt-
schaft ist es, die Summe aus Investitions- und Betriebskosten Uber die
Lebensdauer des Gebaudes zu minimieren. Dieses Ziel Iasst sich am
besten mit einer integralen Planung der Gewerke wahrend der Pla-
nungsphase realisieren. Dazu werden vom Architekten bzw. Projektlei-
ter schon zu Beginn der Vorplanung neben den Nutzern auch die
Fachplaner herangezogen, um anhand der Nutzungsanforderungen
und értlichen Gegebenheiten eine wirtschaftlich optimierte Gesamtkon-
zeption des Gebdudes zu entwickeln. Bie-Energieleitlinien ergénzen
bestehende Gesetze, Richtlinien und Normen. Sie-entsprechen dem
aktuellen Stand der Technik und missen bei Bedarf fortgeschrieben
secdenn, Spelebi e sn pmn clenn aillp s o ne elnnp prdad o e ol
mosheciclichmooidechatlichoron Lo e nn i0hon,

Die Leitlinien sind den planenden Architekten und Ingenieuren am Be-
ginn der Planung auszuhandigen und deren projektbezogene Umset-

zung in Absprache mit dem Energiemanagement in der Beauftragung
bindend vorzuschreiben.

Die Bearbeitung und Einhaltung der Energieleitlinien ist in den einzel-
nen Planungsschrltten nachzuwelsen Z&éresem—lweek—&nd—dre—&-

Umsetzung der Leitlinien

Die nachfolgenden Leitlinien sind Grundlage aller Architekten- und
Ingenieurbeauftragungen. Sie gelten fiir alle stadtischen Neubau-
und Sanierungsvorhaben im Gebaudebestand sowie fiir Gebaude,
die im Rahmen von OPP- oder anderen Investorenmodellen in Zu-
kunft errichtet werden, mit dem Ziel einer nachhaltigen effizienten
Energienutzung. Die Leitlinien sind den planenden Architekten und
Ingenieuren am Beginn der Planung auszuhandigen und deren projekt-
bezogene Umsetzung in Absprache mit der Gebaudewirtschaft- Ener-
giemanagement in der Beauftragung bindend vorzuschreiben. Die
Energieleitlinien spiegeln den aktuellen Stand der Technik wider und
werden bei Bedarf fortgeschrieben. Sie ergédnzen bestehende Gesetze,
gultige Normen und Richtlinien und ersetzen keine fachgerechte,
projektbezogene Planung. Sie bilden die Basis fir ein effizientes
Energiemanagement.

Oberster Planungsgrundsatz bei allen Bauvorhaben der Gebaudewirt-
schaft ist es, die Summe aus Investitions- und Betriebskosten Uber die
Lebensdauer des Gebdudes zu minimieren. Dieses Ziel l&sst sich ins-
besondere mit einer integralen Planung der Gewerke wahrend der Pla-
nungsphase realisieren. Dazu werden vom Architekten bzw. Projektlei-
ter schon zu Beginn der Vorplanung neben den Nutzern auch die
Fachplaner herangezogen, um anhand der Nutzungsanforderungen
und ortlichen Gegebenheiten eine wirtschaftlich optimierte Gesamtkon-
zeption des Gebaudes zu entwickeln. Die Bearbeitung und Einhaltung
der Leitlinien ist dabei in den einzelnen Planungsschritten nachzuwei-
sen. Die Ergebnisse sind anhand der im Anhang beigefiigten
Checkliste zu dokumentieren und werden durch die Gebaudewirt-
schaft- Energiemanagement geprift und fir die Beschluss fas-
senden politischen Gremien freigegeben.

2 Wirtschaftlichkeit

Grundsétzlich sollen alle wirtschaftlichen MaBnahmen umgesetzt wer-

Wirtschaftlichkeit

Grundsatzlich sollen alle wirtschaftlichen MaBnahmen umgesetzt wer-

Seite 1




Energieleitlinien bisher

Energieleitlinien Aktualisierte Fassung 2010

den. Eine MaBnahme ist dann wirtschaftlich, wenn innerhalb der rech-
nerischen Lebensdauer die eingesparten Energie- und Betriebskosten
héher sind als die erforderlichen Investitionskosten. Dies wird bei Ein-
haltung der Energieleitlinien im Allgemeinen gut erreicht. Bei Abwei-
chungen von den Anforderungen sowie bei den Variantenbetrach-
tungen ist die Wirtschaftlichkeit mit Hilfe der Gesamtkostenberechnung
nachzuweisen (Anlage 2). Dabei sind Umweltfolgekosten;-als-Benus-far
die- CO.-Einsparung-miteinem-Belrag von 50 Euro pro-Teonne CO,

anzusetzen.

den. Eine MaBnahme ist dann wirtschaftlich, wenn innerhalb der rech-
nerischen Lebensdauer die eingesparten Energie- und Betriebskosten
héher sind als die erforderlichen Investitionskosten. Dies wird bei Ein-
haltung der Energieleitlinien im Allgemeinen gut erreicht. Wenn von den
Leitlinien abgewichen wird, sowie bei Variantenbetrachtungen, ist die
Wirtschaftlichkeit mit Hilfe des Rechenverfahren der Gesamtkostenbe-
rechnung nachzuweisen (siehe Anlage 2). Dabei sind Umweltfolgekos-
ten in Hohe von 50 €/to CO, als Beitrag zum Klimaschutz anzuset-
zen.
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3 Architektur

H—Hd—l:u—f-t—F&H—FH@—&-Hd—Z—H—%HJ—FH—PeFeH Gebaudeausrlchtung und -
geometrie sowie Ausrichtung und GréBe der Fenster sind unter den
Gesichtspunkten passiver Solarenergienutzung, sommerlicher Uberhit-
zung und maX|maIer Tageslichtnutzung zu optlmleren E&rsi—rm%derkm

In allen Raumen sollte Tageslicht genutzt werden. Arbeitsplatze sind

tagesllchtorlentlert zu planen. E&r—Ra&m&%i—BeleaeM&n—gsstaﬁeen

Hauptzugange sollen einen unbeheizten Windfang erhalten.

Besonnte Fensterflachen erhalten einen hinterlifteten, auBenliegenden
Sonnenschutz (Durchlassfaktor b < 0,2 nach VDI 2078). Dieser wird
grundsatzlich automatisch betrieben, muss aber manuell Ubersteuerbar

1 Hochbau

a) Architektur

Kompakte Gebaude verbrauchen wenig Heizenergie. Verkehrsfla-
chen und Nebenraume, aber auch Luftraume sollen minimiert wer-
den. Gebdude sollen weitgehend natlrlich be- und entliiftet werden
kénnen. In allen Raumen sollte Tageslicht genutzt werden, Arbeitsplat-
ze sind tageslichtorientiert zu planen. Die Gebaudeausrichtung und -
geometrie sowie die Ausrichtung und Gr6Be der Fenster sind unter den
Gesichtspunkten passiver Solarenergienutzung, sommerlicher Uberhit-
zung und maximaler Tageslichtnutzung zu optimieren. Zur Versorgung
der Nutzungsbereiche mit Tageslicht ist ein schliissiges Konzept
vorzulegen. Dabei sollen mdglichst architektonische Elemente (z.B.
Lichtumlenksysteme) berlcksichtigt werden.

Raume, die hohe Reflexionsgrade der Wand- und FuBbodenober-
flachen aufweisen, benétigen weniger Strom fur die Beleuchtung.
Um gute Reflexionsgrade zu erreichen, sind unter Abwagung von
architektonischen Farbkonzepten und weiterer Kriterien wie Reini-
gungsanfalligkeit vorrangig helle Farben und glatte Oberflachen
zu realisieren.

Bodentiefe Verglasungen oder verglaste Briistungsbereiche sind
zu vermeiden, um die Anforderungen an den sommerlichen War-
meschutz nach DIN 4108 Teil 2 leichter einhalten zu kénnen. Heiz-
korper vor verglasten Flachen sind nicht zulassig.

Hauptzugange sollen einen unbeheizten Windfang erhalten.

Besonnte Fensterflachen erhalten einen auBen liegenden Sonnen-
schutz (Durchlassfaktor b < 0,2 nach VDI 2078), wenn sie nach Su-
den, Westen oder Osten ausgerichtet sind. Dieser wird grundsétzlich
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sein. Der Sonnenschutz ist so zu planen, dass kein Kunstlicht erforder-

lich wird. Dies-istbeispielsweise-mit-Lamellen-erreichbar-die-im-cberen

automatisch betrieben, muss aber manuell Ubersteuerbar sein. Fir
eine ausreichende Hinterliiftung ist zu sorgen. Der Sonnenschutz ist
so zu planen, dass auch bei voller Schutzfunktion méglichst kein Kunst-
licht erforderlich wird. Hierzu kénnen tageslichtorientierte Lamellen-
Systeme eingesetzt werden, deren oberer Teil getrennt einstellbar
ist und eine Reflektion des Sonnenlichtes gegen die Raumdecke
ermdéglichen.
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4 Baulicher Warmeschutz

warmeverlust-Hy' um-30-%zu-unterschreiten: Details sind so zu
dass der Aufschlag fur Warmebrucken kleiner oder gleich 0,05 W/m2 K
ist. Dabei sind entweder Einzelnachweise oder Details aus dem War-
mebrickenkatalog zulédssig. Die Dichtigkeit ist grundséatzlich mit dem
Blower-Door Test nachzuweisen. Dabei ist bei Gebduden ohne RLT-
Anlage ein nsg-Wert von-kleinerals-3/h, bei Gebauden mit RLT-Anlage
von kleiner-als 1/ h zu erreichen.

Bei der Modernisierung bestehender Gebaude sind folgende U-Werte

Bei Fenstern ist dabei ein warmetechnisch verbesserter Randverbund
(warme Kante) einzusetzen. Glasteilende Sprossen im Scheibenzwi-
schenraum sind zu vermeiden.

A alelalaaVaVa

b) Baulicher Warmeschutz

Neubau

Bei Neubauten ist eine liber die Anforderungen der Energieein-
sparverordnung (EnEV 2009) hinausgehende Energieeffizienz zu
erreichen. Hierzu ist nachzuweisen, dass der Jahres-
Primarenergiebedarf Qp’ des zu errichtenden Gebaudes (bei
Wohngebéauden: fiur Heizung, Warmwasserbereitung, Liftung und
Kiihlung; bei Nichtwohngebauden: fir Heizung, Warmwasserberei-
tung, Liuftung, Kihlung und eingebaute Beleuchtung) den ent-
sprechenden Jahres-Primarenergiebedarf eines Referenzgebau-
des ,,Standard KéIn“ (gleiche Geometrie, Nettogrundflache, Aus-
richtung und Nutzung) mit der in Anlage 1/Tabelle1 angegebenen
technischen Referenzausfiihrung nicht Gberschreitet.

Details sind so zu planen, dass der Aufschlag fir Warmebrlcken klei-
ner oder gleich 0,05 W/m?2 K ist. Dabei sind entweder Einzelnachweise
oder Details aus dem Warmebrlckenkatalog zulassig. Die Dichtigkeit
ist grundsatzlich mit dem Blower-Door Test nachzuweisen. Dabei ist bei
Gebauden ohne RLT-Anlage ein ns-Wert von maximal 2/h, bei Ge-
b&uden mit RLT-Anlage von maximal 1/h zu erreichen.

Transparente Bauteile in Dachern wie Lichtkuppeln, Lichtbander
sind moglichst zu vermeiden.

Modernisierung, Sanierung

Bei der Modernisierung bestehender Gebaude sind in der Regel fol-
gende U-Werte einzuhalten:
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Bauteile U-Wert in W/m2K entspricht etwa einer
Dammdicke

AuBenwand 0,20 18 cm (WLG 035)

Dach 0,18 20 cm (WLG 035)

Decken, Wande, Boden gegen

unbeheizte Raume und Erdreich 0,30 12 cm (WLG 035)

Fenster 1,30

Verglasung 0,80

(Angaben der Dammdicke dienen lediglich als Orientierung)

Bei Fenstern ist ein warmetechnisch verbesserter Randverbund (warme
Kante) einzusetzen. Glasteilende Sprossen im Scheibenzwischenraum
sind zu vermeiden.

Bei SanierungsmaBnahmen umfangreicherer Art (mehrere Teil der
Gebaudehiille und/oder Anlagentechnik, Generalinstandsetzung)
dirfen die Anforderungen der EnEV 2009 fiir Neubau um maximal
15 % uUberschritten werden.

Ausnahmen gelten, wenn die genannten Werte mit wirtschaftlich
vertretbarem Aufwand nicht erreichbar sind. Die optimale Variante
ist dann mittels Gesamtkostenberechnung nachzuweisen (siehe
Seite 2, Wirtschaftlichkeit). Wenn aus technischen oder denkmal-
pflegerischen Griinden einzelne Anforderungen nicht eingehalten
werden konnen, sind Ausnahmen zulassig. Alle Abweichungen
sind jedoch mit der Gebaudewirtschaft- Energiemanagement ab-
zustimmen.
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5 Heizungstechnik

Grundlagen

Die betriebsfertigen Anlagen werden nach dem neuesten Stand der
Technik sowie der jeweils zum Zeitpunkt der Erteilung der Baugeneh-
migung gultigen Normen und gesetzlichen Vorschriften ausgefuhrt. Ins-
besondere sind dabei die technischen Vorschriften flr Bauleistungen
nach DIN 18380 und 18382, die VOB Teil C, die Vorschriften der regio-
nalen Energieversorger sowie die stadtischen Vorgaben fur Raumtem-
peraturen einzuhalten.

Warmeerzeugung

Fernwarme aus Kraft-Warme-Kopplung ist zu bevorzugen.

Die Auslegung von Heizkesseln erfolgt bei NeubaumaBnahmen nach
detaillierter normgerechter Warmebedarfsberechnung und bei Ersatz
von Heizkessel nach vereinfachter Warmebedarfsberechnung (z.B.
nach der Hillflachen-Methode oder anderer geeigneter Verfahren).
Eventuell anstehende Sanierungen der Gebaudehllle sind dabei ent-
sprechend zu bericksichtigen.

Die Gebaudeheizung erfolgt Uber eine Sekundarheizanlage als ge-
schlossene Pumpen-Warmwasser Heizungsanlage. Bei einem Betrieb

mit Erdgas sind Brennwertkessel zu verwenden (Spitzentast-evi—tber

tledesomeoormivdecael)

Die-Auslegung-der-Anlagen-istfarmax. Systemtemperaturen 60 / 40 °C

vorzusehen. Ausnahmefélle mit héheren Systemtemperaturen sind zu
begrinden.

Wenn keine Warme aus Kraft-Warme-Kopplung (Nah-/Fernwarme)
genutzt werden kann |st der Elnsatz von Hel%kessem—bz—w—bel—Ha

2 Heizungstechnik

Grundlagen

Die betriebsfertigen Anlagen werden nach dem neuesten Stand der
Technik sowie der jeweils zum Zeitpunkt der Erteilung der Baugeneh-
migung gultigen Normen und gesetzlichen Vorschriften ausgefuhrt. Ins-
besondere sind dabei die technischen Vorschriften fir Bauleistungen
nach DIN 18380 und 18382, die VOB Teil C, die Vorschriften der regio-
nalen Energieversorger sowie die stadtischen Vorgaben fir Raumtem-
peraturen ( Anlage 2 ) einzuhalten.

Wéarmeerzeugung

Die Auslegung der Heizungsanlage erfolgt bei NeubaumaBnahmen
nach detaillierter normgerechter Warmebedarfsberechnung. Bei Ersatz
von Heizkessel im Bestand kann nach vereinfachter Warmebedarfsbe-
rechnung (z.B. nach der Hullflachen-Methode, Verbrauchshistorie
oder anderer geeigneter Verfahren) ausgelegt werden. Eventuell an-
stehende oder zwischenzeitlich ausgefiihrte Sanierungen der Ge-
baudehulle sind dabei entsprechend zu bertcksichtigen. Ein Aus-
tausch ohne eine der vorgenannten Heizlastberechnungen ist un-
zulassig.

Die Gebaudeheizung erfolgt Uber eine Sekundarheizanlage als ge-
schlossene Pumpen-Warmwasser-Heizungsanlage. Fernwédrme aus
Kraft-Warme-Kopplung, wie in Koln verflugbar, ist zu bevorzugen. Bei
einem Betrieb mit Erdgas sind Brennwertkessel zu verwenden.

Zur optimalen Ausnutzung des Kondensationsbereiches sowie zur
Reduzierung von Leitungsverlusten sind maximale Systemtempera-
turen von 60/40 °C vorzusehen. Ausnahmefalle mit hdheren System-
temperaturen sind zu begrinden.

Wenn keine Wéarme aus Kraft-Warme-Kopplung (Nah-/Fernwarme)
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prifen und neben einem technischen Vergleich in einer Wirtschaftlich-
keitsvorbetrachtung zu dokumentieren.

Bei zentraler Trinkwarmwasserbereitung ist zu prifen, ob eine eigen-
stédndige Beheizung wirtschaftlicher ist.

Warmeverteilung

Das Rohrsystem ist entsprechend der Rohrnetzberechnung und-den
stadtischen Temperaturvorgaben einzuregulieren. Ohne eine ord-
nungsgemaBe Einregulierung, die durch ein Protokoll zu dokumentieren
ist, erfolgt keine Abnahme. Die sich in der Praxis einstellenden Raum-
temperaturen sind zu Uberprifen. Im Bedarfsfall ist eine Nachregulie-
rung erforderlich.

Es sind grundsatzlich selbstoptimierende Regelungsgerate mit auBen-
und raumtemperaturabhéangiger Vorlauftemperaturregelung einzuset-
zen.

Das Gebaude ist in Heizkreise aufzuteilen, die sich rach-derHimmels-
richtung-soewie nach eventuellvorhandenen zeitlich unterschiedlichen
Nutzungsbereichen richten.

Die Auslegung der statischen Heizflachen erfolgt entsprechend den
baulichen Vorgaben ausgerichtet auf jedes Raster. Radiatoren sind
gegenlber Konvektoren zu bevorzugen. Thermostatventile miissen
einen hydraulischen Abgleich ermdglichen. Die Ausfihrung erfolgt als
Behdrdenmodell mit fest einstellbarer oberer Begrenzung und unterer
Begrenzung auf Frost. Die Proportionalabweichung der Thermostatven-
tile betragt maximal 1 Kelvin.

genutzt werden kann, ist der Einsatz von Biomasse-Heizkesseln oder
anderen geeigneten alternativen Heizungskonzepten zu prifen und
neben einem technischen Vergleich zur konventionellen Heizung in
einer Wirtschaftlichkeitsvorbetrachtung zu dokumentieren.

Bei zentraler Trinkwarmwasserbereitung ist zu prufen, ob eine eigen-
standige Beheizung in der Nahe der Verbrauchsstellen wirtschaftli-
cher ist.

Wérmeverteilung

Das Rohrsystem ist entsprechend der Rohrnetzberechnung auf Basis
der stadtischen Temperaturvorgaben einzuregulieren. Ohne eine ord-
nungsgemanBe Einregulierung, die durch ein Protokoll zu dokumentieren
ist, erfolgt keine Abnahme. Die sich in der Praxis einstellenden Raum-
temperaturen sind zu Gberprifen und gleichfalls zu protokollieren. Im
Bedarfsfall ist eine Nachregulierung erforderlich.

Das Gebaude ist in Heizkreise aufzuteilen, die sich mindestens nach
Raumtemperatur- bzw. Vorlauftemperaturniveau sowie nach vor-
handenen zeitlich unterschiedlichen Nutzungsbereichen richten.

Die Auslegung der statischen Heizflachen erfolgt entsprechend den
baulichen Vorgaben ausgerichtet auf jedes Raster. Radiatoren sind
gegenliber Konvektoren zu bevorzugen. Fur Turnhallen ist der Ein-
satz von Deckenstrahlplatten zu bevorzugen. Der Strahlungsanteil
der eingesetzten Platten muss dabei Gber 75 % liegen.

Thermostatventile mussen einen integrierten hydraulischen Abgleich
ermdglichen. Die Ausfihrung erfolgt als Behérdenmodell mit fest ein-
stellbarer oberer Begrenzung und unterer Begrenzung auf Frostschutz.
Der Nutzer kann damit aktiv regeln, z.B. die Heizung bei Fenster-
liftung reduzieren. Die Proportionalabweichung der Thermostatventi-
le darf maximal 1 Kelvin betragen.
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6 Regenerative Energien

Wenn keine Nah-/Fernwarme genutzt werden kann, ist bei der Planung
von Anlagen zur Warme- und Warmwassererzeugung wie auch bei
Klimaanlagen der Einsatz erneuerbarer Energien (Solarenergie, Bio-
masse, Umwelt- oder Erdwarme, Grundwasser) zu prifen.

Neben den prinzipiellen Konzepten der Energietechniken sind Wirt-
schaftlichkeitsvorbetrachtungen unter Beriicksichtigung méglicher fi-
nanzieller Férdermittel aufzustellen. Eine Berlcksichtigung von innova-
tiven Techniken wird dabei ausdrlcklich begrtiBt.

3 Regenerative Energien

Wenn keine Nah-/Fernwdrme genutzt werden kann, ist bei der Planung
von sowohl Anlagen zur Warme- und Warmwassererzeugung als auch
Klimaanlagen der Einsatz erneuerbarer Energien (Solarenergie, Bio-
masse, Umwelt- oder Erdwarme, Grundwasser etc.) zu prufen.

Bei Neubauten und SanierungsmaBnahmen von Dachern ist immer
die Maglichkeit zur Installation von Solarstromanlagen (Photovol-
taik) einzubeziehen. Die Dachflachen sind statisch so auszulegen,
dass eine Photovoltaikanlage nachgeriistet werden kann. (zusatz-
liche Lastreserven: Schragdach 25 kg/m?, Flachdach 75 kg Punkt-
last und 60 kg/m? Flachenlast (bei vorhandener Bekiesung 30
kg/m?)). Notwendige Schachte/Lerrrohre fir die Fihrung von Lei-
tungen sind vorzusehen.

Neben den prinzipiellen Konzepten der Energietechniken sind Wirt-
schaftlichkeitsvorbetrachtungen unter Bertcksichtigung mdglicher fi-
nanzieller Férdermittel aufzustellen. Eine Berlcksichtigung von innova-
tiven Techniken wird dabei ausdriicklich begrtiBt.

7 Raumluft-Technik

Grundsatzlich ist aus hygienischen und energetischen Griinden die
geregelte Frischluftzufuhr mit raumlufttechnischen Anlagen (RLT-
Anlagen) zu gewahrleisten. Ausnahmen sind zulassig, wenn dies ener-

getisch und wirtschaftlich gunstiger ist. Bie-Luttmengen-sind-entspre-
chend-den-Anforderungen-derBINzu-minimieren. Im Fall von Passiv-

gebauden gelten besondere Anforderungen.

Ee o | | izionte Vonti . _

RLT-Anlagen erhalten grundsatzlich eine Warmertckgewinnung mit

einer Rickwarmezahl gro Ber als 0 7—Be+—Anlagen—mH—emem—l:uiWeiH—

4 Raumluft-Technik

Grundsatzlich ist aus hygienischen und energetischen Griinden die
geregelte Frischluftzufuhr mit raumlufttechnischen Anlagen (RLT-
Anlagen) zu gewdhrleisten. Ausnahmen sind zulé@ssig, wenn dies ener-
getisch und wirtschaftlich gtnstiger ist.

RLT-Anlagen erhalten grundsatzlich eine Warmeriickgewinnung mit
einer Rickwarmezahl gréBer als 0,7 bei trockenem Betrieb und ei-
nem Massenstromverhaltnis von 1. Die Luftmengen sind entspre-
chend den Anforderungen der einschlagigen DIN-Norm zu mini-
mieren. Die flir die RLT-Anlage insgesamt aufgewendete maximale
elektrische Leistung darf den ,Grenzwert Elektroenergiebedarf”
(GWE) von 1.800 W pro m?¥s nicht ubersteigen. Der Gesamtwir-
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-Anlagen-mit-eirerpro-
grammierbaren-Steuwerung-auszustatien. Eine bedarfsabhangige Steue-

rung mit Integration von Meldungen der Prasenzmelder, Feuchtigkeits-
sensoren, Luftqualitatssensoren sowie Zeitplan ist vorzusehen und in
der Planung ausfihrlich zu beschreiben.

Die Kuhlung von Sonderzonen ist nur in Ausnahmen gestattet, soefern
cigesn ey Doteieeiiies Doslybloe cop Dpelie s e Jerspein ey
oo de oenlplie i cor Do deberc e o e Dol b de s
concorersodish s

Die-Anlagen-missen-separat-voneinanderregulierbarsein- Eine gleich-

zeitige Heizung und Kihlung ist durch geeignete technische MaBnah-
men zu verhindern.

Bei der Planung von Kélteanlagen ist fiir die Winter- und Ubergangs-
monate die Mdglichkeit der freien Kiihlung einzuplanen.

Die einwandfreie Einregulierung der raumlufttechnischen Anlage ist
nach Fertigstellung durch ein Einregulierungsprotokoll zu dokumentie-
ren.

kungsgrad der RLT-Anlage bis 5.000 m%h darf 50 % nicht unter-
schreiten. Oberhalb 5.000 m3h ist ein Gesamtwirkungsgrad von 55
% zu erreichen.

Im Fall von Passivgebauden gelten besondere Anforderungen.

Eine bedarfsabhangige Steuerung der RLT-Anlagen mit Integration von
Meldungen wie z.B. Prasenzmelder, Feuchtigkeitssensoren, Luftquali-
tatssensoren sowie Zeitplan ist vorzusehen. Das Regelungskonzept
ist in der Planung ausfuhrlich zu beschreiben und der Gebaude-
wirtschaft- Energiemanagement im Zuge der energiewirtschaftli-
chen Stellungnahme vorzulegen.

Die Kuhlung von Sonderzonen ist nur in Ausnahmen gestattet und auf
ein Minimum zu begrenzen. Generell ist zu prifen, ob die
Warmelasten durch natiirliche Luftwechsel abgefiihrt werden kon-
nen oder eine mechanische Nachtliiftung zur kontrollierten Nacht-
auskiihlung ohne Anforderungen an die Gerausch- und Zugfreiheit
ausreicht. Gegebenenfalls sind alternative Kiihlsysteme einzuset-
zen. Eine gleichzeitige Heizung und Kihlung ist durch geeignete tech-
nische MaBnahmen zu verhindern.

Bei der Planung von Kélteanlagen ist fir die Winter- und Ubergangs-
monate die Mdglichkeit der freien Kihlung liber die Kondensatoren
ohne Einsatz der aktiven Kalteerzeugung vorzusehen. Eine ausrei-
chend groBe Dimensionierung der Kondensatoren zur Einhaltung
einer méglichst geringen Druckdifferenz ist einzuplanen. Es sind
ausschlieBlich elektronische Einspritzventile zulassig.

Die einwandfreie Einregulierung der raumlufttechnischen Anlage hin-
sichtlich Volumenstrom und Temperatur ist nach Fertigstellung
durch ein Einregulierungsprotokoll zu dokumentieren.
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8 Gebaudeautomation

Die Automationsstationen (AS) in den Gebauden und die zentrale Ma-
nagement- und Bedieneinrichtung (MBE) sind ein Teil der Gebaudeau-
tomation (GA) und maBgeblich fir den effizienten Einsatz der Energie

verantwortlich. Damit dieser Teil der GA seine Aufgaben erflllen kann,
ist es notwendig, Mindestanforderungen an Geraten und Funktionalita-
ten zu fordern.

Im ,Anhang Anforderungen Gebaudeautomation“ der Energieleitlinien
werden diese Forderungen aufgestellt.

Die Hauptaufgabe der Gebaudeautomation ist die Regelung, Steue-
rung, Kontrolle und Uberwachung der betrieblichen Anlagen (BTA) zum
Zwecke der optimalen Betriebsflihrung und die sich daraus ergebene
Sicherstellung des effizienten Energieeinsatzes. Es ist dringend darauf
zu achten, dass die verschieden BTA Gewerke Ubergreifend in die Ge-
b&udeautomation integriert werden.

Alle BTA werden zum Zwecke der optimalen Betriebsfihrung durch die
Automationsstationen (AS) Gberwacht, geregelt, gesteuert etc. Zusatzli-
che externe Regelungs- und Steuereinheiten sind zu vermeiden. (Siehe
hierzu auch Anhang Anforderungen Gebaudeautomation)

Die AS werden zur bereits bestehenden MBE der Gebaudewirtschaft
der Stadt KéIn nach Vorgaben des Anhang Anforderungen Gebaudeau-
tomation aufgeschaltet. Das Kriterium fur die Aufschaltung der AS ist
die Leistung der/des Warmeerzeuger/s.

tor Loi A : Beilei b 250 W i

i - - . Ausnahmen sind im
Einzelfall mit dem Energiemanagement abzuklaren.
Bei der Berechnung der Leistung ist die Gesamtwarmeleistung des
jeweiligen Objekts maBgebend (alle Warmeerzeuger einer Wirtschafts-
einheit)

5 Gebaudeautomation

Die Automationsstationen (AS) in den Gebauden und die zentrale Ma-
nagement- und Bedieneinrichtung (MBE) sind ein Teil der Geb&udeau-
tomation (GA) und maBgeblich fir den effizienten Einsatz der Energie
verantwortlich. Damit dieser Teil der GA seine Aufgaben erfiillen kann,
ist es notwendig, Mindestanforderungen an Geraten und Funktionalita-
ten zu fordern (beschrieben im Anhang ,,Anforderungen Gebaudeau-
tomation®).

Die Hauptaufgabe der Geb&udeautomation ist die Regelung, Steue-
rung, Kontrolle und Uberwachung der betrieblichen Anlagen (BTA) zum
Zwecke der optimalen Betriebsfihrung und die sich daraus ergebene
Sicherstellung des effizienten Energieeinsatzes. Es ist dringend darauf
zu achten, dass die verschiedenen BTA Gewerke Ubergreifend in die
Gebaudeautomation integriert werden.

Alle BTA werden zum Zwecke der optimalen Betriebsflihrung durch die
Automationsstationen (AS) Uberwacht, geregelt, gesteuert etc. Zusatzli-
che externe Regelungs- und Steuereinheiten sind zu vermeiden. (siehe
hierzu auch Anhang ,Anforderungen Geb&udeautomation®)

Die AS werden zur bereits bestehenden MBE der Gebaudewirtschaft
der Stadt Kéln nach Vorgaben der ,Anforderungen Gebaudeautomati-
on“ aufgeschaltet. Als Kriterium fir die Aufschaltung der AS gilt die
Leistung der/des Warmeerzeuger/s:

Leistung Aufschaltung Prifung
Energiemanagement

kleiner 100 kW nein nein

100 bis 250 kW nach Priifentscheid ja, vor Leistungsverzeichnis

gréBer 250 kW ja nein

Ausnahmen sind im Einzelfall mit der Gebaudewirtschaft- Energiema-
nagement abzuklaren. Bei der Berechnung der Leistung ist die Ge-
samtwarmeleistung des jeweiligen Objekts maBgebend (alle Warmeer-
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Bei Erweiterungs- oder Neubauten auf dem Gelande des Objekts bzw.
bei Erweiterungen der betrieblichen Anlage (BTA) ist grundsatzlich zu
prifen, ob die bestehende AS des Objekts ausgebaut bzw. erweitert
werden kann. Hierzu muss die AS des Bestands bei Planungsbeginn
auf die Erweiterungsmadglichkeit geprift werden. Sofern die AS des
Bestandes erweitert wird, ist eine Abstimmung mit der Gebaudewirt-
schaft Energiemanagement erforderlich.

Die Planung und Ausfihrung der Gebaudeautomation erfolgt u.a. nach
VDI 3814 und DIN EN ISO 16484 in den aktuellsten Fassungen.Die
Steuer-, Regelungs- und Optimierungsprogramme muissen aus dem
Ergebnis der Vorplanung bereits ersichtlich werden. Das Ergebnis der
Vorplanung ist mit dem Energiemanagement abzustimmen.

zeuger einer Wirtschaftseinheit)

Bei Erweiterungs- oder Neubauten auf dem Gelande des Objekts bzw.
bei Erweiterungen der betrieblichen Anlage (BTA) ist grundsétzlich zu
prifen, ob die bestehende AS des Objekis ausgebaut bzw. erweitert
werden kann. Hierzu muss die AS des Bestands bei Planungsbeginn
auf die Erweiterungsmdglichkeit geprift werden. Sofern die AS des
Bestandes erweitert wird, ist eine Abstimmung mit der Gebaudewirt-
schaft- Energiemanagement erforderlich.

Die Planung und Ausfiihrung der Gebaudeautomation erfolgt u.a. nach
VDI 3814 und DIN EN ISO 16484 in den aktuellsten Fassungen. Die
Steuer-, Regelungs- und Optimierungsprogramme missen aus dem
Ergebnis der Vorplanung bereits ersichtlich werden. Das Ergebnis der
Vorplanung ist mit der Geb&udewirtschaft- Energiemanagement abzu-
stimmen.
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9 Wassereinsparung --Regenwassernutzung

Wasserversorgung

Die Versorgung einzelner Nutzungsgruppen erfolgt Giber einen gemein-
samen Wasserverteiler. Jede Nutzungsgruppe ist mit geeichten Was-
serzwischenzdhlern auszustatten, damit eine nutzungsspezifische
Verbrauchskontrolle erfolgen kann.

WC-Spulungen sind auf 6 | zu begrenzen und mit einer handbetatigten
Sparfunktion mit entsprechendem Hinweisschild auszustatten. Urinale
sind als Trockenurinale mit Trennmembrane auszufihren. Sind im Ein-
zelfall Spulurinale wirtschaftlicher, so sind diese mit beriihrungslosen
Spularmaturen auszustatten. An Waschtischen ist der Zapfstellendurch-
fluss auf 6 I/min, bei Duschen auf 9 I/min zu begrenzen. An verbrauchs-
intensiven Abnahmestellen (z.B. Duschen, etc. ) sind Selbstschlussar-
maturen vorzusehen. Die Auslaufzeit ist bei Duschen auf 20 Sekunden,
bei Waschtischen auf 5 Sekunden einzustellen.

Die Bereitung von Trinkwarmwasser erfolgt Gber Edelstahlspeicher mit
Speicherladesystem und Desinfektionsraum. Die MaBnahmen gegen
Legionellenkontamination missen DVGW-Arbeitsblatt W551 bzw.
W553 entsprechen. Der Warmwasserbedarf wird nach DIN 4708 ermit-

tell Dotmeehluoedor Jdnlodonalotbone o i con ulond o Loco
Warmetauscherzulegen. Bei dezentralem Warmwasserbedarf sind

Klein-Durchlauferhitzer anstelle von Untertisch-Speichern einzusetzen.

Die technische Nutzung von Trinkwasser ( z.B. Ruckkuhlwerke) ist zu
minimieren. Ausreichend dimensionierte Trockenluftkihler sind zu be-
vorzugen.

6 Wassereinsparung

Wasserversorgung

Die Versorgung einzelner Nutzungsgruppen erfolgt Gber einen gemein-
samen Wasserverteiler. Jede Nutzungsgruppe ist mit geeichten Was-
serzwischenzahlern auszustatten, damit eine nutzungsspezifische
Verbrauchskontrolle erfolgen kann.

WC-Spulungen sind auf 6 | zu begrenzen und mit einer handbetéatigten
Sparfunktion mit entsprechendem Hinweisschild auszustatten. Urinale
sind als Trockenurinale mit Trennmembrane auszufihren. Sind im Ein-
zelfall Spullurinale wirtschaftlicher, so sind diese mit berlhrungslosen
Spularmaturen auszustatten. An Waschtischen ist der Zapfstellendurch-
fluss auf 6 I/min, bei Duschen auf 9 I/min zu begrenzen. An verbrauchs-
intensiven Abnahmestellen (z.B. Duschen, etc. ) sind Selbstschlussar-
maturen vorzusehen. Die Auslaufzeit ist bei Duschen auf 20 Sekunden,
bei Waschtischen auf 5 Sekunden einzustellen.

Die Bereitung von Trinkwarmwasser erfolgt tber Edelstahlspeicher mit
Speicherladesystem und Desinfektionsraum. Der Anschluss der Zir-
kulationsleitung ist in den Zulauf zum Lade-Warmetauscher zu
legen. Die MaBnahmen gegen Legionellenkontamination missen dem
DVGW-Arbeitsblatt W551 bzw. W553 entsprechen. Der Warmwasser-
bedarf wird nach DIN 4708 ermittelt. Davon abweichend erhalten Ein-
fach-Turnhallen nur jeweils 2 Duschplatze fur Frauen und Manner,
die Uber elektronische Durchlauferhitzer versorgt werden. Bei de-
zentralem Warmwasserbedarf sind Klein-Durchlauferhitzer anstelle von
Untertisch-Speichern einzusetzen.

Die technische Nutzung von Trinkwasser ( z.B. in Ruckkuhlwerken) ist
zu minimieren. Ausreichend dimensionierte Trockenluftkiihler sind zu
bevorzugen.
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Entwasserung - Regenwassernutzung

Zur Minimierung der Flachenabwésser sind Hof- und Wegeflachen als
Versickerungsflachen auszufuhren. Bei Dachentwésserungen ist zum
Zwecke des Boden- und Grundwasserschutzes, der Kanalentlastung
und der Gebuhrenreduzierung die Versickerungsmaoglichkeit auf dem
Grundstuck zu prifen und wenn méglich umzusetzen.

Eventuell ist bei Vorhandensein von gréBeren AuBen- bzw. Grinfla-
chen in Verbindung mit entsprechend groBen Dachflachen eine Zwi-
schenspeicherung und spatere Verwendung zur Bewasserung als Er-
satz von Sprengwasser in Trinkwasserqualitat sinnvoll.

Entwéasserung - Regenwassernutzung

Zur Minimierung der Flachenabwasser sind Hof- und Wegeflachen als
Versickerungsflachen auszufiihren. Bei Dachentwéasserungen ist zum
Zwecke des Boden- und Grundwasserschutzes, der Kanalentlastung
und der Gebulhrenreduzierung die Versickerungsmadglichkeit auf dem
Grundstlck zu prifen und wenn mdéglich umzusetzen.

Eventuell ist bei groBeren AuBBen- bzw. Grinflachen in Verbindung mit
entsprechend groBen Dachflachen eine Zwischenspeicherung und spa-
tere Verwendung zur Bewdsserung als Ersatz von Sprengwasser in
Trinkwasserqualitat sinnvoll.
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10 Elektrotechnik

Generell ist bei der Planung von Beleuchtungsanlagen auf eine hohe
Nutzung von Tageslicht zu achten. Die Beleuchtungsanforderungen der
entsprechenden Normen (DIN EN 12464, DIN 66233, DIN 66234, EN
12193) sind einzuhalten, jedoch nicht zu Uberschreiten. Dabei ist die
Beleuchtungs- und Tageslichtplanung mit dem/der Architek-
ten/Architektin abzustimmen. Es ist eine Beleuchtungsberechnung vor-
zulegen. Das Ergebnis ist nach Inbetriebnahme durch Messungen zu
Uberprifen.

Die-Raume-sollen-einen-hohen Reflexionsgrad-erhallenum-gute
Baumbhelligkeitswerte-zu-erzielen. Leuchten mit hohem Wirkungsgrad
ist prinzipiell der Vorrang zu geben. Die installierte Beleuchtungsleis-
tung pro Flache ist nach dem Stand der Beleuchtungstechnik zu mini-
mieren. Es sind elektronische Vorschaltgerate einzusetzen.

Eine Steuerung bzw. Regelung ist so gestalten, dass eine nutzerge-
rechte Betriebsweise mdglich ist. Es sind nur Schalter mit Einzelwippen
vorzusehen. Neben der Standardbeleuchtung sind alternative Vor-
schlage zur Beleuchtungsoptimierung (z.B. Arbeitsplatzbeleuchtung) z
machen und im Ergebnis zu erldutern.

FUr Hinweisbeleuchtung, Notbeleuchtung etc. sind LED-Leuchten zu
verwenden.

Der Energiebedarf ist in der Planungsphase detailliert zu berechnen,
wobei folgende Zielwertvorgaben als Obergrenze anzusetzen sind:

Beleuchtungsstarke [Lux] Installierte Leistung [W/m?]

100 2:5
300 7
500 11
750 16
1000 21

7 Elektrotechnik

Generell ist bei der Planung von Beleuchtungsanlagen auf eine hohe
Nutzung von Tageslicht zu achten. Die Beleuchtungsanforderungen der
entsprechenden Normen (DIN EN 12464, DIN 66233, DIN 66234, EN
12193) sind einzuhalten, jedoch nicht zu Uberschreiten. Dabei ist die
Beleuchtungs- und Tageslichtplanung mit dem/der Architek-
ten/Architektin abzustimmen. Es ist eine Beleuchtungsberechnung vor-
zulegen. Das Ergebnis ist nach Inbetriebnahme durch Messungen zu
Uberprufen.

Raume mit hohen Reflexionsgraden erzielen gute Raumbhellig-
keitswerte. Leuchten mit hohem Wirkungsgrad sind prinzipiell zu be-
vorzugen. Die installierte Beleuchtungsleistung pro Flache ist nach dem
Stand der Beleuchtungstechnik zu minimieren. Es sind elektronische
Vorschaltgerate einzusetzen.

Eine Steuerung bzw. Regelung ist so gestalten, dass eine nutzerge-
rechte Betriebsweise mdglich ist. Es sind nur Schalter mit Einzelwippen
vorzusehen. Neben der Standardbeleuchtung sind alternative Vor-
schlage zur Beleuchtungsoptimierung (z.B. Arbeitsplatzbeleuchtung) zu
machen und im Ergebnis zu erldutern.

Fir Hinweisbeleuchtung, Notbeleuchtung etc. sind LED-Leuchten zu
verwenden.

Die zu installierende Leistung ist in der Planungsphase detailliert zu
berechnen, wobei folgende Zielwertvorgaben anzusetzen sind:

Beleuchtungsstérke [Lux] Installierte Leistung [W/m?]

100 3,5
300 7,5
500 11
750 16
1000 21
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Weitere Angaben zu Beleuchtungsstarken und Ausflihrungen fir Son-
derraume sind den Raumbuchblattern zu entnehmen.

Beleuchtungssteuerung

Insbesondere bei komplexen Beleuchtungssystemen sind intelligente
Steuerungen vorzusehen. Dabei ist groBer Wert auf einfache Bedie-
nung und Integration in das Gesamtkonzept der Steuerungssysteme zu
looon. setorndioEolonebinnaccionnp e st el doeg comneallos
L e e

Fir jeden Typ der Raumnutzung ist ein eigenes Konzept zur Beleuch-
tungssteuerung vorzulegen. Dabei ist jeweils die Integration in das ge-
samte Steuerungs- und Bedienkonzept zu erlautern.

Beleuchtungskonzepte fiir spezielle Nutzungen

a) Blroraume:
Die Schaltung der Beleuchtung in BUrordumen erfolgt Uber Préasenz-

Weitere Angaben zu Beleuchtungsstarken und Ausfihrungen fir Son-
derraume sind den Raumbuchbléattern zu entnehmen.

Die Einhaltung der Werte als Summenwert tGber Flachen und Be-
leuchtungsstarke ist nachzuweisen. Seitens des Energiemanage-
ments wird daflir eine Berechnungstabelle zur Verfiigung gestelit.
Als Ergebnis muss der in der Tabelle berechnete Grenzwert ein-
gehalten werden.

Fiur die Berechnungen nach EnEV sind fir die einzelnen Nut-
zungsbereiche die Angaben nach DIN 18599V (iber die Art der Be-
leuchtung vorzulegen.

Als Referenz werden direkte, stabformige Leuchten mit elektroni-
schem Vorschaltgerat angesetzt.

Beleuchtungssteuerung

Insbesondere bei komplexen Beleuchtungssystemen sind intelligente
Steuerungen vorzusehen. Dabei ist groBer Wert auf einfache Bedie-
nung und Integration in das Gesamtkonzept der Steuerungssysteme zu
legen.

Fir jeden Typ der Raumnutzung ist ein eigenes Konzept zur Beleuch-
tungssteuerung vorzulegen. Dabei ist jeweils die Integration in das ge-
samte Steuerungs- und Bedienkonzept zu erlautern.

Die Beleuchtungssteuerung ist in die Gebaudeautomation einzu-
binden.

Beleuchtungskonzepte fiir spezielle Nutzungen

a) Blroraume:

Die Schaltung der Beleuchtung in Blrordumen erfolgt tber Prasenz-
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melder. Darlber hinaus ist eine stufenlose, tageslichtabhangige Rege-
lung vorzusehen. Uber Taster sind Handeingriffe méglich fir die Funk-
tionen AN, AUS

b) Unterrichtsrdume:

Die Schaltung der Beleuchtung in Klassenraumen erfolgt Gber Pra-
senzmelder. Darlber hinaus ist eine stufenlose, tageslichtabhéngige
Regelung vorzusehen. Uber Taster sind Handeingriffe méglich fiir die
Funktionen AN, AUS, HELLER, DUNKLER

FUr spezielle Unterrichtsrdume (z.B. Naturwissenschaften) sind eigene
Beleuchtungskonzepte aufzustellen, die mindestens den Anforderun-
gen an normale Klassenrdume genlgen.

c) Sporthallen:

Grundsatzlich ist die Beleuchtung fir Sporthallen bedarfsgerecht zu
konzipieren.

Bereiche wie:

® Hallen

® Umkleiden
® Sanitarraume
® [lure

sind Uber Prasenzmelder zu steuern. Je nach Tageslichteinfall ist dabei
eine tages-lichtabhangige Regelung vorzusehen. In den Umkleiden,
Sanitarraumen und Fluren ist die Beleuchtung so zu gestalten, dass
durch Steuerung Uber Prasenzmelder auf separate Lichtschalter in die-
sen Bereichen verzichtet werden kann.

FUr die Halle sind je Hallenbereich eigene Prasenzmelder vorzusehen.
Die Beleuchtung ist hier so auszulegen, dass sowohl die Maximalforde-
rung an Beleuchtung (z.B. Wettkampfe) als auch reduzierte Forderun-
gen, je nach Nutzungsart einfach geschaltet werden kdnnen. Diese

melder. Darliber hinaus ist eine stufenlose, tageslichtabhangige Rege-
lung vorzusehen. Uber Taster sind Handeingriffe fir die Funktionen
LAN*, JAUS“ zu ermdglichen.

b) Unterrichtsraume:

Die Schaltung der Beleuchtung in Klassenraumen erfolgt tber Pra-
senzmelder. Darliber hinaus ist eine stufenlose, tageslichtabhangige
Regelung vorzusehen. Uber Taster sind Handeingriffe fur die Funktio-
nen ,AN“, ,AUS®, ,HELLER®, ,DUNKLER" zu ermdglichen.

Fir spezielle Unterrichtsrdume (z.B. Naturwissenschaften) sind eigene
Beleuchtungskonzepte aufzustellen, die mindestens den Anforderun-
gen an normale Klassenrdume genigen.

c) Sporthallen:

Grundsatzlich ist die Beleuchtung fir Sporthallen bedarfsgerecht zu
konzipieren. Bereiche wie Hallen, Umkleiden, Sanitarraume und Flure
sind Uber Prasenzmelder zu steuern. Je nach Tageslichteinfall ist dabei
eine tageslichtabhangige Regelung vorzusehen. In den Umkleiden,
Sanitarraumen und Fluren ist die Beleuchtung so zu gestalten, dass
durch Steuerung Uber Prasenzmelder auf separate Lichtschalter in die-
sen Bereichen verzichtet werden kann.

Far die Halle sind je Hallenbereich eigene Prasenzmelder vorzusehen.
Die Beleuchtung ist hier so auszulegen, dass sowohl die Maximalforde-
rung fur Beleuchtung (z.B. Wettkdmpfe) als auch reduzierte Forderun-
gen, je nach Nutzungsart, einfach geschaltet werden kdnnen. Diese
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Schaltung muss eine Bedienung von mehreren Stellen zulassen.

Zusatzlich zu der Regelung Uber Prasenzmelder sind Handschaltungen
far die Funktionen:

® Lichtein
® |icht aus
® Stufe 1 —x (je nach Anzahl)

vorzusehen.

Uber Prasenzmelder wird dabei jeweils die kleinste Beleuchtungsstufe
aktiviert.

Neben der Beleuchtungssteuerung werden die Signale der Prasenz-
melder auch fur die Steuerung der Raumlufttechnische Anlagen ge-
nutzt. Dies gilt sowohl fUr kleine Lifter (z.B. Sanitérbereich) als auch fur
komplette raumlufttechnische Anlagen.

Die Signale sind entsprechend in die GEF einzubinden.

d) Verkehrswege:

In Fluren und selten genutzten Raumen (Toilette, Teekliche, Kopierer,
Lager, Technik, Keller, usw.) ist die Beleuchtung tber Prasenzmelder
zu schalten. Ausnahmen davon sind zu begrtinden.

Die AuBenbeleuchtung ist Uber Dammerungsschalter und-Schaltuhr
oder evtl. zusatzlich Gber Bewegungsmelder zu schalten.

Bei Objekten mit einem Stromanschluss gréBer 30 kW (63 A) sind zu-
satzlich zu den EVU-Zahlern eigene Zahler mit Leistungsmessung vor-
zusehen. Objekte tUber 50 kW Gesamtanschlusswert erhalten MaB-
nahmen zur automatischen Spitzenlastreduzierung sowie eine Anzeige
fur Leistung und Ganglinie im Objekt . In beiden Fallen ist ein An-
schluss fur Fernauslesung vorzusehen.

Schaltung muss eine Bedienung von mehreren Stellen zulassen.

Zusatzlich zu der Regelung Uber Prasenzmelder sind Handschaltungen
fir die Funktionen ,AN“, “AUS*, ,STUFE 1 — x“ (je nach Anzahl) vorzu-
sehen. Uber Prasenzmelder wird dabei jeweils die kleinste Beleuch-
tungsstufe aktiviert.

Neben der Beleuchtungssteuerung werden die Signale der Préasenz-
melder auch fir die Steuerung der Raumlufttechnische Anlagen ge-
nutzt. Dies gilt sowohl fir kleine Lifter (z.B. Sanitarbereich) als auch fur
komplette raumlufttechnische Anlagen.

Die Signale sind entsprechend in die Gebaudeautomation einzubin-
den.

d) Verkehrswege:

In Fluren und selten genutzten Raumen (Toilette, Teeklche, Kopierer,
Lager, Technik, Keller, usw.) ist die Beleuchtung Uber Prasenzmelder
zu schalten. Ausnahmen davon sind zu begrunden.

Die AuBenbeleuchtung ist Uber Dammerungsschalter und Zeitpro-
gramm, evtl. zuséatzlich Uber Bewegungsmelder zu schalten. Es sollen
bevorzugt LED-Leuchten (Licht emittierende Dioden) eingesetzt wer-
den.

Bei Objekten mit einem Stromanschlusswert gréBer 30 kW (63 A) sind
zusatzlich zu den EVU-Zéahlern eigene Zahler mit Leistungsmessung
vorzusehen. Objekte mit einem Gesamtanschlusswert Uber 50 kW er-
halten MaBnahmen zur automatischen Spitzenlastreduzierung sowie
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Die Blindleistung ist auf den vom o&rtlichen EVU zugelassenen Leis-
tungsfaktor (cos phi) zu begrenzen. Ggf. sind Kompensationsanlagen
(als Einzel-, Gruppen- oder Zentralkompensation) einzubauen.

Elektrogerate

Die einzusetzenden Elektrogerate sind in energiesparender Ausflihrung
vorzusehen. Dabei sind Gerate mit Energielabel-Pradikat
(www.energielabel.de) bzw. Energieeffizienzklasse A+ einzusetzen.
Diese Vorgabe gilt auch fur aufgestellte Gerate Dritter im oder am Ge-
baude.

Elektroheizungen sind zu-vermeiden.

Elektrische Antriebe sind als Energiespar-Motoren auszufihren (ab 750
h/a eff2-Motoren, an 1500 h/a eff1-Motoren).

eine Anzeige fur Leistung und Ganglinie im Objekt. In beiden Fallen ist
ein Anschluss fir die Zahler-Fernauslesung vorzusehen.

Die Blindleistung ist auf den vom &rtlichen EVU zugelassenen Leis-
tungsfaktor (cos phi) zu begrenzen. Gegebenenfalls sind Kompensati-
onsanlagen (als Einzel-, Gruppen- oder Zentralkompensation) einzu-
bauen.

Elektrogerate

Die einzusetzenden Elektrogerate sind in energiesparender Ausflihrung
vorzusehen. Dabei sind Gerate mit Energielabel-Pradikat
(www.energielabel.de) bzw. Energieeffizienzklasse A+ einzusetzen.
Diese Vorgabe gilt auch fur aufgestellte Geréate Dritter im oder am Ge-
b&ude.

Elektroheizungen sind nicht zulassig.

Elektrische Antriebe sind als Energiespar-Motoren auszufihren (ab 750
h/a: eff2-Motoren, ab 1500 h/a: eff1-Motoren).
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Energieleitlinien bisher

Energieleitlinien Aktualisierte Fassung 2010

11 Konzeption Energiezahler

Generell ist pro Energietrager jeweils nur ein Zahler zum EVU vorzuse-
hen. Komplexe Anlagenteile wie z.B. Kantinen, Sporthallen, Rdume fir
Fremdvermietungen, etc. sind mit Unterzahlern flir alle Energietrager
auszurtsten. Bei Erweiterungen/ Anbauten ist der Anschluss an vor-
handene Energiezéhler zu bevorzugen—m-Rahmen-des-akiiven-Ener-

giemanagements-ist-die-avtomatische-Erfassung-aller Energie-

Sowohl Leistungserhéhungen als auch neue Anschlisse sind bei Pla-
nungsbeginn mit dem Energiemanagement abzustimmen.

8 Konzeption Energiezahler

Generell ist pro Energietrager jeweils nur ein Z&hler zum EVU vorzuse-
hen. Komplexe Anlagenteile wie z.B. Kantinen, Sporthallen, Raume fir
Fremdvermietungen, etc. sind mit Unterzahlern fir alle Energietrager
auszuristen. Bei Erweiterungen/ Anbauten ist der Anschluss an vor-
handene Energiezahler zu bevorzugen.

Alle neuen Zahler sind als Smart-Metering-Zahler auszufiihren.
Sowohl Leistungserhéhungen als auch neue Anschlisse sind bei Pla-

nungsbeginn mit der Gebaudewirtschaft- Energiemanagement abzu-
stimmen.
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Tabelle Referenzgebaude

EnEV2009

Standard Koln

Zeile Bauteil / System - Zeli:gzn;clh;:: La1) Referenzc;x;ﬁt;gf;:zgisnEV 2009
Raum-Solltemperaturen Raum-Solltemperaturen
im Heizfall von 2 19°C im Heizfall von 2 19°C
1.1 | AuBenwand, Geschossdecke Wirmedurchgangskoeffizient U=0,28 W/(m3K) U =0,18 W/(m3K)
gegen AulRenluft
1.2 | Vorhangfassade Wirmedurchgangskoeffizient U=1,4W/(m) U =1,4 W/(mZK)
(siehe auch Zeile 1.12) Gesamtenergiedurchlassgrad 0,48 0,48
der Verglasung g
Lichttransmissionsgrad der 0,72 0,72
Verglasung Tpes
1.3 | Wand gegen Erdreich, Boden- Warmedurchgangskoeffizient U =0,35 W/(mK) U = 0,25 W/(m?K)
platte, Wande und Decken zu
unbeheizten Rdumen (auBer
Bauteile nach 1.4)
1.4 | Dach (soweit nicht unter Zeile Warmedurchgangskoeffizient U =0,20 W/(mK) U = 0,14 W/(m?K)
1.5), oberste Geschossdecke,
Wainde zu Abseiten
1.5 | Glasdacher Warmedurchgangskoeffizient Uw =2,7 W/(m) Uw =1,7 W/(m2K)
Gesamtenergiedurchlassgrad 0,63 0,63
der Verglasung g.
Lichttransmissionsgrad der 0,76 0,76
Verglasung Tpgs
1.6 | Lichtbander Wirmedurchgangskoeffizient Uy = 2,4 W/(m3K) Uy = 1,3 W/(m?K)
Gesamtenergiedurchlassgrad 0,55 0,55
der Verglasung g
Lichttransmissionsgrad der 0,48 0,48
Verglasung tpgs
1.7 | Lichtkuppeln Waiarmedurchgangskoeffizient Uw =2,7 W/(m) Uw = 1,5 W/(mZ?K)

Gesamtenergiedurchlassgrad
der Verglasung g.

0,64

0,64
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Lichttransmissionsgrad der
Verglasung Tpes

0,59

0,59

1.8 | Fenster, Fenstertiiren Wirmedurchgangskoeffizient | UW = 1,3 W/(m3K) UW =1,1 W/(mZK)
(siehe auch Zeile 1.14)
Gesamtenergiedurchlassgrad | 0,60 0,60
der Verglasung g
Lichttransmissionsgrad der 0,78 0,78
Verglasung tD65
1.9 | Dachflichenfenster Wirmedurchgangskoeffizient | UW = 1,40 W/(m?3K) UW =1,1 W/(mZK)
(siehe auch Zeile 1.14) Gesamtenergiedurchlassgrad | 0,60 0,60
der Verglasung g--
Lichttransmissionsgrad der 0,78 0,78
Verglasung tD65
1.10 | AuRentiren Wirmedurchgangskoeffizient | 1,8 W/(m3K) 1,6 W/(m2K)
1.11 | Bauteile in Zeilen 1.1, 1.3 bis Wirmebriickenzuschlag AUWB = 0,05 W/(m?3K) AUWB = 0,05 W/(m2K)
1.10
1.12 | Gebaudedichtheit Bemessungswert n50 Kategorie | (nach Tabelle 4 der Wie EnEV
DIN V 18599-2 : 2007-02)
1.13 | Tageslichtversorgung bei Tageslichtversorgungsfaktor e kein Sonnen- oder Blendschutz | Wie EnEV

Sonnen- und/oder
Blendschutz

CTL,Vers,SA nach DIN V 18599-
4 :2007-02

vorhanden: 0,70
eBlendschutz vorhanden: 0,15
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1.14

Sonnenschutzvorrichtung

Fiir das Referenzgebdiude ist die tatsdchliche Sonnenschutzvor-
richtung des zu errichtenden Gebdudes anzunehmen; sie ergibt
sich ggf. aus den Anforderungen zum sommerlichen Wérme-
schutz nach Nr. 4.
Soweit hierfiir Sonnenschutzverglasung zum Einsatz kommt, sind
fiir diese Verglasung folgende Kennwerte anzusetzen:
e anstelle der Werte der Zeile 1.2
- Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung
g. 0,35
- Lichttransmissionsgrad der Verglasung
Tpss 0,58
e anstelle der Werte der Zeilen 1.8 und 1.9:
- Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung
g. 0,35
- Lichttransmissionsgrad der Verglasung
Tpgs 0,62

Es ist ein auBenliegender Sonnenschutz zu verwenden. An-
sonsten wie EnEV.

2.1

Beleuchtungsart

-in Zonen der Nutzungen 6 und 71) : wie beim ausgefiihrten
Gebdude

- ansonsten: direkt/indirekt

jeweils mit elektronischem Vorschaltgerdt und stabférmiger
Leuchtstofflampe

- Direkt, jeweils mit elektronischem Vorschaltgerat und
stabférmiger Leuchtstofflampe

2.2

Regelung der Beleuchtung

Prdsenzkontrolle:

- in Zonen der Nutzungen 4, 15 bis 19, 21 und 311) mit Prd-
senzmelder

- ansonsten manuell

tageslichtabhdngige Kontrolle:
Konstantlichtregelung (siehe Tabelle 3 Zeile 5):
- in Zonen der Nutzungen 1 bis 3, 8 bis 10, 28, 29 und 311:):
-..mit Prdsenzmelder

- ansonsten keine

-..manuell

Prasenzkontrolle:

-in Zonen der Nutzungen 1, 2, 3, 4, 8, 9, 11,12,15 bis 21, 24,
26 und 30 bis 33 1) :

- mit Prasenzmelder

- ansonsten: manuell

tageslichtabhangige Kontrolle:

- automatisch

Konstantlichtregelung:

-..inden Zonen 1,2,3,4,8,9,12-15

3.1

Heizung
- Warmeerzeuger

Brennwertkessel ,,verbessert” nach DIN V 18599-5 : 2007-02,
Gebldsebrenner, Heizél EL, Aufstellung aufSerhalb der thermi-
schen Hiille, Wasserinhalt > 0,15 [/kW

wie beim ausgefiihrten Gebaude
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3.2

Heizung
- Warmeverteilung

- bei statischer Heizung und Umluftheizung (dezentrale Nachhei-
zung in RLT-Anlage):

Zweirohrnetz, aufSen liegende Verteilleitungen im unbeheizten
Bereich,

innen liegende Steigstrdnge, innen liegende Anbindeleitungen,
Systemtemperatur 55/45 °C, hydraulisch abgeglichen, Ap kon-
stant, Pumpe auf Bedarf ausgelegt, Pumpe mit intermittierendem
Betrieb, keine Uberstrémventile, fiir den Referenzfall sind die
Rohrleitungsléngemit 70 vom Hundert der Standardwerte und die
Umgebungstemperaturen gemdfs den Standardwerten nach DIN
V 18599-5 : 2007-02 zu ermitteln.

- bei zentralem RLT-Gerdt:

Zweirohrnetz, Systemtemperatur 70/55 °C, hydraulisch abgegli-
chen, Ap konstant, Pumpe auf Bedarf ausgelegt, fiir den Refe-
renzfall sind die Rohrleitungslédnge und die Lage der Rohrleitun-
gen wie beim zu errichtenden Gebdude anzunehmen

Wie EnEV

3.3

Heizung
- Warmeiibergabe

- bei statischer Heizung und Raumhdéhen < 4 m:
freie Heizfldchen an der Auflenwand mit Glasfldche mit Strah-
lungsschutz,
P-Regler (1K), keine Hilfsenergie.
- bei statischer Heizung und Raumhéhen >4 m:
Warmwasser-Deckenstrahlplatten, P-Regler (1K), keine Hilfs-
energie.
- bei Umluftheizung (dezentrale Nachheizung in RLT-Anlage):
Regelgréfe Raumtemperatur, hohe Regelgiite.

Umluftheizungen sind nur in begriindeten Ausnahmefillen

einzusetzen
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4.1 | Warmwasser Widrmeerzeuger: Wie EnEV, wird jedoch fiir das Referenzgebdude nach den
- zentrales System Solaranlage nach DIN V 18599-8 : 2007-02 Nr. 6.4.1, mit Vorgaben der Koélner Energieleitlinie fiir den Heizungswar-
- Flachkollektor: Ac = 0,09 - (1,5 - ANGF )0,8 meerzeuger Fernwarme, BHKWs oder ein Energietrager mit
- Volumen des (untenliegenden) Solarteils des Speichers: ahnlich geringem Primarenergiefaktor eingesetzt, so wird
-Vs,sol=2-(1,5- ANGF)0,9 dieser bei zentralen Systemen auch zur Warmwasserberei-
- bei ANGF > 500 m? ,grofSe Solaranlage” tung eingesetzt. In diesen Fallen ist der zusatzliche Einsatz
(ANGF: Nettogrundfldche der mit zentralem System versorgten einer solarthermische Anlage im Koélner-Referenzgebaude
Zonen) Restbedarf iiber den Wdrmeerzeuger der Heizung nicht notwendig.
Wdrmespeicherung:
indirekt beheizter Speicher (stehend), Aufstellung aufSerhalb der
thermischen Hiille
Widrmeverteilung:
mit Zirkulation, Ap konstant, Pumpe auf Bedarf ausgelegt, fiir
den Referenzfall sind die Rohrleitungslédnge und die Lage der
Rohrleitungen wie beim zu errichtenden Gebéude anzunehmen.
4.2 | Warmwasser elektrischer Durchlauferhitzer, eine Zapfstelle und 6 m Leitungs- Bei Standard-Handwaschbecken in WC-Anlagen ist kein
- dezentrales System ldnge pro Gerdt Warmwasser vorzusehen.
In Ausnahmefillen sind fiir die dezentrale Warmwasserver-
sorgung elektronische geregelte Durchlauferhitzer vorzuse-
hen.
5.1 | Raumlufttechnik spezifische Leistungsaufnahme Ventilator PSFP = 1,0 kW/(m3/s) | Wie EnEV
- Abluftanlage
5.2 | Raumlufttechnik spezifische Leistungsaufnahme spezifische Leistungsaufnahme

- Zu- und Abluftanlage
ohne Nachheiz und
Kihlfunktion

- Zuluftventilator PSFP = 1,5 kW/(m?3/s)

- Abluftventilator ~ PSFP = 1,0 kW/(m3/s)

Zuschldge nach DIN EN 13779 : 2007-04 (Abschnitt 6.5.2) kénnen
nur fiir

den Fall von HEPA-Filtern, Gasfiltern oder Wérmeriickfiihrungs-
klassen

H2 oder H1 angerechnet werden.

- Wérmeriickgewinnung liber Plattenwdrmelibertrager Kreuzge-

genstrom,
Rickwédrmzahl nt=0,6
Druckverhdltniszahl  fP=0,4

Luftkanalfiihrung: innerhalb des Gebdudes

- Zuluftventilator PSFP = 1,0 kW/(m3/s)

- Abluftventilator  PSFP = 0,8 kW/(m3/s)

Zuschldge nach DIN EN 13779 : 2007-04 (Abschnitt 6.5.2)
kdnnen nur fiir den Fall von HEPA-Filtern, Gasfiltern oder
Warmeriickfithrungsklassen H2 oder H1 angerechnet wer-
den.

- Warmeriickgewinnung tiber Plattenwarmeiibertrager

Kreuzgegenstrom,
Riickwarmazahl nt=0,6
Druckverhéltniszahl fP=04

Luftkanalfiihrung: innerhalb des Gebaudes
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5.3 | Raumlufttechnik spezifische Leistungsaufnahme spezifische Leistungsaufnahme

- Zu- und Abluftanlage - Zuluftventilator PSFP = 1,5 kW/(m3/s) - Zuluftventilator PSFP = 1,0 kW/(m3/s)

mit geregelter - Abluftventilator ~ PSFP = 1,0 kW/(m?3/s) - Abluftventilator  PSFP = 0,8 kW/(m?/s)

Luftkonditionierung Zuschldge nach DIN EN 13779:2007-04 (Abschnitt 6.5.2) kénnen Zuschldge nach DIN EN 13779:2007-04 (Abschnitt 6.5.2)
nur fiir den Fall von HEPA-Filtern, Gasfiltern oder Wdrmeriickfiih- | konnen nur fiir den Fall von HEPA-Filtern, Gasfiltern oder
rungsklassen H2 oder H1 angerechnet werden Warmerickfithrungsklassen H2 oder H1 angerechnet wer-
- Wédrmeriickgewinnung liber Plattenwdrmelibertrager Kreuzge- den
genstrom, - Warmeriickgewinnung tiber Plattenwarmeiibertrager
Riickwdrmzahl nt=0,6, Kreuzgegenstrom,
Zulufttemperatur: 18°C Riickwarmzahl nt=0,6,
Druckverhdltniszahl  fP=0,4 Zulufttemperatur: 18°C
Luftkanalfiihrung: innerhalb des Gebdiudes Druckverhdltniszahl fP=0,4

Luftkanalfiihrung: innerhalb des Gebaudes
Zeile | Bauteil / System Referenzausfiihrung EnEV 2009 Standard K6In
(Mageinheit)
5.4 | Raumlufttechnik fiir den Referenzfall ist die Einrichtung zur Luftbefeuchtung wie nur in begriindeten Ausnahmefillen einzusetzen, dann Aus-
- Luftbefeuchtung beim zu errichtenden Gebdude anzunehmen fiihrung nach EnEV
5.5 | Raumlufttechnik als Variabel-Volumenstrom-System ausgefiihrt: nur in begriindeten Ausnahmefillen einzusetzen.

- Nur-Luft-Klimaanlagen Druckverhdltniszahl fP=0,4 In der Regel sind Wasserfiihrende System einzusetzen

Luftkanalfiihrung: innerhalb des Gebdudes
6 Raumkiihlung - Kéltesystem: nur in begriindeten Ausnahmefillen einzusetzen, dann Aus-

Kaltwasser Fan-Coil, Briistungsgerdt

Kaltwassertemperatur 14/18°C;
- Kaltwasserkreis Raumkiihlung:

Uberstrémung 10%; spezifische elektrische Leistung der Vertei-
lung Pd,spez = 30 Wel/kWKalte

hydraulisch abgeglichen, geregelte Pumpe, Pumpe hydraulisch
entkoppelt, saisonale sowie Nacht- und Wochenendabschaltung

fiihrung nach EnEV
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7 Kalteerzeugung Erzeuger: Erzeuger:
Kolben/Scrollverdichter mehrstufig schaltbar, R134a, luftgekiihlt Kolben/Scrollverdichter mehrstufig schaltbar, R134a, was-
Kaltwassertemperatur: sergekiihlt
- bei mehr als 5000 m? mittels Raumkiihlung konditionierter Net- | Kaltwassertemperatur:
togrundfldche, fiir diesen Konditionierungsanteil 14/18 °C - bei mehr als 5000 m? mittels Raumkiihlung konditionierter
- ansonsten 6/12°C Nettogrundfliche, fiir diesen Konditionierungsanteil 14/18
Kaltwasserkreis Erzeuger inklusive RLT Kiihlung: °C
Uberstrémung; 30% - ansonsten 10/16°C
spezifische elektrische Leistung der Verteilung Pd,spez = 20 Kaltwasserkreis Erzeuger inklusive RLT Kiihlung:
Wel/kWKalte Uberstromung; 30%

hydraulisch abgeglichen, ungeregelte Pumpe, Pumpe hydraulisch | spezifische elektrische Leistung der Verteilung Pd,spez = 20
entkoppelt, saisonale sowie Nacht und Wochenendabschaltung, Wel/kWKilte

Verteilung aufSerhalb der konditionierten Zone. hydraulisch abgeglichen,

Der Primdrenergiebedarf fiir das Kiihlsystem und die Kiihlfunktion | ungeregelte Pumpe, Pumpe hydraulisch entkoppelt, saiso-
der raumlufttechnischen Anlage darf fiir Zonen der Nutzungsar- nale sowie Nacht und Wochenendabschaltung, Verteilung
ten 1 bis 3, 8, 10, 16 bis 20 und 31 1) nur zu 50 % angerechnet auRBerhalb der konditionierten Zone.

werden. Der Primarenergiebedarf fiir das Kiihlsystem und die Kiihl-

funktion der raumlufttechnischen Anlage darf fiir Zonen der
Nutzungsarten 1 bis 3, 8, 10, 16 bis 20 und 31 1) nur zu 50 %
angerechnet werden.

1) Nutzungen nach Tabelle 4 der DIN V 18599-10 : 2007-02
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Tabelle maximaler mittlerer U-Werte:

EnEV2009 Standard Koln

Hochstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten, bezogen auf den Mittelwert der jeweiligen Bauteile

Zeile Bauteil
Zonen mit Raum-Solltemperaturen im Heizfall
>19°C

Opake Aullenbauteile, soweit nicht in Bautei- B 5 _ )
! len der Zeilen 3 und 4 enthalten U=035w/(m) U=025W/(m?K)

Transparente AuRenbauteile, soweit nicht in B 5 _ )
2 Bauteilen den Zeilen 3 und 4 enthalten U=190W/(mK) U=13W/(m)
3 Vorhangfassade U=1,90 W /(m?3K) U=1,4W/(m)
4 Glasdacher, Lichtbdnder, Lichtkuppeln U=310W/(m?3K) U=2,0W/(m)
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