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1. Aufgabenstellung theapro

Aufgabenstellung der Machbarkeitsstudie ist die Umsefzung des Untersuchungsauftrages aus
dem Beschluss des Rates uber die Verwaltungsvorlage in der durch die Anderungsantrage modi-
fizierten Fassung vom 13.04.2010.

Dieser lautet:
Ziffer 2:

Der Rat beauffragt die eigenbetrielbsannliche Einrichtung Buhnen der Stadt KoIn, inm kurzfristig
Vorschldge zur umfangreichen Sanierung des Opern- und Schauspielhauses mit entsprechen-
den Kostenkalkulationen zur Beschlussfassung uber einen Planungsauftrag vorzulegen, durch die
ein zukunfts- und hochst funktionsfahiges Schauspielhaus geschaffen wird und bei denen fol-
gende Kriterien Berucksichtigung finden:

a) Schnellstmogliche Umsetzung der von dem Architekturburo JSWD
erarbeiteten Vorschldge zur Sanierung des Opernhauses - unab-
hangig von der Sanierung des Schauspielhauses (,modulares Sys-
tem?®).

p) Unverzlgliche Planungsaufnanme zur Sanierung und Entwicklung
eines funktionsoptimierten und eigenstandigen Schauspielhauses.

c) Einbeziehung der Opernterrassen in die Raumplanungen.

Ziffer 3:

Die Verwaltung wird beauftragt, umgehend einen ,Runden Tisch™ unter externer Moderation ein-
zuberufen, durch den der Sanierungsprozess fachlich zu begleiten ist. Neben der Verwaltung sind
u. a. die Intendanten von Oper und Schauspiel, die Burgerinitiativen zum Erhalt des Schauspiel-
hauses, der Personalrat der Buhnen sowie andere relevante Gruppen zu beteiligen.

Ziffer 4:

Im Rahmen der Sanierungsplanung sind samtliche Sanierungsvorschldge zu bewerten und -
ebenso wie die bisherigen Erkenntnisse der Verwaltung - in die Planungsvorschidge einzubezie-
hen. Die 3. Sparte Tanz ist im Planungsprozess zu berucksichtigen.

Ziffer 6:

Die Verwaltung Uberpruft die Machbarkeit und die Realisierungsibbedingungen und kalkuliert die
groben Kosten einschlieBlich der Folgekosten fUr die verschiedenen Sanierungsvarianten, insbe-
sondere die Hauptvarianten der Initiatoren des Burgerbegehrens ,Mut zur Kultur® (kurz Thiess-
Variante) und die Variante der Schauspielinfendantin (kurz Beier-Variante).

Ziffer 7:
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Die Verwaltung klart zugig die Urheberrechtsfrage mit dem Anwalt der Riphahn-Erben, fuhrt Ab-
stimmungsgesprache mit der Denkmalbehdrde und kiart die Vergaberechtsproblematik in Hin-
blick auf eine ztugige Realisierung fur die unterschiedlichen Sanierungsvarianten.

Aus diesem Beschluss vom 13.04.2010 leitet sich die Aufgabenstellung der Machbarkeitsstudie
ab.

Die zur Untersuchung beauffragten Varianten wurden, um Kontinuitat zu den bisher untersuchten
Planungsvarianten der Stadf KOIn zu erhalten, wie folgt bezeichnet:

Vé - Buhnenvariante (abgeleitet von der im Stadtratsbeschluss 13.04.2010 sogenannten ,Beier-
Variante™)

V 7 - Variante ,Mut zu Kultur® (abgeleitet von der im Stadfratsbeschluss sogenannten ,Thiess-
Variante®

Die Erstellung der Machbarkeitsstudie wurde in einem Startgesprach vom 22.04.2010 aufge-
nommen.

Im Zuge dieses Erstgespraches, aber auch in weiterfolgenden Gesprachen mit den Vertretern
der Buhnen wurden die Sanierungsziele definiert und fortgeschrieben.

2. Definition der Sanierungsziele - theapro

Die Sanierungsziele wurden seitens der Buhnen als Vorgabe fur die beiden Varianten wie folgt
festgelegt:

2.1 Buhnenvariante Vé6

2.1.1 Genereller Ansatz der Buhnen-Variante V6

Opernhaus (OH) und Schauspielhaus (SH) werden einer ,umfassenden Bestandssanierung® nach
den mit der Theaterleitung abgestimmten Vorgaben unterzogen. Die Sanierungsumfange sollten
insbesondere die zur Realisierung des Projektes erforderlich werdende Zeitschiene unter dem As-
pekt zu minimierende Interimszeiten berucksichtigen. Die Umsetzung sollte sich zudem an den
Maoglichkeiten des Bestands orientieren, das beinhaltet beispielweiser den Verzicht auf bestimmte
Raumhohen, aber auch Flachenanforderungen, welche noch Vorgabe des Wettbewerbsraum-
programmes waren.,

Statt der 3 Probebuhnen fur das OH und der 3 Probebuhnen fur das SH sollte demzufolge nur

mehr 1 zusatzliche Probebuhne im OH geschaffen werden, die im Bestand — in den Werkstaft-
tirmen und in den Flugellbauten - vorhandenen Proberdume soliten soweit moglich optimiert
und weiterhin als solche genutzt werden: (Gr. Probebuhne 6.0G, Kleine Probebuhne 1.0G im
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Flugelbau Sud, Probebuhne Malersaal 4. OG, Probebuhne Schreinerei 4.0G, Ballettsaal Flugel-
bau Nord 1.0G, Chorsaal 8.0G, Orchesterprobenraum 1. UG)

Anmerkung: hierzu erfolgten Modifikationen der Zielvorstellungen wdhrend der Bearbeitung un-
ter dem Einfluss des sonst noch unterzubringenden Raumprogrammes.

Ob eine Montagehalle im OH an der bisherigen Stelle wegen der Ausbildung der darunter zu
erwartenden Anlieferung OH + SH unter zu bringen sei wurde als fraglich gesehen, zumindest an
der bisher geplanten Stelle in direkter Verldngerung der Hinterbuhne zu untersuchen war, ob das
Magazin links neben der HinterbUhne als hilfsweise Montagehalle genutzt werden kann.

Neben diesen globalen modellhaften Ansatzen formulierten die Buh-
nen in Ergdnzung hierzu qualitative Mindestanforderungen:

2.1.2 Qualitative Mindestanforderungen der Buhnen-Variante Vé

» Die Anlieferung der Kulissen ins Schauspielhaus und ins Opernhaus sollte ohne
gegenseitige Stérung der Transportwege SH und OH moglich werden

= FUr das SH sollte eine Vorbereitungs- und Vorbaufldche von mindestens 6 m lichter
Hohe geschaffen werden

= Von dieser Vorbereitungsfldche sollte ein Transportzugang zu einem Kulissenlager
mit 6 m Durchfahrtshohe fur das SH geschaffen werden.

= Das Kulissenlager SH soll eine Mindesthohe (in Teilbereichen) von 6 m aufweisen

» Trotz des Zieles nur minimaler Eingriffe sollte die Realisierung eines notwendigen
Raumprogrammes mit verbesserten Arbeitsbedingungen erfolgen

= Unabdingbar sollte die Emeuerung der Buhnenmaschinerie SH und OH vorgesehen
werden

= |m Zuschauerraum des SH sollte eine variable Nutzung des Hochparketts moglich
werden, darunter war die Verkleinerungsmaoglichkeit des Zuschauerraumes durch
eine tempordr eingesetzte vorhangartige Abtrennung zu verstehen

»  Grundanforderung solite weiter die Verbesserung der Akustik SH und OH sein

» FUr das OH solite die Erweiterung des Orchestergrabens realisiert werden.

= Die Opernterrassen soliten saniert und die dem Schauspiel zugeordnete Studio
buhne integriert werden.

= Es solite der Nachweis gefuhrt werden, ob die Kinderoper (KO) im Komplex am
Offenbachplatz integriert werden kénne, oder ob fur die KO eine Losung an
anderer Stelle zu finden sei.

2.2 Variante ,,Mut zu Kultur® V7

2.2.1 Genereller Ansatz / Vorgabe V7

Das Opernhaus (OH) solite weitgehend, so wie von den Architekten ARGE Opernquartier JSWD mit
Chaix & Morel in V2 bis zur LP 2 geplant, in der Weiterplanung ertcksichtigt werden.

Hierbei sollten Anpassungen an der gemeinsamen Anlieferung Schauspiel (SH) und Opernhaus
(OH) gemacht werden.

Das SH sollte eine andere Raumaufteilung nach den Bedurfnissen der Buhnen erhalten.
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In einem baulichen Aufsatz Uber dem Zuschauerraum des SH sollte das offensichtliche Raumde-
fizit an verschiedenen Burordumen beseitigt werden. Dieser bauliche Aufsatz sollte als flacher,
maoglichst nicht in Erscheinung tretender Aufsatz ausgebildet werden.

In einem Neubau an Stelle der bisherigen Opernterrassen (OT), dem sognannten® Satelliten™ soll-
ten Kinderoper (KO), Studiobuhne SH und der Tanz untergebracht werden.

Dieser Satellit (3. Haus) - konnte gegebenenfalls auch mit V6 kombiniert werden.

Die Option Orchesterprobesaal konnte ignoriert werden wenn sich hierfUr eine Losung an anderer
Stelle ergabe.

2.2.2 Qualitative Mindestanforderungen der Variante V7

Die qualitativen Mindestanforderungen fur V7 wurden seitens der Buhnen spezifiziert und sind
identisch mit jenen der V6, siehe daher obenstehend.

2.3 Vorgehen bei der Erstellung der Machbarkeitsstudie

Die grundsatzliche Vorgehensweise wurde mit Projektstart 22.04.2010 fest-
gelegt.

2.3.1 Verfugbare Plangrundiagen

Die verfugbaren Planunterlagen wurden aufbereitet. Hierbbei konnte fur den Bauteil OH auf ein
qualifiziertes Aufmal durch die Fachhochschule Koln zurickgegriffen werden. Fur den Bauteil SH
und OT waren nicht maBstabsgetreue Plangrundlagen der Errichtungszeit 1959 bis 1962 verflg-
bar, welche, soweit moglich, aufoereitet wurden.

Der Vergleich mit einem vorhandenen rudimentdren CAD-Stand der Buhne zeigte groBere Ab-
weichungen dieses zum Planstand Errichtungszeif, welche im Zuge der Erstellung der Machbar-
keitsstudie nicht ausgerdumt werden konnten. Ein qualifiziertes Aufral wird fur SH und auch OT
nachgezogen werden mussen.

Fur den Bauteil OT waren zudem verschiedene nacherrichtungszeitliche Baugesuche zu verwen-
den.

2.3.2 Ablauf, Zwischenschritte bei Erstellung der Machbarkeitsstudie

Mit Aufnanme der Arbeiten wurden regelmaRige Planungsgesprache abgehalten, welche in der
Regel mit 14 taglichem Abstand stattfanden und protokolliert wurden. Teilnehmer dieser Pla-
nungsgesprache waren neben der Gebdudewirtschaft und den Buhnen die fachlich Beteiligten,
wie auf dem Deckblatt dieser Machbarkeitsstudie aufgefuhrt.

Die in diesen Sitzungen getroffenen Entscheidungen oder Diskussionsstdnde waren Grundlage fur
die Weiterbearbeitung.
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Die Vertreter der Buhnen waren durch diese Planungsgespréche in der Lage, anhand von Pra-
sentationen der Zwischenstnde, Entscheidungen zu treffen und darlber hinaus Informationen
fUr die internen eigenen Entscheidungen mitzunehmen.

Die Abstimmung mit den Vertretern von ,Mut zu Kultur™ erfolgten durch die Buhnen und teilweise
unter Einbindung der Verfasser dieser Machbarkeitsstudie.

Sukzessive wurden weitere Planungsbeteiligte eingebunden — siehe Deckblatt — um Fragestellun-
gen der:

Tragwerksplanung

Technischen Gebdudeausristung
Baugrube und VerbaumalBnahmen
Bauablaufe

Kostenermifflungen
Brandschutzfragen

kiGren und bewerten zu kdnnen.

Die Ergebnisse wurden wie genannt fur V6 und V7 mit den Vertretern von Mut zu Kultur abbge-
stimmt, inslbesondere in jenen Punkten, bei denen nach ndherer Betrachtung die Annahmen der
Verfasser von V7 nicht mehr gehalten werden konnten, oder wo sich durch ndhere Untersuchun-
gen vorteilhaftere Losungen als bevorzugt weiter zu verfolgen, herausstelliten.

Ab dem 16.06. 2010 wurden stadtische Gremien, der Baudezernent, der Kulturdezernent und die
Stadtkonservatorin Uber den jeweils aktuellen Zwischenstand der Machbarkeitsstudie informiert
und dabei auch Abstimmungen erzeugt.

Am 27.06. wurden im sogenannten ,Runden Tisch" die Vertreter der Burgerinitiative ,Mut zu Kultur®
und die weiteren Teilnehmer des ,Runden Tisches" Uber die vorlaufigen Ergebnisse, noch unter
Ausschluss der Termin- und Kostenbetrachtung, informiert.

Ab 28.06.2010 wurde mit der Kostenermittlung begonnen, diese wurde am 09.07.2010 abge-
schlossen und darauf endabgestimmt.

Mit 15.07.2010 wurden die Grundlagen fur die Wirtschaftlichkeitsbetrachtung zur Verfugung ge-
stellt.

Bis 31.07. 2010 erfolgte die Zusammenstellung und redaktionelle Endbearbeitung der Machbar-
keitsstudie bis zur hier vorliegenden Ausarbeitung.
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2.4 Qualitat der Machbarkeitsstudie

Bei der vorliegenden Untersuchung handelt es sich um eine Machbarkeitsstudie. Dies bedeutet,
dass in der verfUgbaren Bearbeitungszeit nicht alle Abstimmungen mit genehmigenden Behor-
den, wie z.B. Bauaufsicht, Feuerwehr und Denkmalpflege einerseits geleistet werden konnten.
Andererseits erfolgte eine Abstimmung mit den an der Planung beteiligten Fachplanern (Trag-
werksplanung, Technische Gebdudeausrustung, Brandschutz, Abbruchplanung, Planung Bau-
grube und Kostenermittiung)

Die statische Machbarkeit wurde, soweit wie moglich und wie fur eine Machbarkeitsstudie erfor-
derlich, soweit getrieben, dass die grundsatzliche statische Umsetzbarkeit bestatigt werden kann.

Die Tragwerksplaner haben hierzu eigene Berichte erarbeitet.
Die Planer der Technischen Gebdudeausrustung haben eigene Umsetzungskonzepte erarbeitet.
Diese sind ebenfalls in einem eigenen Bericht dargestellt.

Die Brandschutzplanung hat das Verfahren begleitet und die wesentlichen Punkte beurteilt und
die Umsetzbarkeit und auch zu kidrende offen Punkte in einem Beitrag zur Machbarkeitsstudie
dargestellt.

Eine bauphysikalische Beurteilung und die sich hieraus ableitenden warmeschutztechnischen
MaRBnahmen erfolgten im Zuge der Erarbeitung der Machbarkeitsstudie nicht, hier wurde auf Er-
kenntnisse der vorliegenden Planungen zurickgegriffen.

3. Erlauterungsbericht Objektplanung theapro

3.1 Beschreibung des angesetzten Sanierungsumfanges

In diesem Kapitel werden die Sanierungsumfdange einzelner, wesentlicher Aspekte beschrieben.
Ausgehend von der stadtebaulichen Situation wird die Intensitat des Eingriffs in einigen Berei-
chen, den Ruckbau- bis RohbaumalBnahmen zur energetischen Ertuchtigung, den Fassaden,
der vorgesehene Ausbbau und Sanierungsstandard der Funkfionsrdume und MaBnahmen in Fo-
yers und Zuschauerrdumen beschrieben.

AnschlieBend erfolgt eine Charakterisierung der Unterschiede von V6 und V7.

3.1.1 Bauliche und stadiebauliche Ausgangssituation

Die Kolner Oper wurde vom Kolner Architekten Wilhelm Riphahn entworfen. Sie steht als Gebdude
und auch wegen inrer stadtebaulichen Position am neu entstandenen Offenbachplatz als ein
Sinnbild fur das Wiedererwachen des Kolner Kulturlebens aus den Trummern des Krieges. Um den
Standort Offenbachplatz herum befanden sich die alte Synagoge oder das im 2. Weltkrieg be-
schadigte fruhere Schauspielhaus.

Das Opernhaus wurde am 8. Mai 1957 mit Carl Maria von Webers Oberon erdffnet. Noch im Juli
1957 gastierte die Maildnder Scala mit Maria Callas als Sonnambula.
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Durch seine Theatergeschichte ist die ,neue, Oper ein fester Bestandteil des Kolner Kulturge-
schehens und fest im Bewusstsein der Kolner Burger als ein besonderer Ort der Kultur verankert.
Nelben dem Musikgeschehen in diesem Haus ist es die Architektur des Hauses, die dem Gebdu-
de seinen Rang verschaffen. Die Positionierung als freistenender Baukorper, zurickgesetzt auf
dem Offenbachplatz, erzeugt Nah- und Fernwirkung.

Das erlaubt die Komposition des groBen Solitargebdudes abzulesen, nicht nur von der Ostseite,
dem Offenbachplafz aus, sondern auch von den anderen Betrachtungspositionen der nordli-
chen Glockengasse, der westlichen Krelosgasse und der Bruderstrale im Suden.

Riphahn entschied sich beim OH fur eine Komposition aus verschiedenen einfachen Baukorpern.

Der Bautypus, die zentralen Buhnen und den Zuschauerraum mit sogenannten ,Werkstaffturmen®,
in welchen sich die Werkkstaften, die Verwaltung und eine Probebuhne befanden, zu flankieren,
blieb im Kolner Gebdude einzig und wurde weltweit nicht wiederholt.

Riphahn erreichte durch diesen Bautypus eine Auflosung der sonst anzutreffenden Gliederung in
Jeprasentativen™ Vorderhausteil mit Foyers und Zuschauerraum und den ,nicht reprasentativen®
Hinterhausteil mit Verwaltung, Buhne, Werkstatten und Lagem.

Die Flankierung erwies sich wegen fehlender Querwegebeziehungen uber die Jahrzehnte hinweg
auch nicht als wandlungsfahig genug fur die, sich weiter entwickelnde, Betriebsweise eines Thea-
teretriebes.

Dem Opernhaus wurde 1959 ein ebenfalls von Wilhelm Riphahn entworfenes Restaurantgebdu-
de, Opernterrassen genannt, und 1962 ein Schauspielhaus zur Seite gesetzt.

Die Opemterrassen begrenzen den Offenbachplatz an seiner Sudseite, das SH liegt an einem
kleinen ,Theaterplatz®, manchmal auch als ,kleiner Offenbachplatz® bezeichnet, etwas zurlck-
gestellt. Es ist erst wahmehmbar, wenn der Besucher das OH 6stlich umrundet hat.

Die Opemterrassen wiesen ausgedehnte AuBensitzplatzibereiche auf und wurden bereits 2 Jahre
nach ihrer Errichtung umgebaut.

Die Gebdude weisen trotfz ihrer stark unterschiedlichen Kubaturen, das OH hoch aufragend, die
OT und das SH eher geduckt, gemeinsame Gestaltungsmerkmale, wie beispielsweise die braune
Fliesenverkleidung in den Sockelbereichen, auf. Man kann insofern von einem Theaterensemble
sprechen.

Mit der Oper und dem anschlieBenden Schauspielhaus hat Riphahn der Stadt Koin ein Ver-
machtnis hinterlassen, das durchaus als Leuchtturmprojekt unter den vielen guten Beispielen der
50er-Jahre-Architektur bezeichnet werden kann.

Nach Uber 50 Jahren Spielzeit sind das Opernhaus und das Schauspielhaus baulich und funktio-
nal jedoch in die Jahre gekommen. Die Oberfldchen sind abgenutzt. Der ursprungliche Glanz
der Gebdude ist verflogen.

Auch die Bedingungen, unter denen die Buhnenproduktionen erarbeitet werden mussen ent-
sprechen nicht dem Stand der heutigen Technik.
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Der Kulissenbau hat sich seit der Errichtung gewandelt, Dekorationen haben in inren Umfangen
zugenommen, wodurch der Lagerflachenbedarf erheblich gestiegen ist.

Dekorationen sind schwerer geworden, was neue Transportsysteme erfordert.
Die Haustechnik ist gesamt marode, veraltet und muss erneuert werden.

Diese genannten Defizite hafte eine Sanierung OH und eine Neubaulosung fur das SH beseitigen
mussen, diese Defizite muss aber auch eine Sanierungslosung nunmehr OH und SH beheben,
soll von verbesserten funktionalen Arbeifs- und Betriebsablaufen gesprochen werden konnen.

Zielsetzung sollte sein, den Buhnen KoIn nicht nur kurzfristige Verbesserungen der Bausubstanz und
der Haustechnik an die Hand zu geben, sondern eine fur die ndchsten 30 Jahre funktfional
brauchbare Betriebsstatte zu schaffen.

Neben die funktionalen Mangel treten solche, der Bausubstanz an sich.

Viele Bauteile sind irreparabel und mussen ausgetauscht werden. Fenster, Turen, verglaste Fas-
sadenelemente sind hier zu nennen.

Sicherheitsstandards, insbbesondere bei Entfluchtung und Brandschutz haben sich verandert. Das
Opernhaus fallt zudem unter die Hochhausverordnung, sodass hier, erschwerend neben den
allgemeinen Bauvorschriffen der Landesbauordnung NRW und der einschlagigen
Versammlungsstattenverordnung (VStattVO) — jetzt Sonderbauverordnung (SBauvO) - auch die
Hochhausverordnung einzuhalten ist.

Hierbbei wird in den weiteren Planungen ein Abwagungsprozess durchgefuhrt werden mussen, um
zu prufen, welche MaBnahmen zur Einhaltung derzeit gultiger Standards unabdingloar getroffen
werden mussen und wie sich diese MaBnahmen mit dem Denkmalschutz vereinbbahren lassen.

GroRBe bauliche Veranderungen sind im westlichen, rickwartigen Bereich der Oper zu konzipie-
ren.

Hier wird die gesamte Anlieferung gemeinsam fur die Oper und das Schauspiel neu organisiert,
vorhandene Substanz wird abgelbrochen, neue wird errichtet und muss sich moglichst behutsam
in den Bestand integrieren, was bei den vorgegebenen Anforderungen des Raumprogramms
und der damit verbundenen Volumina nicht immer erfolgreich im Sinne des moglichst geringen
Eingriffes in das Denkmal bewadltigbar sein wird.

Die Herangehensweise an die Sanierung und an den Umbau im Bestand muss mit Respekt vor
dem Denkmal betrieben werden. Gerade in den offentlichen Bereichen wird groler Wert darauf
gelegt werden, dass der Bestand im raumlichen Gesamteindruck und im Detail moglichst nicht
verandert wird.

Dies wird sich beispielsweise in den Foyers gut umsetzen lassen, hier wird eine Moglichkeit gese-
hen, durchaus ndher an das Original von Riphahn heranzukommen als dies zum Jetztzeitpunkt
gegeben ist.



Ziel der Sanierung konnte und sollte sein, dem Nutzer ein Gebdude an die Hand zu geben, wel-
ches sich fur die kommenden Jahrzehnte als gut nutzbbar herausstellt, das Publikum anzienht, eine
lebendigen Ort der Kultur fur K&In entstehen |asst.

Ein Beispiel fUr die aus Sicht dieser Machbarkeitsstudie gebotene Verdnderung ist die Verbesse-
rung der raumakustischen Bedingungen in OH und SH, welche ohne die — zumindest teilweise -
Adaption von Wand und Deckengestalfungen der jeweiligen RGume nicht machbar sein wird.

Gute raumakustische Verhdltnisse nach modernen akustischen Erkenntnissen - welche seit dem
Errichtungszeitpunkt vor allem durch die heute verfUglbare Messtechnik sehr viel aussagekraftiger
und vorhersagegenauer sind — zu schaffen, muss Aufgabe einer Sanierung sein, handelt es sich
hier um das vermarktbare Produkt des Theaterbetriebes: Musik, Sprache mit dem erforderlichen
Klang oder Verstandlichkeit onne Horanstrengung fur das Publikum in Life-Vorstellungen zu vermit-
teln.

Veranstaltungsstatten verdndern sich, wie jedes andere Gebdude, im Laufe der Zeit.

Das dabei zu verzeichnende gestalterische Ergebnis ist in der Regel eine Uberlagerung der ur-
sprunglichen Gestaltungsidee mit darauf nicht abgestimmten, auch stil- und artfremden, sehr
haufig improvisierten Veranderungen oder Hinzufugungen.

Die Fotos der Errichtungszeit zeigen Gebdude einer groBen Klarheit.

SH

Den Ursprungsansatz der Planung Wilhelm Riphahns wieder erlebbar zu machen, muss Anliegen
einer denkmalgerechten Sanierung sein.

Bausteine, die nachtraglich eingefugt wurden werden wieder entfernt, sodass die ursprungliche,
klare, manchmal sprode, architektonische Raumidee Riphahns wieder erleblar wird.

Neben der bereits ausgebauten Kinderoper im Foyer 106G OH sind dies etwa Mauereinbauten in
den Erfrischungsfoyers, Saulenverkleidungen im OH, um nur einige zu nennen.

Im SH wird dies der Charakter des Erfrischungsfoyers sein, der bei Riphahn formal die Sprache der
Ubrigen Foyers annahm, aber raumlich sich so sehr separiert, dass der Gedanken an ein vom
Foyer unabhdangiges Raumteil zu jefzt anzutreffenden Uberformung gefuhrt haben konnte.

Hier wird uber einen verstarkten rdumlichen Zusammenschluss von oberem Foyer und Er-
frischungsfoyer nachzudenken sein.

Gepruft werden mussen aber auch Veranderungen, welche bereits kurz nach Fertigstellung be-
seitigt wurden, weil sich diese im laufenden Betrieb als nicht vorteilhaft herausgestellt haben, bei-
spielsweise bei den demontierten und eingelagerten Glasabtrennungen im ostlichen Bereich
des Eingangsfoyers der Oper, aus denkmalpflegerischen Gesichtspunkten wieder hergestellt
werden mussen, oder ob dies unterbleiben kann.

Hier hat die Nufzungszeit gezeigt, dass gut ohne diese auszukommen ist (wegen der vorgelager-
tfen Windfange) und das Eingangsfoyer ohne diese Zwischenwdnde groRzugiger wirkt.

Weiterer notwendiger Punkt der kunftigen Planungen muss das Umfeld des Ensembles sein.
In den Gesprachen zum ,Runden Tisch® wurde deutlich, dass der Offenbachplatz wohl auch in
fernerer Zukunft nicht mit einer Untertunnelung der Nord-Sud-Fahrt als allmachtigem Problemldser

spekulieren kann.

So sind nunmehr Lésungen zu suchen, welche trotz des flieBenden Verkehrs auf der Nord-Sud-
Fahrt die Verweilgualitat auf dem Platz sichern.
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Siehe hierzu spatere Ausfuhrungen in Kapitel 4.3

4. Beschreibung der vorgeschlagenen Umsetzung

Die in den einzelnen Varianten V6 und V7 vorgesehen MaBnahmen werden nachstehend in ih-
ren wesentlichen charakteristischen Merkmalen zusammenfassend dargestellt.

Die dabei angesetzten Sanierungsstandards sind in den Folgekapiteln detailliert dargestellt.

Dort wird auch auf die speziellen MaBnahmen der denkmalgerechten Sanierung Bezug ge-
nommen.

4.1 Charakteristische Merkmale Variante Vé

Die Variante V6 operiert sehr stark vom Gebdudebestand aus.

Die Foyerbereiche, die Zuschauerrdume von OH und SH bleiben mit ihren ErschlieBungen (Lage,
VertikalerschlieBungen etfc.) erhalten.

Fur die Zuschauerrdume sellst sind akustische Verbesserungen vorgesehen, welche nachste-
hend unter den angesetzten Sanierungsstandards beschrielben sind.

Verbessert wird die theaterbetriebliche Situation durch die Modifikation der internen Wegefluhrun-
gen und durch die Zusammenfassung von Raumgruppen.

Der gegebene Raummangel wird durch eine Uberbauung des Betriebshofes im OG 2 in weiten
Teilen gelost.

Zentfraler Losungsausgangspunkt fur die Variante V6 ist die

Anlieferung fur OH und SH

Fur diese wird ein von der Krebsgasse aus anfahrbarer Betriebshof vorgeschlagen, welcher zur
Krebsgasse hin mit 2 Rolltoren auBerhallb der Betriebszeiten und nach den getatigten Anlieferun-
gen abgeschlossen werden kann.

Der Betriebshof ist bei V6 in einer Hohe konzipiert, welche die LKW-Durchfahrioarkeit sicherstellt.

Von diesem Betriebshof erfolgt der Weitertransport der angelieferten Dekorationen und sonstigen
Waren mit folgenden Aufzigen:

2 Baldachinaufzuge, von denen einer dem OH und ein anderer dem SH zugeordnet ist, ermogli-
chen das Ausladen der Dekorationen aus den Containerfahrzeugen auf die Baldachinebene
(Hubdach) oder in den Aufzug unabhdngig voneinander.

Die Unabhangigkeit und Parallelitat der Anlieferung wird auch durch eine entsprechend breit ge-
staltete LKW-Einfahrtszone gewdahrleistet.

OH:

Uber den Baldachinaufzug OH in die beiden UntergeschoBe fiir die wesentlichen Dekorationsla-
ger UG 1 und UG 2 unter dem Betrieloshof.

Uber den sanierten, GroBen Lastenaufzug ,8-Tonner" auf Bihnenniveau +3.07 und zu den Pro-
bebuhnen ,Schreinerei* und ,Malsaal® ins 4.0G, weiter zur Probeblihne neu und der Bestands-
probebuhne im 6.0G

Daneben stehen 2 Kleinlastenaufzige am westlichen Kopf der Werkstattirme zur VerfUgung, wo-
bei lediglich der Kleinlastenaufzug Nord (Bestand, sanier) bis ins 9.0G gefuhrt werden kann.

SH:
Uber den Baldachinaufzug SH in das UntergeschoB UGT (BUhnenniveau) -3.92.

Von dort weiter Uber einen Aufzug im Bereich des Verwaltungsflugels SUd nach unten zu den
Dekolagern SH auf — 8.35.

Uber dieses Dekolager erfolgt auch die Anbindung der Kinderoper (KO) und der Studiobiihne SH
im Bereich der OT.
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HierfUr ist ein Lastenaufzug im Bereich der OT vorgesehen.
Ein weiterer Lastenaufzug Ubemimmt die Andienung einer Zwischenetage -3.92 m.
Die Losungen fur die Anlieferung, insbesondere der Einbau der Baldachinaufzuge, der Hubplartt-

formen im sudlichen Flugelbau lassen bis auf die Westfassade den Bestand kaum mit vertretba-
ren Mitteln halten.

Vorgesehen wird der Erhalt der — sichtbaren — Westfassade, nicht aber der Nord- und Sudwand
des Sudflugels. Siehe auch Kaptel 7.1 Tragwerksplanung.

Buhnenzugang

Der BUhneneingang und die Pforte liegen wie bisher an der Krebsgasse.

Probebihnen und Proberdume

Alle szenischen Probebuhnen liegen im Bereich OH, im Bereich SH konnten keine Probebuhnen
vorgesehen werden.

Vorgesehen sind:

Bestandsprobebuhnen, ,Schreinerei*, ,Malsaal® in OG4, Bestandsprobebuhne ,GroBe Probebuh-
ne".

Neu geschaffen wird eine Probbeblhne im OG 4 Uber der Hinterbuhne.

Die szenischen Probebuhnen werden Uber den Lastenaufzug, groB ,.8-Tonner”, aus dem Bestand
angedient.

FUr den Tanz ist ein Balleffprobesaal im Verwaltungsflugel Nord vorgesehen.
Der bisherige Orchesterprobensaal wird beibehalten und als Universalproberaum und Tonauf-
nahmeraum benutzt, das Orchester erhdlt seinen eigentlichen Proberaum in der Stolloergerstra-

Be.

Der Chorprobensaal verbleibt im 8. OG des ndrdlichen Werkstattturmes.

Technische Zentralen

Die wesentlichen technischen Zentralen der Haustechnik sind wie folgt verteilt:
OH:
Verwaltungsfligel Nord, UG1 und UG2

Uberbauung Hinterblhne, OG8 und OG9
Luftungszentrale Vorderhaus UG
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Zentrale fur die Kantinenkiiche im UG 1 Sudteil.
SH:

Zentralenbereich UG 1 in sudwestlicher Gebdudedecke
Luftungszentrale Vordernaus UG2

Oon
Luftungszentrale in UGT

Die detaillierte Belegung der tfechnischen Zentralen ist in Kapitel 6 dargestellt.

Hydraulikzentrale

Die Hydraulikzentrale zur Versorgung der hydraulischen Untermaschinerieantrielbe von OH und SH
ist in der Unterbauung des Verwaltungsflugels Sud im UG2 angeordnet.

Montagehallen

Fur das OH ist eine Montagehalle im Bereich zwischen linker Seitenbuhne und Hinterbuhne vorge-
sehen. Diese ist Uber den Lastenaufzug aus dem Bestand ,8-Tonner* andienbar und ausreichend
schallschutztechnisch zu den angrenzenden Nebenbuhnen entkoppelt.

Diese Montagehalle kann nicht mit Buhnenwagen zum grolflachigen Dekorationsaufbau befah-
ren werden.

Fur das SH kann keine gewunschte 9,0 m hohe Montagehalle geschaffen werden. Jedoch ist
eine 6,0 m hohe Vorbauflache im direkten Anschluss an die Seitenbuhne rechts des SH moglich.

GroBlager

Das GroBlager fur Dekorationen wird fur das OH im Bereich Unterbauung Betriebbshof im UG1 und
UG 2 vorgesehen.

Weitere GroRlager sind in der Unterbauung HinterbUhne und in den anliegenden Bereichen vor-
gesehen.

Die GroBlager Dekoration, Mobel, Beleuchtung fur das SH sind in der Unterbauung des soge-
nannten ,Kleinen Offenbachplatzes®, des Theaterhofes vorgesehen und werden uber die ,Thea-
terstrae™ in der Unterbauung des Kantinenhofes angedient.

Uberbauung Betriebshof

Im OG 2 wird eine Uberbauung vorgeschlagen, welche Funktionsrdume, wie Blros, Aufenthalts-
raume fur OH und SH beinhaltet.
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Durch die Gruppierung um Gartenhéofe kdnnen viele, mit Tageslicht belichtbare, Rdume ge-
schaffen werden, die Belichtung des darunter gelegenen Betriebbshofes ist Uber eingearbeitete
Oberlichter moglich.

Die Gartenhofe stellen einen hochwertigen Beitrag zu einer guten Arbeitsatmosphdare dar.

Kantine

Die Kantine ist am sogenannten ,Kantinenhof" (zwischen OH und SH liegend) im Gebdudebe-
reich OH im EG vorgesehen.

Die Kliche wird Uber den Betriebshof mit angedient.

Die Kantine wird einen internen, nur dem Theaterpersonal vorbehaltenen Teil der Tisch- und Sitz-
bereiche aufweisen, der im oOstlichen Bereich liegende Teil, kann variabel auch externen Gdasten
verflugbar gemacht werden.

Die zugeordneten Lager sind im EG und UG angeordnet.

Die technische Zentrale fUr die Versorgung der Kanfine liegt unter dem Kuchenbereich im UGT.

Raumlichkeiten flur den Tanz

Im Verwaltungsnordfligel OH werden RGumlichkeiten fur eine kleine Tanzkompagnie mit ca. 25
Tanzern vorgehalten.

Diese beinhalten einen Ballettprobesaal mit tanzgeeignetem Schwinglboden, Garderoben und
Sanitarrdume fur die Tanzer und auch BurorGume.

Diese RGume konnen neben einer stationaren Kompanie auch Gastspielen zur Verflgung ste-
hen.

Die Auffuhrungsraume fur Tanztheater sind die Oper, das Schauspiel, die Kinderoper und das
Studio des SH.

Teil der Losungsvorschliage der Vé ist die Integration der

Kinderoper

Fur diese wird folgendes Konzept vorgeschlagen:

Die Kinderoper wird aus dem Eingangsfoyer des OH heraus erschlossen.

Die hier vorhandene Infrastruktur (Publikumsgarderobe, Toiletten) kann mitbenutzt werden.

Diese ErschlieBung der KO wird im Sudlichen Bereich des Foyers vorgesehen, die hier derzeit vor-
handene Abendkassen wird in den Nordteil des Foyers OH verlegt.
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Aus dem Foyer heraus erfolgt ein Abgang uber eine Treppenaniage ins UG 1 und ins UG 2. Licht-
fuhrung in die Tiefgeschosse wird moglich sein.

Neben dieser Treppenanlage wird der fur das Foyer der Oper vorgesehene neu zu schaffende 2.
Aufzug Opemfoyer als barrierefreie ErschlieBung der KO vorgesehen.

Die Kinderoper selbst wird als ausgepragter Theaterraum, nicht als black-box-artiger Studioraum
vorgesehen. Die Bestuhlung ist in weiten Bereichen fest vorgesehen, im Vorbuhnenbereich wird
eine gewisse Variabilitat vorgesehen.

Die erforderlichen NebenrGume (Sangergarderoben, Maske etc.) werden in unmittelbarer Um-
gebung vorgehalten.

Die vorgeschlagene Raumgestaltung zeigt einen Parkettbereich mit ausbildbarem Orchester-
graben in der unteren Ebene UG2 und einem Balkon in UGT.

Dies bildet einen klassischen Theaterraum mit wahrnehmbarer architektonischer Gestaltung.

Studiobuhne SH

Die Studiobuhne wird im Bestandsbauteil der Opernterrassen (OT) untergebracht.

Diese mussen baulich hierfur mit erheblichen Eingriffen vor allem im Bereich des eigentlichen
Spielraumes Studio adaptiert werden.

Die OT weisen im Bestand keinen stutzenfreien Bereich in erforderlicher GroRe fur eine Studiobuh-
ne auf, durch Emeuerung des zentralen Dachfragwerkes kann dies jedoch geschaffen werden.

Im Zuge dieser MaBnahme erfolgt auch eine behutsame Anhebung, um die notwendige inteme
Raumhohe des Spielraumes zu schaffen.

Das Studio in den OT ist ein universell benutzbarer Theaterraum ohne feste Bestuhlung, diese
kann an die jeweiligen Anforderungen des Spielraums uber mobile Tribunenelemente angepasst
werden.

Ein Backstagebereich mit Lager, Kunstlergarderobben und Maske ist vorgesehen.
Im OG1 der OT werden nelben Technikrdumen und Regiezone auch produkfionsnahe RGume fur
beispielsweise Dramaturgie und Regieassistenz fur die Produktionen im Studio vorgehalten.

Die Opemterrassen erhalten einen Foyerbereich, der zur Gewdahrleistung der Erschlieung des
Studios bei unterschiedlichsten Bestuhlungsvarianten um den Spielraum herumgezogen wird.

Durch Anpassung und die Vereinheitlichung der derzeit gestaffelten Niveaus und einen integrier-
ten Behindertenaufzug wird die Barrierefreineit in den OT gewdhrleistet.

Ein Tagescafe kann in den OT ebenfalls vorgesehen werden, welches die
Foyerpausenversorgung mit ubemimmit.
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4.2 Charakteristische Merkmale Variante V7
Publikumstoiletten sind im UG vorgesehen.

Die Variante V7 operiert ebenfalls stark vom Gebdudebestand aus, ubemimmt jedoch in den
Raumgruppierungen der Werkstatttirme des OH wesentliche Merkmale der bisherigen Planun-
gen.

Die Bestandsbrlcke von OH zu OT muss wahrend der Bauphase demontiert werden und kann
danach wieder aufgebaut werden, sie Ubemimmt raumbildende Aufgaben (Plafzbegrenzung)
und kann Teil der zum Platz orientierten Gastronomieangebote werden.

. , , . , Dies wird moglich, da die Werkstatftirme bei V7 durch den Entfall der Bestandsprobelbuhnen
Die Variante V 6 wie oben dargestellt fuhrt zu folgender Entwicklung der raumlich strak entlastet werden.
Die Foyerbereiche, die Zuschauerrdume von OH und SH bleiben mit ihren ErschlieBungen (Lage,

Raumkennwerte VertikalerschlieBungen etc.) auch in V7 erhalten.

Variante 6

Fur die Zuschauerrdume selbst sind akustische Verbesserungen vorgesehen, welche nachste-
Zusammenfassung Flachen nach Nettogrundflachen DIN 277-2

hend unter den angesetzten Sanierungsstandards beschrieloen sind.

Opernhaus  Schauspielhaus Opernterrassen Gesamt Verbessert wird ebenfalls die theaterbetriebliche Situation durch Modifikation der internen Wege-
. fuhrungen und durch die Zusammenfassung von Raumgruppen.
MNutzflache (N} 24.062,00 8.499.70 2.282,50 34.844.60
Technische Funktionsflachen (T) 2.375,50 1.146.80 266,40 3.788.70
Verkehrstlachen (V) 8.829,70 2.410.20 846,50 12.086,40 i i i i i
Netto- Goundifiche gesamt m] 3626720 12.086.70 539580 ST Der gegebeqe Raummangel wird anders als in V(? (dort Uberbguung des B'e’rnebsr)ofes im OG 2)
in V7 durch eine Uberbauung des Zuschauerbereiches des SH in weiten Teilen geldst.
Konstruktions-Grundflache (m?) 9.491,33 3.570,30 402,02 13.463,66] B B . . ) )
Zentraler Losungsausgangspunkt fr die Variante V7 ist die
Brutto-Grundflache (m?) 44.758,53 15.627,00 3.797,82 E4.1&3,3E|
Brutto-Grundflache im Bestand 35.682.90 12.910,29 2.199,04 50.792,23
Brutto-Grundfliche Neubau 9.075,64 2.716,71 1.598,79 13.391,13 Anlieferun fl'jr OH und SH
Anlieferung tur OH und s>t
Brutto-R inhalt t (m? 211.027,81 72.257,35 15.193,01 298.478,17 .. . . , .
R — T TR BeoT el 233.34320' FUr diese wird ein von der Krebsgasse aus anfahrbarer Betriebshof vorgeschlagen, welcher zur
Brutto-Rauminhalt Neubau , 43.653,53 14.716,25 6.265,20 64.634,97 Krebsgasse hin mit 2 Rolltoren auBerhalb der Betriebszeiten und nach den getatigten Anlieferun-
davon unter OK Gelénde (Neubau) 13.512,59 14.716,25 6.265,20 34.494,04
gen abgeschlossen werden kann.
Die Raumbucher der erarbeiteten V6 sind in der Anlage im Planteil der Der Betriebshof ist anders als bei V6 in einer reduzierten Hohe konzipiert, welche die LKW-
Machbarkeitsstudie beigefugt. Befahrbarkeit nur in 2 Taschen sicherstellt, Im Gbrigen niedrigen Bereich kann die Bereitstellung

. _ _ _ . . von Dekorationstransportsystemen (Rolllaffetten) vorgenommen werden.
Das bauliche Erscheinungsbild der Variante V6 stellt sich wie folgt dar:

Von diesem Betrielbshof erfolgt der Weitertransport der angelieferten Dekorationen und sonstigen
Waren mit folgenden AufzUgen:

2 Baldachinaufzuge, von denen einer dem OH und ein anderer dem SH zugeordnet sind, er-
moglichen das Ausladen der Dekorationen aus den Containerfahrzeugen auf die
Baldachinebene (Hubdach) oder in den Aufzug unabhdngig voneinander.

Die Unabhangigkeit und Parallelitat der Anlieferung wird auch durch eine entsprechend breit ge-
staltete LKW-Einfahrtszone gewdahrleistet.

OH:

Volumenmodell V6 mit Darstellung der UntergeschoRe, Ansicht von der Sudwestecke

Uber den Baldachinaufzug OH in die beiden UntergeschoBe fur die wesentlichen Dekorationsla-
ger UG 1 und UG 2 unter dem Betrieloshof.
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Uber einen neuen, in der ndrdlichen Ecke des Betriebshofes liegenden, groBen Lastenaufzug
werden nach unten die beiden Dekorationslager UG 1 und UG2 erreicht, nach oben das Buh-
nenniveau +3.07 und die neuen Probebuhnen im 4.0G.

Daneben stehen 2 Kleinlastenaufzige am westlichen Kopf der Werkstattrme zur VerfUgung, wo-
bei in dieser Variante V7 beide Kleinlastenaufzuge bis ins 9.0G gefuhrt werden konnen.

SH:
Uber den Baldachinaufzug SH in das UntergeschoB UG1 (Biihnenniveau -3.92). Das UG 2 ist
ebenfalls andienbar, allerdings nur mit eingeschrankter Ladebreite.

Von dort weiter Uber einen Aufzug, der anders als in V6 nicht im Bereich des Verwaltungsflugels
Sud vorgeschlagen wird, sondern im westlichen Ende des Kantinenhofes, weiter nach unten zu
den Dekolagern SH auf — 8.35.

Diese Losung erlaubt die Anbindung eines Steges auf Buhnenelbene SH -3.92, der die Verbin-
dung zu dem oberen der beiden Lagerniveaus der Unterbauung ,kleiner Offenbachplatz® er-
moglicht.

Diese Losung wird als wirtschaftlicher gesehen. Sie ist auch mit Variante 6 kombinieroar.

Uber dieses Dekolager der Unterbauung erfolgt auch die Anbindung der Kinderoper (KO) und der
Studiobuhne SH im Bereich des Neubaus der OT (Satellit oder 3. Haus).

Zur Andienung der im EG gelegenen KO ist ein Lastenaufzug im Bereich des Neubaus der OT
vorgesehen.

Die Losungen fur die Anlieferung, insbesondere der Einbbau der Baldachinaufzuge, der Hubplatt-
formen im sudlichen Flugellbau lassen bis auf die Westfassade den Bestand kaum mit vertretba-
ren Mitteln halten.

Vorgesehen wird der Erhalt der — sichtbaren — Westfassade, nicht aber der Nord- und Suidwand
des Sudflugels. Siehe auch Kapitel 7.1 Tragwerksplanung.

Buhnenzugang
Der Buhneneingang und die Pforte liegen auch in V7 wie bisher an der Krelbbsgasse. Vom Vor-

schlag der Burgerinifiative, diesen Buhnenzugang im Kantfinenhof anzuordnen, wurde wegen der
hier dann gegelbenen Funktionstberlagerung mit der Kantine abgewichen.

Probebiihnen und ProberGume

Alle szenischen Probebuhnen liegen im Bereich OH, im Bereich SH konnten keine Probebuhnen
vorgesehen werden.

Vorgesehen sind:
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Neu geschaffen wird eine Probebihnenetage im OG 4 Uber der Hinterbhne und in einer Uber-
bauung des westlichen Gebdudeareals.

Somit sind 3 szenische Probelbuhnen vorhanden.

Die szenischen Probebuhnen werden Uber den Lastenaufzug groB neu des OH angedient.
Zusatzlich sind 2 Proberaume in OG6 vorhanden.

Fur den Tanz ist ein Balletfprobesaal im Verwaltungsflugel Nord vorgesehen

Der bisherige Orchesterprobesaal wird beibehalten und als Universalproberaum und Tonauf-
nahmeraum benuizt, das Orchester erhdlf seinen eigentlichen Proberaum in der Stolloergerstra-

Be.

Der Chorprobesaal liegt im 6.0G zwischen den beiden vorgenannten ProberGumen.

Technische Zentralen

Die wesentlichen technischen Zentralen der Haustechnik sind wie folgt verteilt:
OH:

Verwaltungsfligel Nord, UG1 und UG2
Uberbauung Hinterbthne, OG8 und OG9
Luftungszentrale Vorderhaus UG 1

Zentrale fUr die KantinenkUche im UG 1 Sudteil.

SH:
Zentralenbereich UG 1 in sidwestlicher Gebdudedecke
Luftungszentrale Vordernaus UG2

Neubau OT:

Luftungszentrale in UG1 und Dachzentrale im OG2
Die detaillierte Belegung der technischen Zentralen ist in Kapitel 6 dargestellt.

Hydraulikzentrale
Die Hydraulikzentrale zur Versorgung der hydraulischen Untermaschinerieantrielbe von OH und SH
ist in der Unterbauung des Betrielbshofes im UG2 angeordnet.

Montagehallen

Fur das OH ist durch den niedrigen zentralen Bereich des Betrielbshofes nach wie vor eine Mon-
tagehalle in Verldngerung der Hinterbuhne moglich. Auch die Einsenklbarkeit von Buhnenwagen
ist moglich.
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Diese ist hochwertig Uber 2 Hubtorebenen schallschutztechnisch von der Hinterbuhne entkop-
pelt.

Diese Montagehalle kann in dieser Position mit BUhnenwagen zum groBflachigen Dekorations-
aufbau befahren werden. Auch das Zwischenlagern von aufgelbauten Probedekorationen und
anderer Vorstellungen ist moglich.

Fur das SH kann keine gewunschte 9,0 m hohe Montagehalle geschaffen werden. Jedoch ist
eine 6,0 m hohe Vorbauflache im direkten Anschluss an die Seitenbuhne rechts des SH moglich.

GroBlager

Die GroRlager fur Dekorationen wird fur das OH im Bereich Unterbauung Betriebshof im UG 1 und
UG 2 vorgesehen.

Weitere GroRlager sind in der Unterbauung HinterbUhne und in den anliegenden Bereichen vor-
gesehen.

Die GroBlager Dekoration, Mobel, Beleuchtung fur das SH sind in der Unterbauung des soge-
nannten ,Kleinen Offenbachplatzes®, des Theaterhofes vorgesehen und werden uber die ,Thea-
terstraRe™ in der Unterbauung des Kantinenhofes angedient.

Die obere Lagerebene -3.92 wird uber einen Steg direkt vom Buhnenniveau SH auf -3.92 erreicht.

Uberbauung zur Schaffung von Biirofléichen

Im OG 3 des SH wird den Vorschiégen der Burgerinitiative ,Mut zu Kultur* folgend eine Uberbau-
ung vorgeschlagen, welche Funkfionsrdume wie Buros und Aufenthaltsrtdume fur das SH beinhal-
fet. Ein Raumdefizit OH wird an dieser eindeutig dem SH zugeordneten Position nicht bedient.

Durch die Enflastung der Werkstatftirme OH — Auslagerung der Probebuhnenfunktionen aus die-
sen —ist dies auch nicht vorrangig erforderlich.

Die Uberbauung des Zuschauerraumes stellt eine statisch anspruchsvolle Aufgabe dar. Die Las-
fen mussen auf die furmartigen Seitenwdande des Zuschauerraumes im SH abgetragen werden.
Naheres siehe Kapitel besondere bauliche MaBnahmen.

Neben der von der Burgerinitiative vorgeschlagenen Position dieser Burofldchen wurden weitere
Orte fur eine mogliche Uberbauung untersucht und zur Diskussion gestellt.

Dargestellt sind jeweils die Ebenen oberhalb Geldnde.

V7_1 nach Vorschlag Burgerinitiative und alternative Orte nach V7_2 und V7_3
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Kantine

Die Kantine ist wie in V6 am sogenannten ,Kantinenhof" (zwischen OH und SH liegend) im Ge-
baudebereich OH im EG vorgesehen.

Die KUche wird Uber den Betriebbshof mit angedient.

Die Kantine wird einen internen, nur dem Theaterpersonal vorbehaltenen Teil der Tisch- und Sitz-
bereiche aufweisen, der im &stlichen Bereich liegende Teil, kann variabel auch externen Gdasten
verfugbar gemacht werden.

Die zugeordneten Lager sind im EG und UG angeordnet.

Die technische Zentrale fUr die Versorgung der Kantine liegt unter dem Kuchenbereich im UGT.

Raumlichkeiten fir den Tanz

Im Verwaltungsnordfligel OH werden Raumilichkeiten fur eine kleine Tanzkompagnie mit ca. 25
Tanzern vorgehalten.

Diese beinhalten einen Balleftprobesaal mit tanzgeeignetem Schwingboden, einen weiteren
Gruppen und Einzellibungsraum, daneben Garderoben und Sanitarrdume fur die Tanzer und
auch BurorGume.

Diese RGume konnen einer stationdren Kompagnie auch Gastspielen zur VerfUgung stehen.

Die AuffUhrungsraume fur Tanztheater sind die Oper, das Schauspiel, die Kinderoper und das
Studio des SH.

Dem Vorschlag der Burgerinitiative ,Mut zu Kultur® folgend ist fUr die Kinderoper und die Studio-
puhne ein.

Neubau (Satellit, 3. Haus)

an der Stelle der bisherigen OT vorgesehen.

Dieser Neubau beinhaltet die Kinderoper im EG und 10G, sowie die Studiobuhne im 1UG und
2UG.

Die Ebenen sind durch Foyers miteinander verbunden und ermaoglichen auch raumubergreifen-
de Veranstaltungen.

Die im Planteil vorgesteliten architektonischen Aussagen zeigen, dass die sudliche Platzecke des
Offenbachplatzes dringend besetzt werden muss.
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Sie sind nicht als abschlieBend zu betrachten.
Sie zeigen die notwendige platzbegrenzende aber auch verbindende Funktion — Vermittlung zwi-

schen Offenbachplatz und Theaterplatz vor dem SH - die ein Neubau erfullen muss, wie immer
die architektonische Ausbildung im spdateren Entwurfsprozess erfolgt.

Die einzelnen Hauptrdume dieses Neubaus sind:

Kinderoper

Die Kinderoper wird wie in V6 als ausgepragter Theaterraum, nicht als black-box-artiger Studio-
raum vorgeschlagen. Die Bestuhlung ist in weiten Bereichen fest vorgesehen, im Vorbuhnenbe-
reich wird eine gewisse Variabilitat vorgesehen.

Die erforderlichen Nebenrdume (Sangergarderoben, Maske etfc.) werden in unmittelbarer Um-
gebung vorgehalten.

Die vorgeschlagene Raumgestaltung zeigt einen Parkettbereich mit ausbildbarem Orchester-
graben in der unteren Ebene EG und einem Balkon in OG1.

Dies bildet einen klassischen Theaterraum mit wahmehmbarer architektonischer Gestaltung.
Die

Studiobuhne SH

wird im UG 1 und UG 2 des Neubaues untergebracht.

Das Studio ist ein universell benutzbarer Theaterraum ohne feste Bestuhlung, diese kann an die
jeweiligen Anforderungen des Spielraums Uber mobile Triblinenelemente angepasst werden.

Ein Backstagebereich mit Lager, Kunstlergarderoben und Maske sind vorgesehen.

Im OG1 der OT werden neben Technikrdumen und Regiezone auch produkfionsnahe RGume fur
beispielsweise Dramaturgie und Regieassistenz flr die Produktionen in der KO vorgehalten.

Die neuen Opernterrassen (Satellit, 3. Haus) erhalten einen Foyerbereich, der die beiden Spiel-
statten groBzugig miteinander verbindet und ein rGumlich attraktives Foyer schafft.

Durch einen integrierten Behindertenaufzug wird die Barrierefreineit im Neubau gewdhrleistet.

Ein Tagescafe kann in den neuen OT ebenfalls vorgesehen werden, welches die
Foyerpausenversorgung mit ubemimmit.

Publikumstoiletten sind im UG und im OG getrennt fur KO und Studio vorgesehen.

Der Neubau kann parallele Veranstaltungen aufnenmen.
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Die Variante V 7 wie oben dargestellt fuhrt zu folgender Entwicklung der

Raumkennwerte

Zusammenfassung Flachen nach Nettogrundflachen DIN 277-2

Opernhaus Schauspielhaus V3 Opernterrassen Gesamt

Nutzflache (N) 25.586,80 10.525,94 3.129,10 39.241,84
Technische Funktionsflachen (T) 2.203,90 1.339,26 73,40 3.616,56
Verkehrsflachen (V) 9.567,00 2.690,10 961,10 13.218,20
[Netto-Grundilache gesamt (m?) 37.357,70 14.555,30 4.163,60 56.076,60]
|Konstruklions-Grundfléiche (m?2) 11.345,00 3.078,63 381,46 14.805,09|
[Brutto-Grundflache (m?) 48.702,70 17.633,93 4.545,06 70.881,69|
Brutto-Grundflache im Bestand 36.837,57 12.899,87 - 49.737 .44
Brutto-Grundflache Neubau 11.865,13 4.734,06 4.545,06 21.144,26
[Brutto-Rauminhalt gesamt (m?) 228.444,98 79.795,61 21.882,65 330.123,24|
Brutto Rauminhalt Bestand 166.574,69 58.447,50 225.022,19
Brutto-Rauminhalt Neubau 61.870,29 21.348,11 21.882,65 105.101,05
davon unter OK Geldnde (Neubau) 13.816,34 18.998,50 2.220,90 35.035,74

Die Raumbucher der erarbeiteten V7 sind in der Anlage im Planteil der
Machbarkeitsstudie beigefugt.

Das bauliche Erscheinungsbild der Variante V7 stellt sich wie folgt dar (mit
dargestellt sind jeweils die Elbenen unterhallb Geldnde):

V7_1 mit Uberbauung Betriebshof (Montagehalle, 2 Probebiihnen) und Neubau Opermterrassen.
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4.3 MaBnahmen im AuBenbereich

Vorschlage zur Gestaltung des Offenbachplatzes waren nicht Inhalt dieser Machbarkeitsstudie.

Eine gednderte Gestaltung ist nicht Gegenstand der Ergebnisse, in den ausgewiesenen Kosten
ist lediglich eine Wiederherstellung nach Abschluss der BaurmaBnahmen beinhaltet.

Diese Wiederherstellung wird erforderlich, da mit groBflachigen Beschddigungen durch die Bau-
stelleneinrichtfungen, welche nur in diesem Platzbereich vorgehalten werden konnen, zu rechnen
ist.

Die Entwicklung des Opernquartiers im AulRenbereich und die gegebenen und moglichen Be-
ziehungen zum Stadfraum lassen dennoch einige Gedanken und Diskussionsanregungen not-
wendig erscheinen.

Der groBe Offenbachplatz ist gepragt durch die Nord-Sud-Fahrt.

Die Diskussionen zum ,Runden Tisch® machten deutlich, dass eine Untertunnelung der Nord-Sud-
Fahrt in absehbarer Zeit nicht realisierbar ist und dass andere Uberlegungen, die ein Nebenei-
nander von Verkehr und Platznutzung ermaoglichen zu suchen sind.

Daher wird vorgeschlagen, in den weiteren Untersuchungen das Plafzniveau, welches derzeit zur
Nord-Sud-Fahrt hin abfdllt anzuhelben und damit ein Tableau zu schaffen, welches etwas Uber
der Fahrebene zu liegen kommt.

Dies wird zwar keine akustische Entlastung vom StraRenlarm mit sich bringen, den Platz jedoch in
seiner Eigenradumlichkeit starken.

Wesentlich ist die ErhOhung der Aufenthaltsqualitaf.

Hierzu konnen die verschiedenen nach V6 und V7 vorgeschlagenen gastronomischen Einrich-
fungen beitragen, welche in den warmen Jahreszeiten auf die PiGtze ausgreifen konnen.

Diese gastronomischen Einrichtungen sind in V6 und V7 zu den Plafzen hin orientiert, insbeson-
dere zum ruhigeren kleinen Theaterplatz vor dem SH, auf welchem sich Kantine, Erfrischungsfoyer
SH und die Gastronomie der Opernterrassen Bestand (V6) und des Neubaus (V7) zu einem ab-
wechslungsreichen Angebot entwickeln konnen.

Der Offenbachplatz ist bestimmt durch den denkmalgeschutzten Brunnen auf diesem.

4.4 Fassaden

Die Fassaden von OH und SH sind wesentliches architektonisches Merkmal des Ensembles.

Sie sind daher zu erhalten und denkmalgerecht zu sanieren.
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Die Fassaden des Ensembles entsprechen dabei in keinster Art und Weise heutigen Anforderun-
gen an den Warmeschutz.
Sie entsprechen damit auch nicht den ,Energieleitlinien der Stadt KoIn® vom 26.04.2010.

Die Umsetzbarkeit der Vorgabe der auf der EnEV 2009 basierenden Energieleitlinien muss im Zu-
ge der weiteren Planung mit den Anforderungen des Denkmalschutzes abgestimmt werden.

An manchen Stellen wird dies, wie bereits jetzt voraussenhbar, schwer erzeugbar sein.

Da das duRere Erscheinungsbild gehalten werden muss, ist in solchen Bereichen lediglich eine
Innenddmmung maoglich.

Innenddmmung kann jedoch zu unerwinschten baulichen Schaden fuhren, dies besonders
dann, wenn Bauteile unterschiedlichen Warmedurchlasswiderstandes aneinander sto3en.

In Frage kommen hier beispielsweise dampfdiffusionsoffene Kalziumsilikatplatten, die jedoch mit
Fldchenverlusten und schwererer Montage des Ausbbaus verbunden sind. Sie sind zudem kein
bedenkenlos und Uberall einsetzibares Hilfsmittel und mussen, wenn sie eingesetzt werden durch
eine Reihe NebenmaBnahmen begleitet werden.

Die wesentlichen Defizitoereiche sind nelben den Sockelbereichen die verglasten Fassaden der
beiden Werkstatttirme OH und die Glasflachen der Foyers OH und SH mit den Eingangsberei-
chen.

In vielen Bereichen ist auch noch Einfachverglasung anzutreffen, in manchen Bereichen Dop-
pelverglasung mit nicht thermisch entkoppelten Profilkonstruktionen.

Die Fenster des Vorderhauses und der Werkstatttirme sind hinsichtlich inres Materialzustands und
inrer Standfestigkeit (Winddruck) zu prufen.

Es wird in dieser Machbarkeitsstudie davon ausgegangen, dass die vorhandenen Fenster und
Fassadenkonstruktionen vollumfanglich durch neue Konstruktionen ersetzt werden.

Bei den Lochfassaden der Sockelgeschole und der Verwaltungsfligel ist es moglich, hochwerti-
ge, thermisch entkoppelte Aluminiumfensterkonstruktionen mit gleichem Erscheinungsbild wie im
Bestand einzubauen.

Die Fenster der Sud- und Westseite erhalten einen Sonnenschutz.

Hier muss eine Abwdagung zwischen den Varianten aulBenliegend (hohe Wirksamkeit, kein War-
meeinfrag ins Gebdude, Windschutzsteuerung, Automatik von Hand Uberreitoar) und einem kos-
tengunstigen aber wirkungsarmeren Innenschutz gefunden werden.

Als Kompromiss wird wegen der notwendigen Abstimmung mit dem Denkmalschutz fur die Fens-
ter der Lochfassaden der Sockelgeschosse und der Verwaltungsflugel ein Zwischenscheilben-
schutz vorgeschlagen, der in seiner Wirksamkeit zwischen den beiden Vorvarianten liegt, zersto-
rungssicher ist und sich bei den groRen, anndhernd quadratischen Formaten der Lochfassaden
und den ungeteilten Scheiben noch gunstig erstellen Iasst.
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Fur die Fenster der terrassenformig zuruckgestaffelten Obergeschosse OG 3 bis 9 wird ein aulen-
liegender Sonnenschutz vorgesehen, da sich dieser in die Fassadenkonstruktion integrieren 1asst.

Bei den hohen Fassadenverglasungen des Vorderhauses wird Aufgabe sein, die Fassadenprofile
auf die Anforderungen Winddruck und die zu erwartenden hdheren Scheibengewichte der Iso-
lierverglasung abzustimmen und dennoch — denkmalgerechte - schlanke Ansichtsloreiten zu er-
zeugen.

Der mit einer Zinkblechverkleidung versehene, zuruckversetzte Dachaufoau des Zuschauerhauses
auf dem Vorderhaus ist in Optik und Material entsprechend des Bestandes zu sanieren.

4.5 Ruckbau bis Rohbau in Funktionsraumen

Neben den origindren theaterspezifischen RGumen wie Foyers, Zuschauerbereiche und Buhnen
weisen OH und SH eine grolRe Zahl von Buro-, Werkstatt, Lager- und AufenthaltsrtGumen auf, die in
Summe nachstehend als ,Funktionsrume™ bezeichnet werden.

4.5.1 Raumgruppen und Wegebeziehungen

Fur die Funktionsraume sind weitgehende Neuordnungen vorgesehen.

Die derzeitige Nutzung und Anordnung entspricht in weiten Teilen nicht funkfionalen Gesichts-
punkten, sondern bringt Funktionen dort unter, wo der Bestand noch eben FlIGche bereitstellen
kann.

Die Buhnen der Stadt KoIn haben sich in |hrer Betrielbsweise seit dem Zeitpunkt inrer Errichtung in
1957 (OH) und 1962 (SH) wesentlich gedndert.

Die BUhnen starteten mit Werkstatten in den aus diesem Grunde so bezeichneten ,Werkstatttur-
men",

Die Werkstatten sind mit Schreinerei, Schlosserei, Malersaal, Theaterplastik, Polsterei / Tapezierer
ausgelagert in die Oskar-Jager-Strale.

Die durch den Auszug dieser Abteilungen frei gewordenen Raumgruppen sind heute als Probe-
buhnen oder Lager genutzt.

Der Raumdruck hat sich jedoch durch den Auszug nicht verringert.

Er ist insbesondere im SH hoch, da dieses in 1962 zu klein konzipiert wurde.

Dieser Raumdruck hat innerhalb der verfUglbaren Bausubstanz dazu gefuhrt, dass FunktionsrQu-
me (Werkstatten, Lager, AufenthaltsrtGume, Buros) an eben jenen Stellen geschaffen wurden, wo

sich gerade eine Lucke auftat.

Dies soll im Zuge der Sanierung verbessert werden und es sollen den heutigen Anforderungen
enfsprechende Zuordnungen gefunden werden.
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Dies macht es notwendig Raumgruppen neu zu ordnen.

Neben den buhnenunabhdngigen Burordumen der Verwaltung betrifft dies die buhnennah an-
zusiedelnden Funktions- und Aufenthaltsrtdume der Buhnentechnik, Beleuchtung, Tontechnik und
der Requisitenausgabe.

Neu geordnet werden auch die Kostumabteilung und die Requisite, als jene Werkstattabteilun-
gen, welche nicht in der Oskar-Jager-StraBe untergebracht werden.

All diese Umgruppierungen erfordern bauliche Anderungen von Wandstellungen, Lage und Gro-
Be der Zugangsturen etc.

Einen nicht unerneblichen Einfluss in der Ausbildung der Wegefuhrung, der Anordnung von
Schleusen, Fluchttreppenhdusern oder deren Erweiterungen hat die einzuhaltende Hochhaus-
verordnung im OH.

Dies zieht weitestgehende Eingriffe in Wandstellungen, Turanordnungen zu Erzeugung von
Schleusen, Luftungsvorkehrungen etc. nach sich.

Gednderte Wandstellungen bringen auch Eingriffe in den Bodenaufbbau mit sich.

Aus diesem Grund ist kein Anpassen im bestehenbleibenden Austbbau moglich.

Die Funkfionsrdume werden daher auf Stand Rohbau zurickgelbaut und dann mit Bodenaufloau-
ten, Wandpositionen und Brandschutzqualitaten, Trassenfuhrung der Elekfrotechnik etc. neu auf-
gebaut.

4.5.2 Wegebeziehungen

Das OH zeichnet sich durch die beiden Werkstatttirme aus, welche von den Haupt und Hinter-
buhnen separiert werden.

Querungen zwischen nordlichem und sudlichem Werkstattturm sind lediglich auf HOhe der So-
ckelgeschole moglich, weiter auf HOhe der Probebldhnen im 4. OG.

Die Vorschlage der Machbarkeitsstudie beinhalten in sowohl V6 als auch V7 Vorschlage in Hohe
aller GeschoBe UG2 bis OG 9 in denen dies sinnvoll und machbar ist Querungen uber Flure zu
ermaoglichen.

In V6 ist dies mit Ausnahme des OG3 — dort nicht notwendig, da dies die Luffrume der Seiten-
buhnen darstellt — moglich, in V7 in allen Geschossen auBer OG 5. In OG 2 ist in V7 eine Que-
rung moglich, wenn auch mit groBerem Umweg Uber die Westseite an der Krelbbsgasse.

Im SH ist die Wegefuhrung durch die mit inrer Ruckwand an die Fassade Krebsgasse stoBende
HinterbUhne Uber mehrere Stockwerke (EG, OG1) unterbrochen.
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Der Weg aus dem daruber liegenden Hauptgeschol der Schauspielergarderoben, dem OG2,
auf die Buhne im UG1 ist durch das nicht durchgehende Treppenhaus der Sudwestlichen Ge-
bdudeecke erschwert,

Daher wird in dieser Machbarkeitsstudie fur V6 und V7 vorgeschlagen diese Treppenhaus zu star-
ken und zum von UG2 bis OG 2 fuhrenden Fluchttreppenhaus auszubauen, welches dann auch
innerbetriebliche Verbindungen verbessert.

In V6 wird Uber einen Uber der Seifenbuhne SH aufgestanderten verglasten Gang die Wegebe-
ziehung zwischen der neuen ,Buroetage™ im 2 OG, der Uberbauung des Betriebshofes und den
Funktionsraumen im eigentlichen SH verbessert.

Dieser Gang ist in V7 als grundsafzliche Verbesserung ebenfalls vorgesehen, auch wenn hier das
Raumdefizit anders — Uberbauung ZR des SH - gelost ist.

4.6 Hierbei angesetzte Sanierungsstandards

Bei den baulichen MaBnahmen, wie vorstehend global beschrieben, werden Sanierungsstan-
dards vorgesehen, welche fur die charakteristischen Raumgruppen wie:

] Funkfionsrume
= Vorderhaus und Foyers
= Zuschauerrdume

mit Ihren Bauteilen nachsehend detaillierter beschrieben sind.

4.6.1 FunktionsrGume in Verwaltungsfligeln und Sockelgeschos-
sen OH, Werkstatttirmen OH, Funktionsraume SH

Bodenaufbau u. -beldge: Bodenaufbau:
So das Schadstoffgutachten dies bestatigt:

Austausch der Estrichkonstruktionen, neue Estriche als Verbundest-
rich, da aufgrund der machbaren Aufbaunohen schwimmende Est-
riche nicht machbar sein werden.

Die Verbundestrichkonstruktion bringt geringeren Schallschutz

Wande:

Decken:

Elekiroinstallation an

Decken:

AkustikmaBnahmen:
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Da es aber keine bindenden Regelungen in der DIN 4109 fur diese
Bereiche welche einer einzigen Nutzungseinheit zuzuordnen sind
gibt, kann dies hingenommen werden.

Belag:
Linoleum, Nadelfilz, je nach Eignung und Anforderung (Wasseranfall,
Verschmutzung, Haftung)

FuBleisten:
einfache Massivholzleiste Hartholz, geschraubt.

Bestandswande geputzt, Ausbesserungen

Beiputzarbeiten nach Schlitzarbeiten Elekirotechnik, Telekormmmunika-
fion, Heizung, anderen Arbeiten

Neu gesetzte Wande als Trockenbauwdande, ca. 125 - 150 mm,
EinfachstGnderwerk, doppelt 12,5 mm beplankt, Mineralwollfullung
vollfiaehig (Erhdhung Schallschutz ohne Erhdhung Fidchengewicht),
Dispersionsanstrich.

(BUrordume Unterputz-Installation, Werkstatt, Fundus, Probebuhnen,
Flure Aufputz-Installation) in halboffener Verlegung mit Alurohren.

keine durchgehenden abgehdngte Decken
Decken aus Bestand Verputz ausgebessert, Anstrich Dispersion

unverputzte Decken bleiben in Sichtbeton, alte Abhdngungen, Be-
festigungen etc. abgeschnitten, versaubert.

teiloffenes System fur die

durchgehende, raumubergreifende Elektfroinstallation (Flure als not-
wendige Rettungsrdume werden brandlastfrei gehalten und aus
den FunktionsrGumen heraus mitversorgt).

Offene Installationssysteme mit gelochten, glattwandigen verzinkten
Installationskabelwannen, besonderes Augenmerk auf formschoéne
Befestigungen mit Gewindestangen, keine Stiele und Ausleger.

Die Kabelkandle kaschierende, aber nicht verschlieBende

(seitliche Zuganglichkeit fur Nachinstallationen) Akustikplatten 50
mm in Qualitat Holzwolleleichtbauplatte, fein, gefarbt, unter Tras-
sen geschraubt, Schnittkanten offen o.giw.
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Balkonausgdnge:

Beleuchtung:

Installation:

Taren:

Flurwande:

AuBenwdnde:

In dbrigen Bereichen Akustikplaften in Qualitat wie vor, ohne Hohl-
raum an Decke geschraubt, ca. 40 % der Deckenflachen mit Akus-
fikplatten belegt.

Vorgelagerte Stufe um auf die erhohte Bodenflache der Terrassen
steigen zu konnen (Warmeddmmung auf Terrassen/Loggien)

Beleuchtungsstarke nach DIN und Arbeitsstattenverordnung, Raum-
beleuchtung als fechnisch anmutende, abgependelte Rasterleuch-
ten, BAP-Blendraster, T-5-Leuchten,

Umfang It. Planung Technische Gebdudeausrustung, teilweise,

wo passend, Kabelkanal (Problem: kann nicht durchlaufend sein,
Balkonausgangstlren! Daher in Teilbereichen als fassadenbeglei-
tender estrichbundiger Bodenkanal)), sonst hochwertige Unter- oder
Aufputz-Installation

Stahlzargen gestrichen, Turblatter als Systemkonstruktion, Rohren-

spanplafte 0.4., Massivholzumleimer, Oberfldche in Schichtstoff,
TUrbdnder/Beschlage Qualitat schwere ,Behordenbdnder® Alu oder
Edelstahl, Edelstanidrickergarnitur.

Brandschutzanforderung:

Nach Anforderung Brandschutzgutachten werden Turen mit Brand-
schutzfunktion (etwa T30 oder 190 nach DIN 4102) oder /und mit
Rauchschutzfunktion (DIN 18095) vorgesehen

SchlieBanlage:

nach Abstimmung Nutzer und Planung Haustechnik

Vorgesehen ist nach Wunsch Nutzer eine Chip-Key-bedienbare und
administrierbare Schlieanlage.

Diese sind lange Dunkelzonen. In Abstimmung mit dem

Brandschutz sollten decken- oder tUrhohe festverglaste Glasele-
mente in die Flurwande eingesetzt werden um die Qualitat dieser
Flure zu ernOhen.

Ansatz: 15 % der Flurwdnde

Da das auBere Erscheinungsbild gehalten

SanierungsmaBnahmen

an den AuBenfassaden:

AuBenturen:

Fenster und Turelemente

in den Fassaden:
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werden muss, ist in solchen Bereichen lediglich eine Innenddm-
mung der AuBenwdande maoglich.

Vorgesehen sind hier dampfdiffusionsoffene Kalciumsilikatplatten,
verputzt (systemgeeignet) mit entsprechender Ausbildung der An-
schlusse, das heilBt Fortsetzung auf Leibungen Fenster/Turen und
Decken.

Die vorhandenen braunen Fliesenverkleidungen der Sockelge-
schoRe werden dls zu erhalten vorausgesetzt. (Denkmalschutz)

Dies obwohl Qualitdten denkbar sind, welche als kaschierte Ver-
bundelemente oder als Aufsatz auf eine WDVS auch eine Verbesse-
rung des Warmeschutzes auden zulassen wurden.

Es wird an Bauteilen mit neuen Anschlussen oder in Stellen, wo eine
Beschadigung durch BaumaBnahmen (Fenster- oder Tureinbau,
rauer Baustellenbetrieb) erforderlich sein, Fliesen nachproduzieren
zu lassen.

Alle Fassaden werden vollflachig intensiv gereinigt, (mehrfaches
dampfstrahlen, auch mit chemischen Mitteln), Graffitis werden in
hohen Flachenanteilen beseitigt.

Vor Ausfuhrung dieser MaBnahmen mussen Fassadenbewuchse
(Efeu, Wein) an den Fassaden, vor allem im Bereich Sud- und West-
fassaden beseitigt werden.

Die vor dllem im Bereich SH, aber auch im

Bereich OH und OT vorhandenen Stahlblechturen mit Sonderschar-
nieren werden denkmalgerecht ersetzt

Alle Konstfruktionen in Abstimmung mit dem Denkmalschutz

Es wird in dieser Machbarkeitsstudie davon ausgegangen, dass die
vorhandenen Fenster und Fassadenkonstruktionen vollumfanglich
durch neue Konstruktionen ersetzt werden.

Bei den Lochfassaden der SockelgeschoBe ist es moglich, hoch-
wertige, thermisch entkoppelte Aluminiumfensterkonstruktionen mit
gleichem Erscheinungsbild wie im Bestand einzubauen. Qualitats-
ansatz: 2-fach Isolierglasfenster, noch keine dreifach-Verglasung.
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Bodenbelag Terrassen/
Balkone:

Geldander Balkone/

Terrassen:

Flachddcher oder leicht
geneigte Dacher:
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Die Fenster der SUd und Westseite erhalten einen Sonnenschutz,
Hier muss eine Abwdgung zwischen den Varianten auBenliegender
Sonnenschutz (hohe Wirksamkeit, kein Warmeeintrag ins Gelbdude,
sichtbare Gehdusekdsten auBen, diese aus denkmalpflegerischen
Grunden unerwunscht, erforderliche Windschutzsteuerung, Automa-
tik von Hand Uberreitbar) und einem kostengunstigen aber auch
wirkungsarmeren Innenschutz gefunden werden. Als Kompromiss
wird fur die Fenster der Lochfassaden der Sockelgeschosse ein Zwi-
schenscheibenschutz vorgeschlagen, der in seiner Wirksamkeit zwi-
schen den beiden Vorvarianten liegt, zerstorungssicher ist und sich
bei den groBen, anndahernd quadratischen Formaten der Lochfas-
saden der Sockelgeschosse und den ungeteilten Scheiben noch
gunstig erstellen Iasst. Fur die Fenster der terrassenformig zuruckge-
staffelten Obergeschosse OG 3 bis 9 der Werkstattturme wird ein
auBenliegender Sonnenschutz vorgesehen, da sich dieser in die
Fassadenkonstruktion integrieren lasst.

Betonwerksteinplatten auf punktform gen Auflagerungen, darun-

ter druckfeste Warmeisolierung aus Foamglas, bitumindse Dich-
tungsbbannen nach DIN, Entwasserungsrinnen/Gullys

Soweit besichtigt ist eine Sanierung Uber umfangreiche Entros-

tung, Neuaufoau Anstrich moglich, es sind jedoch Gelander-
erhdhungen nach Arbeitsstattenverordnung (AroStattVO) erforderlich

Vollstandige Erneuerung des Dachaufbaues, Warmeddmmun-

gen nach Energieleitlinien der Stadt Koln, dieser sieht 20 cm WD
(WLG 035) vor, Eindeckung mit mehrlagigen bitumindsen Dach-
bahnen, besandet, / nicht besandet Kiesschutfungen.

Alle Affikaverkleidungen und Verwahrungen werden in Zinkblech er-
neuert, Blitzschutz, Gullys nach Situation,

Einbau von Sekuranten an allen begehbaren Dachflachen

Dachkuppeln in warmegedammter AusfUhrung doppelschalig

Eindichtung von aufgestanderten Klimageraten,
Enfrauchungsventilatoren etc.

Werkstattturme:

MaBnahmen zur Aufstdnderung der Photovolatikelemente, Unter-
konstruktfion, Eindichtung, Sekuranten zur Wartung

4.6.2 Vorderhaus, Foyers OH

4.6.2.1

Bodenbeldge

Eingangsfoyers:

Naturstein, Sockelleisten Naturstein
aus dem Bestand werden Uber die Bauzeit
erhalten, groBflachiger Schutz erforderlich

Obere Fovers:

hochwertige Velourteppichibbdden in B1-
Qualitat vollfldchig geklebt, gekettelte So-
ckelleiste aus Teppichmaterial.

Nebenrbume:

wie Vorderhauskassenpersonal, Aboburo, Publikumsgarderoben
etc: Linoleum, Nadelfilz

FuBleisten:

einfache Massivholzleiste Hartholz, ge-
schraubf.

4.6.2.2 Sanitarrdiume Publikum OH

Fliesen, rutschhnemmend R12 am Boden, glatt an Wanden, de-
ckenhohe Fliesung, abgehdngte Decken in Gipskarton glatt.

Sanitarinstallation bei Haustechnik erfasst, durchgehende Waschti-
sche mit Einbbau von Seife- Handfuchspendern, Abwlrfen etc.

GroRflachige Spiegel

Sanit@rtrennwande in hochwertiger Glas- oder Schichtstoffplatten-
qualitat,
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4.6.2.3 Wande

4.6.2.4 Decken

4.6.2.5 Taren

Bestandswande geputzt, Ausbesserungen Beiputzarbeiten nach
Schlitzarbeiten Elektrotechnik/Heizung/etc. in Feinputz, erhohte Quao-
litatsanforderungen, alle Putzoberflachen gespachtelt

Neu gesetzte Wande als Trockenbauwdnde, Einfachstanderwerk,
doppelt beplankt, Mineralwollfullung vollflachig (Ernéhung Schall-
schutz ohne Erhohung Flachengewicht), Dispersionsanstrich, Latex-
anstriche in stark beanspruchten Bereichen.

BUrordume Unterputz-Installation

Durchgehende, abgehangte Decken, gelocht fur absorbierende
Eigenschaften, ruckseitig glasvlieskaschiert, auch Sonderlochung in
Absprache mit dem Denkmalschutfz. Mineralfaserauflage, Dispersi-
onsanstrich.

An Deckensprungen Gitter in den Aufkantungen nach Denkmalge-
sichtspunkten

Elektroinstallation:
Brandgeschutzte | 90 Kandle fur raumubergreifende Installationen

Beleuchtung:
Leistung Planung Technische Gebdudeausrustung:

Alle denkmalrelevanten Leuchten werden abgenommen, eingela-
gert und nach Baufortschritt remontiert, Erneuerung der Installation
und der Fassungen der denkmalrelevanten Bestandsleuchten,
FehlbestGnde und Abgdnge werden durch nachgefertigte Leuch-
ten erganzt, Verbesserung des Unfallschutzes bei Kronleuchtern
oder kronleuchterdhnlichen Leuchten durch Drahtsicherungen.

Beleuchtungsstarke nach DIN, Raumbeleuchtung in Burordumen
(Abo, Kassen) als fechnisch anmutende, abgependelte Raster-
leuchten, BAP-Blendraster, T-5-Leuchten,

Installation:

Umfang It. Planung Technische Gebdudeausrustung teilweise, wo
passend, Kabelkanal, auch als Bodenkandle estrichbbundig, sonst
hochwertige Unterputz-Installation
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Turen generell:

Stahlzargen gestrichen, Turblatter als Systemkonstruktion, Rohren-
spanplatfte 0.4., Massivholzumleimer, Oberfldche in Schichtstoff,
Turbdnder/Beschlage Qualitat schwere ,Behdrdenbdnder” Alu oder
Edelstahl, Edelstanidrickergarnitur.

Zugangsturen Zuschauerraum:

Sonderanfertigung, Holzzarge, Uberfurniert wie Turblatt, erhohte
bauakustische Qualitat R "W 36 dB, doppelte Dichtebene, Absenk-
dichtung auf Hockerschwelle, auBen und innenliegend furniert in
persisch Kirschibaum.

Edelstahlbdnder 3 fach oder innenliegend (Simonswerke), Panikbe-
schlag, Edelstahldrickergarmitur, TarschlieBer als BodentlrschlieRer,
zugelassenes System incl. Rauchmelder.

Brandschutzanforderung

Nach Anforderung Brandschutzgutachten werden Taren mit Brand-
schutzfunktion (etwa T30 oder T90 nach DIN 4102) oder /und mit
Rauchschutzfunktion (DIN 18095) vorgesehen.

SchlieBanlage:

nach Abstimmung Nutzer und Planung Haustechnik

Vorgesehen ist nach Wunsch Nutzer eine Chip-Key-bedienbare und
administrierbare SchlieBanlage.

4.6.2.6 Gelander Balkone im Foyer OH

Messinggelander Uberarbeiten, ge-
strichene Eisengeldnder ablaugen, Neu-auflboau Anstrich. Teilweise
Erneuerung der Handlaufe

Soweit besichtigt ist eine Sanierung uber umfangreiche Entfrostung,
neuaufbau Anstrich maoglich, es sind Geldndererhbhungen nach
ArbStattVO, nicht aber nach VStattVO erforderlich
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4.6.2.7 AuBenwdande
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Da das auBere Erscheinungsbild gehalten

werden muss, ist in solchen Bereichen lediglich eine Innenddm-
mung maoglich.

Vorgesehen sind hier dampfdiffusionsoffene Kalciumsilikatplatten
verputzt (systemgeeignet) mit entsprechender Ausbildung der An-
schlusse, das heilf Fortsetzung auf Leibungen Fenster/Turen und
Decken.

4.6.2.8 Fenster und Turelemente in den Fassaden OH

Alle Konstruktionen in Abstimmung mit dem Denkmalschutz

Es wird in dieser Machbarkeitsstudie davon ausgegangen, dass die
vorhandenen Fenster und Fassadenkonstruktionen vollumfanglich
durch neue Konstruktionen ersetzt werden.

Bei den hohen Fassadenverkleidungen des Vorderhauses wird Auf-
gabe sein, die Fassadenprofile auf die Anforderungen Winddruck
und die zu erwartenden hoheren Scheibengewichte der Isolierver-
glasung abzustimmen und dennoch schlanke Ansichtsbreiten zu er-
zeugen.

HierfUr kommmen keine Aluminiumprofile, sondern nur Stahlkonstrukti-
onen aus zusammengesetzten, teilweise statisch verstarkten Profilen
in Frage.

Qualitatsansatz: 2-fach Isolierglasfenster, noch keine dreifach-
Verglasung

Kein Sonnenschutz im Foyer

4.6.2.9 SanierungsmaBnahmen an den AuBenfassaden OH

Die vorhandenen Travertin- oder Nagelfluhverkleidungen im OH
werden als zu erhalten vorausgesetzt. (Denkmalschutz)

Es wird an Bauteilen mit neuen Anschlussen oder in Stellen, wo eine
Beschadigung durch BaumaBnahmen (Fenster- oder Tureinbau,
rauer Baustellenbetrieb) eintritt, erforderlich sein, Platten farblich
passend zu erganzen.

Alle Fassaden werden vollflachig intensiv gereinigt, (mehrfaches
Dampfstrahlen, auch mit chemischen Mitteln), Graffitis werden in
geringen Fladchenanteilen beseitigt.

Gleiches qilt fur die durchbrochenen Fassadenelemente im Dach-
aufbau.

Dachaufsatzkranz Zuschauerraum:

Der im OH mit einer Zinkblechverkleidung versehene, zurickversetz-
te Aufbau auf dem Vorderhaus ist in Optik und Material entspre-
chend des Bestandes zu sanieren.

4.6.2.10 Flachddacher oder leicht geneigte Dacher OH

Vollstandige Erneuerung des Dachaufbaues, Warmedammungen
nach Energieleitlinien der Stadt Koln, dieser sieht 20 cm WD (WLG
035) vor, Eindeckung mit mehrlagigen bitumindsen Dachbahnen,
besandet, / nicht besandet, Kiesschutfungen.

Alle Atftikaverkleidungen und Verwahrungen werden in Zinkblech er-
neuert, Blitzschutz, Gullies nach Situation

Einbau von Sekuranten an allen begehbaren Dachflachen

Dachkuppeln in warmegeddmmter Ausfuhrung doppelschalig

Eindichtung von aufgestanderten Klimageraten,
Entrauchungsventilatoren etc.

4.6.3 MaBnahmen im Zuschauerraum OH

Fur alle MaBnahmen deckenhohes Raum- und FlGchengerust erforderlich, Standzeiten @ — 12
Monate, Umbauten auf Balkonen und im Bereich Orchestergraben, Hohenrlckioau fur Stahlgrob-
unterkonstruktion und daran anschlieBend tiefer liegende Deckenverkleidungen

4.6.3.1 Wandverkleidungen ZR OH

Abnahme der Wandverkleidungen Bestand, Prifung des Aufbaues
aus brandschutztechnischer und akustischer Qualitdtssicht.
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Es wird davon ausgegangen, dass die Wandverkleidungen nicht
wieder verwendet werden kbnnen und neu zu fertigen sind.

4.6.3.2 Vorbuhnenbereich ZR OH

Nachbildung der sdgezahnartigen Wandverkleidung durch eine
akustisch tfransparente Lochblechkonstruktion, dahinter 3-
dimensional gewolbt Reflektorkonstruktion, 40 kg/m? als Gipsguss-

konstruktion oder gedrlckte Stahlblechkonstruktion.

4.6.3.3 Deckenverkleidungen ZR OH

Abnahme der Deckenverkleidung Neuerstellung incl. Stahigrobun-
terkonstruktion, als Rabbitzkonstruktion 40 kg/m? (OH), Integration
von Scheinwerferstdnden und Zuschauerraumbeleuchterbrucken.

4.6.3.4 Vorbuhnenbereich ZR OH

Separate Behandlung dieses Bereiches wegen Rauchabzug, San-
gerstandplatz ,Titushohe™ und Lautsprecherpaositionen.

Gewolbte Akustikreflektoren in GK- oder Stahlblechkonstruktion, 40
kg/m?

Darunter Gitterdecke, akustisch transparent in punktverschweilter
Drahtmaschenkonstruktion.

Reflektoren teilweise anscharniert, da diese zum grolflachigen Ab-
zug an Rauchgasen vertikal gestellt werden mussen, Antrielbe hierzu
sind Leistung des Gewerkes Buhnentechnik.

4.6.3.5 Boden Zuschauerraum OH

Aufbauend auf vorhandener Stufenkonstruktion:

Schonende Demontage alter Bodenbelag, Linoleum, Prafung des
Unterbodens auf brandschutztechnische Brauchbarkeit, wenn
Brauchbarkeit gegeben ist:

Herrichten von Fehlstellen, ausflicken soweit moglich

Sonst:

neue gestufte und gekrimmte Blindbodenkonstrukfion mit 50 mm
Plattenstarke, BFU-Platte, BT DIN 4102

neu: Parkettbelag, Stabparkett Eiche, 22 mm massiv auf gekrimm-
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tfen Reihen verlegt, Massivholzrandwinkel, Zwischenstufen, vertikale
Setzstufen in Parkett auf Blindlbboden gekrummt verleimt.

Ausschnitte und Deckel fur Anschlussk&sten Licht/Ton

Ausschnifte fUr LUffungsauslasse Zuluft Saal, Ausschnitte / Ausfrasun-
gen Stufenbeleuchtung

4.6.3.6 Bestuhlung im ZR OH

Erneuerung der Bestuhlung im Zuschauerraum:

Die vorhandene Bestuhlung wird angesichts der bisherigen bereits
verbrauchten Nutzungsdauer nicht repariert, sondern erneuert.

Ein Ausbau und Wiedereinbau wlrde die vorhandenen Stuhle so
beanspruchen, dass nicht von einer angemessenen Restnutzungs-
dauer von 10 - 15 Jahren ausgegangen werden konnte.

Daher wird die Bestuhlung neu vorgeschlagen.

Vorgesehen wird hierbei ein auf Sitz und an der Ruckenlehne ge-
polsterter Stuhl, welcher in seiner akustischen Ausbildung so konzi-
piert ist, sodass der akustische Unterschied zwischen einem leeren
Saal (=Probesituation) und einem besetzten Saal (= AuffUhrungssi-
tuation, alle Stihle besetzt) moglichst gering ausfaillt.

Die Stuhle sollen als Klappstuhle mit 53 — 55 cm Achsbreite ausge-
bildet werden und ein freies Durchgangsmal in den Stuhlreihen von
40 - 45 cm aufweisen.

Vorgeschlagen werden Stuhle in korpergerecht und funkfional aus-
geformter mehrlagiger Sperrholzkonstruktion mit Sperrholzschale, Sitz
unterseitig gelocht oder geschlitzt, dickere Sitzpolsterung, dunnere
Ruckenpolsterung.

Um den gestalterischen Spielraum zu erhdhen, werden Stuhle ohne
eine im Stuhl selbst integrierte LUfftungsausblaslosung (Ruckenlehne,
StuhlfuB) konzipiert. Die ZuluftfUhrung wird stattdessen in der NGhe
des Stuhles durch bodenbundig eingelassene Drallausldsse oder
Auslasse in der Vorderkante der Stufung realisiert.

In den variablen Vorbuhnenzonen (Orchestergraben und Erweite-
rung) werden Stuhle auf Stuhlwagen vorgesehen.
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4.6.3.7 Regiezone ZR OH
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In Teilbereichen werden Stuhle demontierbar vorgesehen, um etwa

zusatzliche Behindertenplatze, Regieplatze etc. schaffen zu kénnen.

Besonderheit im OH:
Hier ist vorgesehen, in die Stuhlrickseiten flache LED- oder LCD-

Anzeigen fur die Ubertitelung der Gesangstexte (Ubersetzung, mit-
laufend, fur fremdsprachig gesungene Opern) einzulassen.

Die Aufwendungen fur diese Anzeigen (Leitungsfuhrung im Stuhl,
Ausnehmung in der Ruckenlehne) sind beim Stuhl in den Kosten er-
fasst, die Aufwendungen fur das Display und die Ansteuerung sellost
sind im Gewerk Buhnentechnik/MT erfasst.

Ausbildung von 3 ubereinander liegenden Ebenen fur Tonregie,
Lichtregie, Projektion, hierzu Konstruktionshohe sparende Stahlkon-
struktionen, Fenster zum Saal hin.

4.6.3.8 Mischpultplatz im Zuschauerraum OH

offen und permanent aufgebaut, Brustungselemente fur Eingriffs-
schutz und als optische Barriere

4.6.4 MaBnahmen im Zuschauerraum SH

Fur alle MaBnahmen deckenhohes Raum- und FladchengerUst er-
forderlich, Standzeiten 9 — 12 Monate, Umbauten auf Balkonen und
im Bereich Orchestergraben, HohenrUckbau fur Stahlgrobunterkon-
struktion und daran anschlieBend tiefer liegende Deckenverklei-
dungen

4.6.4.1 Wandverkleidungen ZR SH

Abnahme der Wandverkleidungen Bestand, Prifung des Aufbaues
aus brandschutztechnischer und akustischer Qualitatssicht.

Es wird davon ausgegangen, dass die Wandverkleidungen nicht
wieder verwendet werden kbnnen und neu zu fertigen sind.

4.6.4.2 Vorbuhnenbereich ZR SH

Soweit moglich VergroBerung der Ausschnitte in den sogenannten
.Beleuchterturmen® fUr mehr Scheinwerfer, die Offnungen sollen bei
Nichtgebrauch verschlieBbar sein mit Klappen.

AuftrittstUren grolflachig in den ersten beiden Turmen links/rechts.

4.6.4.3 Deckenverkleidungen ZR SH

Abnahme der Deckenverkleidungen Bestand und Neukonzeption
der Deckenausformung zur Verbesserung Raumakustik.

Integration von 3 Zuschauerraumbeleuchtungsbricken und Punkt-
zugdurchgangen

Maoglichst groRzugige Gitterrostebbene fur uneingeschrankte Bewe-
gung der Techniker.

Neuerstellung Decke incl. Stahlgrobunterkonstruktion, Gipskartonkon-
struktion mehrfach beplankt 25 kg/m? (SH), gewdlbt, ausgerundet,

4.6.4.4 Vorbuhnenbereich ZR SH

Gewolbte Akustikreflektoren in GK-Konstruktion, erhdhtes Fidchen-
gewicht von 40 kg/m?

Einarbeitung von Durchflhrungstlllen fur die Abgange von Punkt-
und Maschinenzugen.

Integration der Saalbeschallung hinter einer akustisch transparenten
Abdeckung.

4.6.4.5 Boden Zuschauerraum SH

I Bereich Parkett 1 bis 4 aufbauend auf vorhandener Stufenkon-
struktion:

Schonende Demontage alter Bodenbelag, Linoleum, Prafung des
Unterbodens auf brandschutztechnische Brauchbarkeit, wenn
Brauchbarkeit gegelben ist:

Herrichten von Fehlstellen, ausflicken soweit moglich

In Teilbereichen neue Stufung (Hochparkett), dort neue Stahlkon-
struktion gestuft, Gesamtabbruch Bodenbelag und Unterkonstruktion
alt, neue gestufte und gekrummte Blindlbodenkonstruktion mit 50
mm Platftenstarke, BFU-Platte, B1 DIN 4102
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Im Vorderbereich (1. bis 4. Parkett) aufbauend auf vorhandener Be-
tonstufenkonstruktion:

Gesamter Zuschauerraum neu: Parkettbelag, Stabparkett Eiche, 22
mm massiv auf gekrummten Reihen verlegt, Massivholzrandwinkel,
Zwischenstufen, vertikale Setzstufen in Parkett auf Blindlboden ge-
krdmmt.

Ausschnitte und Deckel fur Anschlusskdsten Licht/Ton

Ausschnifte fur LUffungsauslasse Zuluft Saal, Ausschnitte / Ausfrasun-
gen Stufenbeleuchtung

4.6.4.6 Bestuhlungim ZR SH

Erneuerung der Bestuhlung im Zu-schauerraum:
Die vorhandene Bestuhlung wird angesichts der bisherigen bereits
verbrauchten Nutzungsdauer nicht repariert, sondern erneuert.

Ein Ausbbau und Wiedereinbau wurde die vorhandenen Stuhle so
beanspruchen, dass nicht von einer angemessenen Restnutzungs-
dauer von 10 - 15 Jahren ausgegangen werden konnte.

Daher wird die Bestuhlung neu vorgeschlagen.

Vorgesehen wird hierbei ein auf Sitz und an der Ruckenlehne ge-
polsterter Stuhl, welcher in seiner akustischen Ausbildung so konzi-
piert ist, dass der akustische Unterschied zwischen einem leeren
Saal (=Probesituation) und einem besetzten Saal (= AuffUhrungssi-
tuation, alle Stuhle besetzt) moglichst gering ausfallt,

Die Stuhle sollen als Klappstuhle mit 53 — 55 cm Achsbreite ausge-
bildet werden und ein freies Durchgangsmal in den Stuhlreihen von
40 - 45 cm aufweisen.

Vorgeschlagen werden Stuhle in korpergerecht und funkfional aus-
geformter mehrlagiger Sperrholzkonstruktion mit Sperrholzschale, Sitz
unterseitig gelocht oder geschilitzt, dickere Sitzpolsterung, dunnere
Ruckenpolsterung.

Um den gestalterischen Spielraum zu erhdhen, werden Stuhle ohne
eine darin integrierte Luffungsausblasldsung (Ruckenlehne, Stuhlfuld)
konzipiert. Die Zuluftffuhrung wird stattdessen in der Nahe des Stuhles
durch bodenbundig eingelassene Drallausldsse oder Ausldsse in
der Vorderkante der Stufung realisiert.

In den variablen Vorbuhnenzonen (Orchestergraben und Erweite-
rung) werden Stuhle auf Stuhlwagen vorgesehen.

Bodenbeldge
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Auch diese Stuhlwagen sind als Hohlraum fur die Beluftung vorge-
sehen.

In Teilbereichen werden Stuhle demontierbar vorgesehen, um etwa
zusatzliche Behindertenplatze, Regieplatze etc. schaffen zu kdnnen.

4.6.4.7 Mischpultplatz im Zuschauerraum SH

Fur Vorstellungen und Probben mit infensivem Einsatz von Tontechnik
(Beschallung, Mikroports) ist es erforderlich ein Mischpult im Zu-
schauerraum aufzustellen, da von hier die Kontrolle der Life-
Performance besser moglich ist als in einer in der Regiezone unter-
gebrachten Tonkabine, auch wenn deren Fenster zum Zuschauer-
raum hin offenbar sein sollte.

Die Einrichtung solcher Mischpultplatze im Zuschauerraum ( auch
als FOH — Front of House — PlGtze bezeichnet) ist im laufenden Be-
friel beim Repertoiretheater mit hohem Aufwand verbunden.

Die verwendeten Mischpulte sind schwer — bis zu 200 kg — und mus-
sen antransportiert (getragen) werden, dies oft auch uber Stufen.
Die Pulte im Saal zu belassen fuhrte zu unschénen Lucken wegen
der dann nicht besetzten 8 bis 12 Plaize.

Eine Losung hierfUr wird so vorgeschlagen:

Das Mischpult wird aus dem vorgesehenen Lager im UG 2 auf ei-
nem Hubpodium transportiert und auf Saalniveau hochgefahren.
Davor ist die Bestuhlung auf einem Stuhlwagen ins Lager im UG 2
fransportiert worden.

Die technischen Einrichtungen hierzu sind im Gewerk Buhnentechnik
enthalfen.

4.6.5 MaBnahmen im Foyerbereich SH

Bodenaufbau- und -belage

So das Schadstoffgutachten dies bestatigt:

Austausch der Estrichkonstruktionen, neue Estriche als Verbundest-
rich, da aufgrund der machbaren Aufbauhdhen schwimmende Est-
riche nicht machbar sein werden.

Die Verbundestrichkonstruktion bringt geringeren Schallschutz Da es
aber keine bindenden Regelungen in der DIN 4109 fUr diese Berei-
che welche einer einzigen Nutzungseinheit zuzuordnen sind gibft,
kann dies hingenommen werden.



Seite 26 von 94

Blihnen der Stadt K6In am Offenbachplatz — Sanierung Opernhaus und Schauspielhaus — Machbarkeitsstudie 2010

Eingangsfoyer:

Naturstein, Sockelleisten Naturstein

Obere Fovers:

hochwertige Veloureppichbdden in B1-Qualitat
vollfldchig geklebt, gekettelte Sockelleiste aus Teppichmaterial.

Nebenrume

wie Vorderhauskassenpersonal, Aboburo, Publikumsgarderoben
etc: Linoleum, Nadelfilz

FuBleisten:
einfache Massivholzleiste Hartholz, geschraubt.

4.6.5.2 Sanitarrdume Publikumsfoyer SH :

4.6.5.3 Wande Foyer SH :

Bestandswdande

Neu gesetzte Wande

Fliesen, rutschhemmend R12 am Boden, glatt an Wanden, De-
ckenhohe Fliesung,

Abgehangte Decken in Gipskarton glatt.

Sanitarinstallation beim Gewerk Haustechnik erfasst, durchgehende
Waschtische mit Einbbau von Seifen-, Handtuchspendern, Abwurfen
etc.

GroRflachige Spiegel, Spiegelbeleuchtung zusatzlich zur Raumbe-
leuchtung

Sanitartrennwande in hochwertiger Glas- oder Schichtstoffplatten-
qualitat,

geputzt, Ausbesserungen
Beiputzarbeiten nach Schlitzarbeiten

Elekrotechnik, Heizung etc. in Feinputz, erhdhte Qualitatsanforde-
rungen, dlle Putzoberflachen gespachtelt

Ausfuhrung als Trockenbauwdnde, ca. 125 — 150 mm, Einfachstan-
derwerk, doppelt beplankt, Mineralwollfullung voliflachig (ErhGhung
Schallschutz ohne Erhdhung Flachengewicht), Dispersionsanstrich.

4.6.5.4 Decken Foyer SH

BUrordume UP-Installation

durchgehende abgehangte Decken, gelocht fur absorbierende Ei-
gen-schaften, rickseitig glasvlieskaschiert, auch Sonderlochung in

Absprache mit dem Denkmalschutz. Mineralfaserauflage, Dispersi-

onsanstrich.

An Deckensprungen Gitter in den Aufkantungen nach Denkmalge-
sichtspunkten

4.6.5.5 Elektroinstallation Foyer SH

Brandgeschutzte | 90 Kandle fur raumubergreifende Installationen

4.6.5.6 Beleuchtung Foyer SH

Nach DIN in Burordumen, Rettungswegen.
Leistung Technische Gebdudeausrustung:

Glasleuchtwand zwischen oberem Foyer und Erfrischungsraum sa-
niert (Erscheinungsbild bleibt erhalten, Leuchten und Installation er-
neuert.

Alle denkmalrelevanten Leuchten werden abgenommen, eingelo-
gert und nach Baufortschritt remontiert,

Ermeuerung der Installation und der Fassungen der denkmalrelevan-
ten Bestandsleuchten, Fehlbestande und Abgdnge werden durch
nachgefertigte Leuchten erganzt, Verbesserung des Unfallschutzes
bei Kronleuchtern oder kronleuchterdhnlichen Leuchten durch
Drahtsicherungen.

Beleuchtungsstarke nach DIN, Raumbeleuchtung in BUrorumen
(Abo, Kassen) als technisch anmutende abgependelte Raster-
leuchten, BAP-Blendraster,

T-6- Leuchten, ergdnzend Arbeitsplatzbeleuchtung (Infeld, 500 lux)
als Steh- oder Arbeitsplatzklemmleuchten.

Installation: Umfang It. Planung TGA (SR), teilweise, wo passend, Kao-
belkanal, sonst hochwertige Unterputz-Installation
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4.6.5.7 Turen Foyer SH

Turen generell:

Stahlzargen gestrichen, Turblatter als Systemkonstruktion, Rohren-
spanplafte 0.4., Massivholzumleimer, Oberfldche in Schichtstoff,
TUrbdnder/Beschlage Qualitat als schwere ,,.Behordenbander™ Alu
oder Edelstahl, Edelstahldruckergarnitur.

Zugangsturen Zuschauerraum:

wie vor fur Turen generell beschrieben, jedoch:

TUrblatter Sonderanfertigung, Holzzarge, Uberfurniert wie Turblatt, er-
hohte bauakustische Qualitdt, z.B. R"w 36 dB, doppelte Dichtebe-
ne, Absenkdichtung auf Hockerschwelle, auen und innenliegend
furniert, in Anpassung an die Fumierstellung der Wandverkleidungen
des Zuschauerraumes.

Edelstahlbander 3-fach oder innenliegend (Simonswerke 0.giw.),
Panikbeschlag, Edelstahldrickergarnitur, TarschlieBer als Bodentur-
schlieRer, zugelassenes System incl. Rauchmelder (siehe nachste-
hend)

Offene Punkte fur Zuschauerraumturen:

Brandschutzanforderung

Nach Anforderung Brandschutzgutachten werden Turen mit Brand-
schutzfunktion (etwa T30 oder 190 nach DIN 4102) oder /und mit
Rauchschuizfunktion (DIN 18095) vorgesehen

SchlieBanlage:
nach Abstimmung Nutzer und Planung Haustechnik

Vorgesehen ist nach Wunsch Nutzer eine Chip-Key-bedienbare und
administrierbare Schlieanlage.

4.6.5.8 Gelander Balkone und Emporen Foyer SH

im Fover:
Messinggeldnder Uberarbeiten, gestrichene Eisengeldnder

entlaugen, Neuaufbau Anstrich. Teilweise Ermeuerung der HandlAu-
fe
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Soweit besichtigt ist eine Sanierung uber umfangreiche Enfrostung,
Neuaufbau Anstrich maoglich, es sind Gelandererhbhungen nach
ArbStattVO nicht aber nach VStattVO erforderlich.

Andere Geldnder, Fluchttreppen etc:
Gelandererhbhungen nach ArbStattvVO  erforderlich.

4.6.5.9 AuBenwdande Foyer SH

Die AuBenwdnde im SH bestehen in den wesentlichen Bereichen
aus Fliesen auf Mortelbett.

Da das duBere Erscheinungsbild mit den Fliesen aus Denkmal-
schutzgrinden gehalten werden muss, ist in solchen Bereichen le-
diglich eine Innenddmmung maoglich.

Da an den AuBenwdanden viele Nebenraume mit moglicher abge-
senkter Temperatur liegen (Flure, Fluchttreppen etc.), ist eine Ab-
stimmung uber Entfall in diesen RGumlichkeiten zu treffen.

Vorgesehen sind in den zu dédmmenden Bereichen dampfdiffusi-

onsoffene Kalciumsilikatplatten verputzt (systemgeeignet) mit ent-

sprechender Ausbildung der Anschlusse, das heildt Fortsetzung auf
Leibungen Fenster/Turen und Decken.

4.6.5.10 Fenster und Turelemente in den Fassaden Foyer SH

Alle Konstfruktionen in Abstimmung mit dem Denkmalschutz. Es wird
in dieser Machbarkeitsstudie davon ausgegangen, dass die vor-
handenen Fenster und Fassadenkonstruktionen vollumfanglich
durch neue Konstruktionen ersetzt werden.

Bei den hohen Fassadenverkleidungen des Vorderhauses, insbe-
sondere im Erfrischungsfoyer 10G, wird es Aufgabe sein, die Fassa-
denprofile auf die Anforderungen Winddruck und die zu erwarten-
den hoheren Scheibengewichte der Isolierverglasung abzustimmen
und dennoch schlanke Ansichtsbreiten zu erzeugen.

HierfUr kommen keine Aluminiumprofile, sondern nur Stahlkonstrukti-
onen aus zusammengesetzten, teilweise statisch verstarkten Profilen
in Frage.

Qualitatsansatz: 2-fach Isolierglasfenster, noch keine dreifach-
Verglasung
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Kein Sonnenschutz im Foyer

4.6.6 Erlauterung der Abstriche im bauakustischen Konzept ge-
genuber den bisherigen Planungen in OH und SH

In den bisherigen Planungen waren fur akustisch schutzenswerte Bereiche (Probelbuhnen, Stimm-
zimmer, Korrepetitorenzimmer) weitreichend Raum-in-Raum-Bauweise vorgesehen, um die akus-
fische Trennung der RGume voneinander zu redlisieren.

Neben den damit verbundenen Kosten hdtte diese Raum-in-Raum-Bauweise einen hohen Fl&-
chenverlust mit sich gebracht.

Die Ansatze hierzu wurden im Zuge der Uberlegungen der Machbarkeitsstudie neu Uberdacht
und in einigen Bereichen auf die akustisch hoherwertige Raum-in-Raum-Bauweise verzichtet.

Dies betrifft beispielsweise:

Die Bestandsprobebuhnen (Probbebuhne Malersaal, Probelbuhne Schreinerei, GrolBe Probebuh-
ne). Hier auch deshalb, weil die Einbringung einer bauakustischen Vorsatzschalenkonstruktion die
ohnehin zu geringen Raumhohen weiter eingeschrankt hatte.

In Bereichen der V7, in welchen die Probebuhnen im Neubaubereich erstellt werden, und die
Raum-in-Raum-Bauweise daher besser mit den anderen baulichen Anforderungen (Statik, Luf-
tfungsfuhrung efc.) verzahnt werden kann wurde diese akustisch hOherwertigere Bauweise beibe-
halten.

Trotz dieser Abstriche werden akzeptable bauakustische Verhdltnisse erwartet, welche nicht auf
dem Niveau des Machbaren liegen aber praktikabel erscheinen.

Die einzelnen Detailldsungen sind der spdteren Bearbeitung vorbenhalten.

4.6.7 MaBnahmen zur Herstellung der Barrierefreiheit

Fur offentliche Gebdude ist nelben den einschlagigen Gesetzen, Normen und Richtlinien die Her-
stellung der Barrierefreineit fur Menschen mit Horbehinderungen, Sehlbehinderungen und Mobili-
tatseinschrankungen zu berucksichtigen.

Die Landesbauordnung (LBO) NRW fordert unter § 55, dass bauliche Anlagen, die offentlich zu-
ganglich sind, in den dem allgemeinen Besucherverkenhr dienenden Teilen von Menschen mit
Behinderung, alten Menschen und Personen mit Kleinkindern barrierefrei erreicht und ohne frem-
de Hilfe zweckentsprechend genutzt werden konnen.

Die Anforderungen wurden im Zuge der Machbarkeitsstudie wie folgt berucksichtigt:
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Die Zuschauerbereiche von OH, SH, KO und Studiobuhne sind entweder niveausprungsfrei er-
reichbar oder/und weiterflUhrend mit Behindertenaufzigen erreichbar.

Da die Zuschauerbereiche eine sehr differenzierte Raumausformung mit ansteigendem Parkett,
RAngen und Balkonen aufweisen, wird es notwendig sein, die erreichbaren Plafze zu definieren,
da mit verretbarem Aufwand nicht alle Zuschauerbereiche in den jeweiligen Zuschauerberei-
chen erreichbar sein kdnnen. Fur verschiedene Zuschauerrdume, wie beispielsweise fur die Stu-
diobuhne des Schauspiels ist eine variable, verdnderbare Bestuhlung vorgesehen, bei welcher
die Behindertenplatze mobilitGtseingeschrankter Besucher stets neu zu definieren sind.

Es wurde jedoch in jedem Falle versucht ein unterschiedliches Platzangebot innerhallb der ge-
setzliche Vorgaben (1 % der PiGtze) Auszuweisen:

Eine besondere Aufgabe hierbei ist die Erreichbarkeit des SH, da durch die sudseitige StraBen-
randlage die ErschlieBung nur auf der Nordseite angeordnet werden kann. Zudem sind die Fo-
yers hier, dem ansteigenden Zuschauerraum folgend, in vielen Teilebenen zergliedert.

Uber diesen Teilebenen zugeordneten Behindertenaufziige und einen vorgeschlagenen
Querungskorridor wird dennoch eine gute Verteilung der Behindertenplatze in unterschiedlichen
Platzkategorien und zudem die Erreichbarkeit des Erfrischungsfoyers im SH gewdhrleistet.

Das Opernhaus war durch den bereits im Bestand vorhandenen nordseitigen Aufzug noch nicht
angemessen erreichbar.

Die Situation wird dadurch verbessert, dass ein 2.ter sudseitiger Aufzug vorgesehen wird, der ei-
nerseitfs zur zeitlichen Enfspannung bei Vorstellungsende beitragen wird, aber auch den sudli-
chen der beiden Erfrischungsraume mit gastronomischer Pausenversorgung, welcher vom
Foyerumfahrtsbereich Uber 4 Stufen ernoht liegt, durch eine auf diesem Niveau landende Aus-
gangsture fur mobilitatseingeschrankte Besucher erreichibar macht.

Die Erreichbarkeit der KO ist in V6 durch den fur das OH ohnehin vorgesehenen neu geplanten
2.ten Aufzug im Foyerbereich gegeben.

In V7 ist die Kinderoper durch die vorgeschlagene ErdgeschoBlage erreichbar. Die Studiobuhne
ist in V7 durch einen behindertengerechten Aufzug angebunden.

Somit sind alle Vorstellungsraume fur behinderte Besucher ausreichend erschlossen.

Die AuBenbereichsgestaltung erlaubt ebenfalls eine gute Zuganglichkeit mit Rollstthlen.

Die Platzflache des Offenbachplatzes kann (Siehe Vorschiadge AuBenraum Kapitel 4.3) Uber eine
Rampenausbildung mit dem tiefer gelegenen Niveau der Glockengasse oder der Nord-Sud-

Fahrt verbunden werden.

Dadurch, dass der Kantinenhof zwischen Oper und Schauspiel auf dem Zugangsniveau -0.11
behalten wird, ist auch fur Mitarbeiter der Bihne eine gute Gebdudezugdnglichkeit gegeben.
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Die Flure zu den als Behindertenaufzuge in Frage kommenden beiden kleinen Lastenaufzugen —
diese gleichzeitig Feuerwehraufzuge - ermoglichen die Erreichbarkeit dieser beiden Aufzuge und
damit der wichtigsten Etagen und Bereiche.

Alle Veranstaltungsraume, also Oper, Schauspiel, Kinderoper und Studiobuhne weisen eine Aus-
rastung mit einer induktiven Schwerhorigenanlage auf.

Die KompensationsmalBnahmen fur sehibehinderte Besucher und Besucher mit ganzlichem Ver-
lust des HOorvermogens konnen naturgemal keine baulichen MaBnahmen sein, dennoch wird
hier im organisatorischen Bereich fur bestimmte Veranstaltungen eine Verbesserung erreichbar
sein, welche spdater die Theaterleitung vorsehen muss, beispielsweise durch Gebdrdendolmet-
scher.

5. Buhnentechnische MaBnahmen - theapro

Die Buhnentechnischen Einrichtungen in OH und SH werden grundlegend erneuert.

Die beiden Hauptspielstatten OH und SH weisen keine leistungsfahige Untermaschinerie auf. Das
OH wurde 1957 fur eine Untermaschinerie vorbereitet, welche jedoch nie mit Antrieben ausge-
staffet wurde.

Die vorgeschlagenen buhnentechnischen Einrichtungen sind in den wesentlichen Ausbildungen
far V6 und V7 ident vorgesehen.

Unterschiede ergelben sich in den unterschiedlichen radumlichen Ausbildungen der vorgesehe-
nen Probebuhnen, auf welche entsprechend reagiert wird.

5.1 Opernhaus

5.1.1 Buhnentechnischer Stahlbau OH

Die 6 Fachwerkbinder Uber dem Buhnenturm mussen verstarkt werden. Die Trdgerlagen am
Schnurboden werden neu erstellt.

Der Schnurboden wird dabei so umgelbaut, dass praktisch alle horizontal verlaufenden Seile
oberhalb der Kopfhohe des Bedienpersonals verlaufen. Die Seilabgdnge befinden sich zwischen
den einzelnen senkrechten Staben der Dachbinder.

In den Gassen zwischen den Seilabgdngen konnen Punkfzige auf Schienen durch die Felder der
Dachtrager hindurch in Buhnentiefe verfahren werden.

Der Schnurboden wird mit einem Gitterrost belegt, dessen Maschen weit genug fur die Durchfuh-
rung der Punktzugflaschen sind.

Befestigungskonstruktionen fur die Winden der Maschinenzuge und Oberlichfzuge werden links
und rechts an den Wanden des Buhnenturms vorgesehen, fur die Antriebe fur die Tore auf dem
Gitterost.
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5.1.1.1 Galerien OH

Die 5 Galerien werden in den heute erforderlichen Breiten, Geldnderhohen und Tragfahigkeiten
weitgehend in den bisherigen Hohen neu erstellt. Zusatzlich wird ein Wartungssteg fur die Winden
der Maschinenzuge angebracht.

Auf dem vorderen Verbindungssteg der 5. Arbeitsgalerie werden die Antriebe fur die Portalbricke
und ein Eiserner Vorhang positioniert.

5.1.1.2 Galeriebeleuchtungstirme im OH

Vor den Arbeitsgalerien werden pro Seite 5 horizontal verfahroare und absenkbare Geruste fur
Gassenbeleuchtung vorgesehen.

5.1.1.3 Technisches Buhnenportal OH

Hinter der Portaloffnung befindet sich eine zweistockige, in der Hohe verstelloare Portalbricke. Sie
ist Uber Stichstege von den Arbeitsgalerien aus erreichbar.

Beidseitig der Portaloffnung werden zwei feststehende Portalturme installiert. Die Turme erhalten je
2 bis 3 Arbeitspodeste.

5.1.2 Obermaschinerie OH

Der Antrieb der gesamten Obermaschinerie erfolgt elektrisch, weitgehend mit FU-gesteuerten
Motoren und Seilwinden.

Uber der Hauptbihne werden 57 Maschinenziige mit einem Regelabstand von 25 cm und einer
geschwindigkeitsabhdngigen Nutzlast von 375 bis 750 kg angeordnet. Die Laststangen aus
Rundrohr sind jeweils dreigeteilt.

Panoramazuge werden in zwei Ebenen vorgesehen, im Portal befinden sich 3 Portalzuge.

Die 5 Oberlichtzuge sind jeweils unter den Dachbindern fest angelbracht, jeweils dreigeteilt und in
Teilen verfahrbar.

Fur Bewegung unregelmaBig geformter Buhnenteile werden 12 Punkfzige mit einer geschwin-
digkeitsabhdangigen Nutzlast von 125 bis 500 kg und 4 Keftenzuge mit einer Nutzlast von jeweils
1000 kg vorgesehen. Beide Systeme konnen in den Schienen Uber dem Schnurboden verfahren
werden.

Der Spielvornang kann elektrisch, sowohl horizontal aus auch vertikal, bewegt werden.

Die Hinterbuhne wird mit 15 Stangenzugen und 8 auf Fahrschienen montierten Kettenzigen aus-
gerUstet.

Die Seitenbuhne links und rechts und bei der Variante 7 auch der Montagesaal erhalten jeweils

2 verfahroare Portalkrantrager mit je 2 verfahroaren Kettenzugen.

Uber der Vorblhne werden 4 Stangenzige und 6 auf 3 Fahrschienen verfahrbare Kettenziigen
vorgesehen.
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5.1.3 Untermaschinerie OH

Der Antriebb der Untermaschinerie Hauptbuhne erfolgt hydraulisch, weitgehend mit liegenden
Zylindern und KraftUbertragung durch Seile. Der Antrieb der Podien der Nebenbuhnen und der
Vorbuhne erfolgt elektrisch Uber Spindeln oder Schubketten.

Auf der Hauptbuhne werden § Podien mit 3 m Tiefe und 16 m Breite vorgesehen. Sie sind mit
Nachfahrpodien ausgeristet. Wegen den Konturen der vornandenen Podiengrube erhalten nur
die beiden vorderen Podien eine ausreichende Hubhohe fur einen Doppelstockietrieb, der das
Hochfahren eines Aktes von unten erlaubft.

Die Podien enthalten Neigegedecke und Versenkungsklappen

Es werden 10 Buhnenwagen in den MaRken 3 x 16 m und ein Hinterbuhnenwagen mit eingelbau-
ter Drehscheibbe mit den MaBen 16,5 x 17,4 m und einem Drehscheibendurchmesser von 16,0
m bei der Variante 6 oder mit den MaRen 15,0 x 16,0 m und einem Drehscheibendurchmesser
von 14,6 m bei der Variante 7 vorgesehen. Diese Wagen werden guer und langs zur Spielrich-
tung zwischen Seitenbuhnen, Hauptbuhne und Hinterbuhne mit in den Buhnenboden eingelas-
senen elektrisch angetriebenen Ritzeln bewegt.

Ausgleichspodien ermoglichen die Einsenkung der Buhnenwagen auf der Hinterbuhne und der
rechten Seitenbuhne sowie die eingesenkte Fahrt zwischen diesen Buhnenteilen und der Haupt-
buhne. Bei der Variante 7 kornmen Ausgleichspodien im Montagesaal hinzu.

Hinter dem letzten Buhnenpodium werden zwei Prospekthubregalpodien vorgesehen.

Der Orchestergraben wird nach der baulichen VergroBerung mit drei Podien und zwei HublbrUs-
tfungen ausgebaut, um variable GrabengroBen und Vorbuhnenerweiterungen herstellen zu kon-
nen.

5.1.4 Sicherheitseinrichtungen OH

Der Eiserne Vorhang, die beiden Seitenbuhnentore und das Hinterbuhnentor werden ermeuert. Bei
der Variante 7 kommt ein doppeltes Schallschutztor hinzu.

Die Rauchabzuge Uber Buhne und Zuschauerraum konnen voraussichtlich ernalten und erttch-
figt werden.

5.1.5 Steuerung Buhnentechnik fur das OH

Die rechnergestutzte Steuerung der Buhnenmaschinerie erfullt den Sicherheitsintegritatsievel SIL 3.
Es stehen ein fest montiertes Meisterpult und 3 mobile Nebensteuerpulte zur Verfugung. Unter-
und Obermaschinerie kdbnnen von einem Pult gemeinsam gefahren werden, in der Regel sollten
jedoch getrennte Pulte eingesetzt werden.

5.2 Schauspielhaus

5.2.1 Buhnentechnischer Stahlbau SH

Die 4 Fachwerkbinder Uber dem Buhnenturm mussen verstarkt werden. Die Tragerlagen am
Schnurboden werden neu erstellt.

Blihnen der Stadt K6In am Offenbachplatz — Sanierung Opernhaus und Schauspielhaus — Machbarkeitsstudie 2010

Der Schnurboden wird dabei so umgelbaut, dass praktisch alle horizontal verlaufenden Seile
oberhalb der Kopfhdhe des Bedienpersonals verlaufen. Die Seilabgdnge befinden sich zwischen
den einzelnen senkrechten Staben der Dachbinder.

In den Gassen zwischen den Seilabgdngen konnen Kettenzuge auf Schienen durch die Felder
der Dachtrager hindurch in Buhnentiefe verfahren werden.

Der Schnurboden wird mit einem Gitterrost belegt, dessen Maschen weit genug fur die Durchfuh-
rung der Punktzugflaschen sind. Dieser Gitterost tragt die als Rollwagen ausgebildeten Punkizige.
Befestigungskonstrukfionen flr die Winden der Maschinenzuge und Oberlichfzuge werden links
und rechts an den Wanden des Buhnenturms vorgesehen, fur die Antriebe fUr das Seitenbuhnen-
for, den Eisernen Vorhang und die Portalbrucke auf dem Gitterost.

5.2.1.1 Galerien SH

Die 4 Galerien werden in den heute erforderlichen Breiten, Gelanderndhen und Tragfahigkeiten
weitgehend in den bisherigen Hohen neu erstellt. Zusatzlich wird ein Wartungssteg fur die Winden
der Maschinenzuge angebracht.

5.2.1.2 Technisches Buhnenportal SH

Hinter der Portaloffnung befindet sich eine zweistockige, in der Hohe verstellbare, Portalbricke.
Sie ist Uber Stichstege von den Arbeitsgalerien aus erreichbar.

Beidseitig der Portaloffnung werden zwei horizontal verfahribare Portaltirme installiert. Die Turme
erhalten je 2 Arbeitspodeste.

5.2.2 Obermaschinerie SH

Der Antrieb der gesamten Obermaschinerie erfolgt elektrisch, weitgehend mit FU-gesteuerten
Motoren und Seilwinden.

Uber der Hauptbuhne werden 43 Maschinenziige mit einem Regelabstand Gber den Podien von
25 cm und hinter den Podien von 50 cm und einer geschwindigkeitsalbhdngigen Nutzlast von
250 bis 500 kg angeordnet. Die Laststangen aus Rundrohr sind jeweils dreigeteilt.

Panoramazuge werden in zwei Ebenen vorgesenhen, im Portal befinden sich 3 Portalztige.

Die 3 groRen Oberlichtzuge sind jeweils unter Dachbindern fest angebracht, jeweils dreigeteilt
und in Teilen verfahrbar. Erganzt werden sie durch 3 kleine Oberlichtgeruste, die variabel in Ma-
schinenzlge eingehdangt werden konnen.

FUr Bewegung unregelmdaRig geformter Buhnenteile werden 12 als Rollwagen auf dem Schnur-
boden verfahrbare Punkiziige mit einer Nutzlast von 125 kg und 4 in den Schienen Uber dem
Schnurboden verfahrbare Kettenziige mit einer Nutzlast von jeweils 1000 kg vorgesehen.

Der Spielvorhang kann elekirisch sowohl horizontal aus auch vertikal bewegt werden.

Die HinterbUhne wird mit 4 Stangenzugen und 9 auf 3 Fahrschienen montierten Kettenzugen
ausgerustet,

Die Seitenbuhne rechts und die Anlieferungszone erhalten jeweils einen verfahrbaren Portalkran-
fradger mit 2 verfahrbaren Kettenzugen.

Uber der Vorbuhne werden 4 Stangenzige und 6 auf 3 Fahrschienen verfahrbare Kettenziigen
vorgesehen.
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5.2.3 Untermaschinerie SH

Der Antriebb der Untermaschinerie Hauptbuhne erfolgt hydraulisch, weitgehend mit liegenden
Zylinderm und Kraftubertragung durch Seile. Der Antrielb der Podien der Nebenbuhnen und der
Vorbuhne erfolgt elektrisch uber Spindeln oder Schubketten.

Auf der Hauptbuhne werden 4 Primdarpodien mit 2,5 m Tiefe und 12,0 m Breite vorgesehen. Sie
enthalten 4 Sekunddrpodien mit 2,5 m Tiefe und 8,0 m Breite. Die Primarpodien erhalten einen
durchgehenden Unterstock. Der zusammengesetzte Hub aus Primdar- und Sekunddarpodien
schafft eine ausreichende Hubhohe fur einen Doppelstockbetriel, der das Hochfahren eines
Aktes von unten erlaubft.

Primar- und Sekundarpodien enthalten Neigegedecke, die Sekunddarpodien zusatzlich Versen-
kungsklappen.

Es werden 4 Buhnenwagen in den MaBen 2,5 x 12,0 m, 4 Buhnenwagen in den MaBen 2,5 x 8,0
m und ein Hinterbuhnenwagen mit den MaRen 12,0 x 10,0 m vorgesehen. Diese Wagen werden
quer und langs zur Spielrichtung zwischen Seitenbuhnen, Hauptbuhne und Hinterbuhne mit in
den Buhnenboden eingelassenen elekirisch angetriebenen Ritzeln bewegt.

Der HinterbUhnenwagen enthdlt den Hauptteil einer Drehscheibbe mit einem Durchmesser von
11,6 m, der vordere halomondformige Teil der Drehscheilbe, der im Hinterbuhnenwagen keinen
Platz mehr findet, ist albbkoppelbar und in den Buhnenboden zwischen vorderstem Podium und
Portal eingelassen.

Ausgleichspodien ermoglichen die Einsenkung der Buhnenwagen auf der Hinterbuhne und der
rechten Seitenbuhne sowie die eingesenkfe Fahrt zwischen diesen Buhnenteilen und der Haupt-
buhne.

Hinter dem letzten Buhnenpodium wird ein Prospekthubregalpodium vorgesehen.

Der Orchestergraben wird mit einem Podium ausgebaut. Die Absturzsicherung ist manuell
steckbar.

Zwei weitere Podienstreifen unter den Sitzreinen 1 bis 4 ermoglichen zusammen mit dem Orches-
terpodium eine variable Vorbuhnenzone. Sie sind jeweils dreigeteilt.

Im Zuschauerbereich werden fur den raschen Wechsel im Repertoirebetrielb Podien vorgesehen,
welche es erlauben, die Vorbuhne Uber den Orchestergraben hinaus als Raumbuhne auszudeh-
nen.

Stuhlwagen nehmen hierbei die Stihle auf und erlaulbben deren Transport in Lageraume im UG2.

Hinzu kommt ein Transportpodium, mit welchem schnell zwischen einem im Zuschauerbereich
aufgesteliten FOH-Pult (Front of House) und Bestuhlung gewechselt werden kann.
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5.2.4 Sicherheitseinrichtungen SH

Der eiserne Vorhang zum ZR hin wird emeuert. Ein Tor zur Seitenbuhne rechts und ein Doppelrolitor
zur Anlieferungszone als Schall- und Brandschutzabschluss kommen neu hinzu.

Die Rauchabzuge uber Buhne und Zuschauerraum kénnen voraussichtlich erhalten und ertuch-
tigt werden.

5.2.5 Steuerung der Buhnentechnik SH

Die rechnergestutzte Steuerung der Buhnenmaschinerie erfullt den SicherheitsintegritGtslevel SIL 3.
Es stehen ein fest montiertes Meisterpult und 3 mobile Nebensteuerpulte zur VerfUgung. Unter-

und Obermaschinerie kdnnen von einem Pult gemeinsam gefahren werden, in der Regel sollen
jedoch getrennte Pulte eingesetzt werden.

5.3 Kinder- /| Kammeroper KO

Die Konzeption ist fur V 6 und V7 ident vorgesehen.

Die Kinderoper wird mit einem gebauten Orchestergraben erstellt. Dieser kann manuell zugede-
ckelt werden.

Uber den beiden Buhnenseiten wird jeweils eine Arbeitsgalerie vorgesehen. Zwischen diesen Ga-
lerien befindet sich ein manuell in Spielrichtung verfahrbarer Arbeits- und Beleuchtungssteg.

Uber BUhne und Vorbihne werden 12 Stangenzige und 12 Kettenziige in Fahrschienen ange-
bracht.

Der Spielvornang wird in horizontaler Richtung manuell bewegt.

Es steht ein mobiles Steuerpult mit Sicherheitsintegritatslevel SIL 3 zur VerfUgung.

5.4 Studioblhne

Die Studiobuhne des SH erhdlt in sowohl V6 als auch V7 einen um ca. einen Meter abgesenkten
Bodenteil fur in der HOhe variable Bestuhlung oder Buhnenauftritte von unten.

Diese Absenkung kann durch Standard-SteckfuBpodeste ausgebaut werden.
Die Buhne wird an beliebigen Stellen der Saals aus Standard-Steckfulpodesten errichtet.
An allen Saalseiten wird jeweils eine Arbeitsgalerie vorgesehen. Zwischen den Langsgalerien be-

findet sich ein manuell in Spielrichtung verfahroarer Arpeits- und Beleuchtungssteg.
Uber dem Saal werden 15 Stangenziuge und 10 Kettenzuge in Fahrschienen angebracht.
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Es steht ein mobiles Steuerpult mit Sicherheitsintegritatslevel SIL 3 zur VerfuUgung.

5.5 Probebuhnen

Die neuen Probebuhnen erhalten KettenzUge in Fahrwagen und Fahrschienen. In den Bestands-
probebuhnen der V6 wird aus Grunden der verbleibenden Raumhohe darauf verzichtet,

5.6 Ausstattung

Als textile Ausstattung neu beschafft werden Spielvorhange fur Oper, Schauspiel und Kinderoper,
Schallvorhange fur Oper und Schauspiel, Panoramaaushdnge, Gassen und Soffitten fur die Kin-
deroper und das Studio.

Die Bestandsprobebuhnen in Variante 6 erhalten Verdunkelungsvorhange.

Alle Buhnenboden werden mit 45 mm Verbundplatten Nutzschicht Pitch-Pine oder Dielen Pitch-
Pine belegt.

5.7 Dekotransport

Derzeit werden Dekorationsteile im Betrielboshof manuell aus den abgestellten Containern entla-
den und verbracht.

KUnftig soll ein einheitliches Lager- und Transportsystem vorgehalten werden, welches die Zanl
der Manipulationen im Dekorationstransport reduziert.

Die Dekorationsteile werden auf zusammen je 100 Stuck 3, 6 oder 9 m langen Gitterpaletten in
ISO-Containern auBer Haus gelagert und zum Offenbachplatz transportiert. Dort werden die Plat-
ten auf entsprechend lange Fahrlafetten gezogen und mit Hilfe von elektrisch betrielbenen Flur-
forderzeugen in die Lager vor Ort oder in den Buhnenbereich verbracht.

5.8 Hydraulikstation

Eine gemeinsame Pump- und Speicherstation versorgt die hydraulischen Antriebe von Oper und
Schauspiel mit Druckdl. Die fur die szenischen Fahrten erforderliche Energie muss auf diese Weise
nicht in kurzer Frist aus dem elekirischen Netz bezogen werden, die Druckspeicher werden uber
einen langeren Zeitraum aufgeladen. Gegenuber elekirischen Antfrieben kbnnen so der elekiri-
sche Anschlusswert und damit die Bereitstellungs- und Anschlusskosten um 80 % vermindert wer-
den.

Fahrten der Untermaschinerie mit gespeichertermn Druckol konnen sehr
schnell und gerauscharm durchgefuhrt werden.
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6.  Erlauterungsbericht Technische Gebdudeausrustung - SR

6.1 Alilgemeine Grundlagen

Energieeinsparverordnung (EnEV)
Von der Gebdudewirtschaft der Stadt Koin wurde als Grundlage fur das Projekt die EnEV 2009
definiert.

Energieleitlinien

Die Vorgaben der Energieleitlinien der Stadt Koln, Stand 2010, sind im Sinne einer rationellen
Energieverwendung bei der Planung und Auslegung der technischen Anlagen zu berlcksichti-
gen.

Primdarenergieeinsatz

Fur das Projekt der Buhnen Kolin am Offenbachplatz ist ein Energieversorgungskonzept zu erarbei-
fen.

Die hieraus gewonnenen Erkenntnisse und Ergebnisse sind in Abstimmung mit der Gebbdudewirt-
schaft und den Buhnen der Stadt KOIn in die Planung umzusetzen.

Bestandsanlagen

Die Bestandsanlagen und technischen Installationen werden vollflachig rickgebaut.
Bestehende Schachte und betonierte Kanalfihrungen sowie Offnungen in den Fassaden insbe-
sondere im Hinblick auf den Denkmalschutz sind in der Planung zu nutzen.

Brandschutz
Die Vorgaben und Anforderungen an die Technischen Anlagen gemaR Erlduterungsbericht des
Brandschutzsachverstandigen Buro Paul Corall vom 10.07.2010 sind in die Planung umzusetzen.

6.2 KlimaschutzmaBnahmen

Im Rahmen der Planung der Sanierung des denkmalgeschutzten Kolner Opern- und Schauspiel-
hauses sind KlimaschutzmalBnahmen zu erarbeiten, die Uber die gesetzlichen Mindestanforde-
rungen (EnEV 2009), die Vorgaben der Energieleitlinien der Stadt KoIn hinaus gehen.

Ziel ist die weitgehende Vermeidung des CO2-AusstoRes der Gebdude nach Abschluss der Sa-
nierung. Um die Anforderungen an Modellprojekte im Rahmen der Klimaschutzinitiative der Bun-
desregierung zu erflllen ist eine Reduzierung der CO2-Emissionen um 70 % erforderlich. Investiti-
onskosten fur zusatzliche KlimaschutzmaBnahmen, die uber die Planung hinausgehen sind bis zu
60 % forderfahig.

Gegenstand des Klimaschutzkonzeptes sind modellhafte MaBnahmen im Gebiet der zu sanie-
renden Bereiche des Operngebdudes. Neben MaBnahmen zur Verringerung des Energiedurch-
gangs durch die Gebdudehlle stehen Themen wie hocheffiziente Anlagentechnik (Heizung,
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Warmwasser, Kihlung, Luftungsanlagen, Beleuchtung) und der Einsatz emeuerbarer Energien
und Kraft-Warme-Kalte-Kopplung (Photovoltaik, rapsolbetriebenes Blockheizkraftwerk und Absorp-
tionskaltemaschine) im Vordergrund. Die energetische Bewertung der EinsparmaBnahmen er-
folgt Uber die DIN V 18599. Nutzerspezifische Anteile (z.B. Buhnentechnik) werden dabei nicht be-
trachtet. Weitere Bestandteile des Klimaschutzkonzeptes sind das Energie-Controlling und die
Offentlichkeitsarbeit.

6.3  Offentliche ErschlieBung

Fur das Projekt sind die nachstehend lbeschrielbenen Anbindungen und Anschlusse an die oOffent-
lichen Netze der Ver- und Enfsorger zu planen.

6.3.1 Entwdsserung

Das Schmutzwasser und Regenwasser ist an die im StraBenbereich vorhandenen Mischwasser-
kandle anzubinden.

Folgende MischwasseranschlUsse sind vorzusehen:

. Opermnhaus
. Schauspielhaus
. Opernterrassen

Eine Einleitbegrenzung fur Regenwasser und Schmutzwasser wurde bis heute nicht ausgespro-
chen.

Die Nutzung der bestehenden Kanalanschlusse ist in der Planung festzulegen. Von den beste-
henden Kanalanschlussen liegen den Stadtentwasserungsbetrieben keine Unterlagen vor.

Zur Dokumentation und Prufung des Zustandes der bestehenden KanalanschlUsse ist eine
Kamerabefahrung der einzelnen Anschlusse von den Gelbduden aus notwendig. Danach kann
enfschieden werden inwieweit die bestenenden Kanalanschllsse weiter genutzt bozw. emeuert
werden mussen.

6.3.2 Bewdsserung

Jedes Gebdude erhdlt im Hausanschlussraum im ersten Untergeschoss eine neue Trinkwasserein-
speisung aus dem Trinkwassernetz der RheinEnergie Koln (Versorgungsdruck 5 bar).

6.3.3 Gasversorgung

Die im Bestand vorhandene Gaseinspeisung aus der Glockengasse in das Untergeschoss des
Opernhauses kann in Abhdngigkeit der Umsetzung und Ausfuhrung eines BHKW s genutzt wer-
den.

Solite ein Rapsdlbetriebenes BHKW redlisiert werden, ist der Gasanschluss nicht mehr erforderlich
und kann rackgebaut werden.
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6.3.4 Fernwarme

Fur die Versorgung des Opernhauses ist der Fernwdarmeanschluss in der Glockengasse der im
Bestand in 1 .UG des Opernhauses einspeist zu nutzen.

Von hier aus konnten auch alle drei Gebdude mit Fernwdrme Uber eine im ersten Untergeschoss
zu planende Trasse versorgt werden.

Damit wurde fur die gesamte Liegenschaft nur ein Anschluss erforderlich.

Alternativ

In Abhdangigkeit der Bauphasen und ggf. unterschiedlicher in Nutfzungsnahme bzw. Inbetrieb-
nahmen der Gebdude besteht unter Umstdnden jedoch die Erfordemis jedes Gebdude separat
an die Fernwdarmetrasse des Versorgers anzubinden.

Die Versorgung des Schauspielhauses kann dann uber eine Anbindung an die Fernwarmetrasse
in der Krelbbsgasse erfolgen.

Die Opemterrassen werden Uber das Schauspielhaus mit Warme versorgt, kdnnen jedoch bei
Bedarf in Abhdngigkeit des Bauablaufes oder bei Entscheidung fur einen Neubau (Variante 7)
ebenfalls eine autarke Anbindung an die die Fernwarmetasse in der Briderstrale erhalten.

6.3.5 Stromversorgung

Die elektrische Stromversorgung erfolgt mittelspannungsseitig aus dem 10kV-Netz der Rheinener-
gie Kaln.

Bei gemeinsamer Versorgung aller drei Gebbdude erfolgt die Einspeisung Uber ein Sonder-
Ringkalbel in eine kundeneigene Mittelspannungsschaltanlage im Opernhaus. Das Ringkabel wird
vom ndachstgelegenen Umspannwerk (,Unterwerk Mitte™ in der Farbergasse im Bereich
Agrippabad) herangefuhrt.

Bei getrennter Versorgung der Gebdude ist mit dem EVU Rheinenergie zu kidren, ob vorhandene
10kV-Ringkabel verwendet werden konnen. In diesem Fall werden im Opernhaus und im Schau-
spielhaus jeweils separate Ubergabeschaltaniagen erforderlich.

Die Opemterrassen erhalten in beiden Varianten V6 und V7 keine separate Einspeisung aus dem
Mittelspannungsnetz des Versorgers, sondermn werden niederspannungsseitig aus dem Schau-
spielhaus versorgt.

6.3.6 Fernmelde- und Informationstechnische Anlagen

Die offentliche ErschlieBung fur den Bereich der Kommmunikations- und Informationstechnik erfolgt
Uber zwei Wege von der BruderstraBe und von der Glockengasse.



Die genaue Lage der HauseinfuUhrungen und der konkrete Dienste- und Bandbreitenbedarf ist in
der Planung mit den Providern (u.a. Telekom, Netcologne, Unitymedia, Amt fur Informationsver-

arbeitung der Stadt KoIn) abzustimmen.

6.3.7 Bestandstrassen
Nachstehender Lageplan zeigt die Leitungstrassen die im an das Baufeld angrenzenden Erd-

reich bzw. innerhalb des spdteren Baufeldes liegen.
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6.4 Konzept zur 6ffentlichen ErschlieBung und zur
Energieversorgung

Das nachstehende Konzept zeigt die gebdaudeubergreifende Energiever-
sorgung bei getrennter Versorgung von Opernhaus und Schauspielhaus.

' Enegie — und MedienflieBbild s w

; SH OT_

Trinkwasser

Femwarme

-

e

T
Fernwirme
Trinkwasser
Elektro 10 kv

Elektro 10 kV

17.06.2010
4715 - Machbarbeitsstudie Schauspiel / Oper Koin

6.5 Zentralenkonzept

6.5.1 Luftungszentralen
Zur Aufnahme der raumlufttechnischen Anlagen sind die nachstehenden Zentralen mit den RLT

Anlagen und den uberschlagig ermittelten Luffmengen in die Planung umzusetzen:
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Far Vé:

Variante 6 Zuluft Abluft
m3h m?3/h
Liaftungszentrale 1; OH-U2
Lager/ Technik/ WC U2-03 47.000 47.000
Stimmzimmer/ Qrchesterprobe 12.000 12.000
Anlieferung 12.500 12.500
Kiiche 12.500
Kantine EG 6.000 6.000
Montage-/ Seitenblihnen 15.500 15.500
Summe 105.500 93.000
Liiftungszentrale 2; OH-U1
@ |Garderobe 8.000 8.000
= |Vorderhaus/ Foyer 28.000 28.000
§ Zuschauerhaus/ Foyer 47.000 47.000
H.J Lager/ Technik/ WC Ost U1- 04 12.500 12.500
o |Summe 95.500 95.500
Liiftungszentrale 3; OH-U1
Abluft Kilche 5,000
Abluft Ausgabe 4.500
Abluft Spiilkliiche 3.000
Summe 12.500
Liaftungszentrale 4; OH-08
Probebiihnen/ Chorprobe 33.100 33.100
Werkstatt/ Lager 04-09 28.000 28.000
Summe 61.100 61.100
g Liiftungszentrale 1; SH-U2:
<« |Haupteingang/ Garderohe 2.000 2.000
T |Seiten/Hinbterblhne 6.500 6.500
H:J Zuschauerhaus/ Foyer 25.500 25.500
o JLager/ Technik/WC EG/UG 23.500 23.500
3 Gastronomie/Foyer 10.000 10.000
5 [Kinderoper 17.000 17.000
@ Summe 91.500 91.500
E:J' Liftungszentrale 1; OT-E02
= [Studiobilhne 15.500 15.500
% Liftungszentrale 2; OT-UA1
W lLager/ Technik/ WC U1-08 5.000 5.000
O [Summe 20.500 20.500

Far V7:

Variante 7 Zuluft Abluft
m3/h m3/h
Liaftungszentrale 1; OH-U2
Lager/ Technik/ WC U2-03 49.500 49.500
Stimmzimmer/ Orchesterprobe 9.000 9.000
Anlieferung 12.500 12.500
Kiche 12.500
Kantine EG 6.000 6.000
Montage-/ Seitenbilhnen 17.200 17.200
Summe 106.700 94.200
Liaftungszentrale 2; OH-U1
o Garderobe 8.000 8.000
% Vorderhaus/ Foyer 28.000 28.000
z Zuschauerhaus/ Foyer 47.000 47.000
LU Lager/ Technik/ WC Ost U1- 04 12.500 12.500
o |Summe 95.500 95.500
Liftungszentrale 3; OH-U1
Abluft Kiiche 5.000
Abluft Ausgabe 4.500
Abluft Spllkiche 3.000
Summe 12.500
Liftungszentrale 4; OH-08
Probebiihnen/ Chorprobe 35.000 35.000
Werkstatt/ | ager 04-09 29.000 29.000
Summe 64.000 64.000
o |LUftungszentrale 1; SH-U2:
3 Haupteingang/ Garderobe 9.000 9.000
L |Seiten/Hinbterbihne 6.500 6.500
E Zuschauerhaus/ Foyer 25.500 25.500
& Lager/ TechnikkWC EG/UG 36.000 36.000
§ Gastronomie/Foyer 10.000 10.000
Q Besprechnung 2.000 2.000
Summe 89.000 89.000
_ |Ldaftungszentrale 1; OT-E02
& |1Studiobihne 22.500 22.500
E |Kinderoper 20.000 20.000
& JLaftungszentrale 2; OT-U1
& |Lager/ Technik/ WG U1-06 9.000 9.000
Summe 51.500 51.500

Die uberschlagig ermittelten Zuluftmengen der Humanluftungsanlagen

befragen:

Variante 6 ca. 375.000 ms3/h
Variante 7 ca. 405.000 ms3/h
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6.5.2 Heizzentrale

Heizraum

In der Heizzentrale im 1.UntergeschoB des Opernhauses werden die Warmetauscher, Warmever-
teiler/ -sammler, Druckhaltung efc. installiert. Von hier soll die Einspeisung des Heizwassers in die
Zentrale des Schauspielhauses erfolgen.

Die Heizverteiler fur das Schauspielhaus werden in der RLT Zentrale im 1UG angeordnet.

Fur die Variante 6 werden die Opernterrassen an den Heizverteiler des Schauspielhauses ange-
bunden. In Variante 7 erhalten die Opernterrassen einen eigenen im Gebdude angeordneten
Heizverteiler.

Die Technikrdume werden maschinell be- und entluftet.

Sicherheitstechnische Ausrdstung

Bei der Heizungsanlage handelt es sich um eine geschlossene Anlage mit indirekt beheizten
Warmeerzeugermn mit Absicherung Uber Sicherheitstemperaturwachter.

Heizwasseraufbereitung

Das Full- und Ergdnzungswasser der Heizungsanlage wird zur Einhaltung der Parameter gemag
VDI 2035 aufbereitet. Durch Dosierung von Korrekturchemikalien wird der zulassige ph-Wert ein-
gestellt.

Regelung Warmeerzeugung

Die Vorlauftemperatur wird Uber die Warmetauscher auBentemperaturabhdngig geregelt.
Begrenzungseinrichtungen in den Heizkreisen stellen die von der RheinEnergie geforderten ma-
ximalen Rucklauftemperaturen sicher.

6.5.3 Kaltezentralen

Kdltemaschinenzentrale
Die Kaltemaschinen werden in der Kaltezentrale im UG des Opernhauses installiert.

Aufstellfldche Ruckkuhlung / Freikihlung
Die Kuhiturme werden in einer Dachzentrale im 9.0G installiert.

Einbringung / Austausch der GroBkomponenten
Die Einbringung der GroRkomponenten (Kaltemaschinen, Druckhalteanlagen, Pumpen, Rohrlei-
fungen etc.) in die Kdltezentrale im 1.Untergeschoss erfolgt Uber den Lastenaufzug.

Fur die Einbringung der Kuhitirme wird ein Autokrantransport bendtigt.
KaltezentralenlUftung
Die Kaltezentrale wird mechanisch be- und entluftet.

Eisspeicher
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Zur Reduzierung der installierten Kdlteerzeugerleistung und zum Abschneiden von Stromspitzen ist
in der Planung der Einsatz eines Eisspeichers im Hinblick auf die Wirtschaftlichkeit zu untersuchen.

6.5.4 Elekirozentralen
Folgende Elekirozentralen werden erforderlich:

Zentrale Opernhaus

. Miffelspannungsschaltaniage

. Trafo OH1 Gebdudetechnik und Buhnentechnik Opernhaus
. Trafo OH2 Gebdudetechnik und Buhnentechnik Opernhaus
. Trafo OH3 Gebdudetechnik und Buhnentechnik Opernhaus
" Niederspannungshauptverteilung AV

. Niederspannungshauptverteilung SV

. Batterieraum Sicherheitsbeleuchtung Sicherheitslichtgerat

Zentrale Schauspielhaus

" Mittelspannungsschaltanlage

. Trafo SH1 Gebdudetechnik und Buhnentechnik Schauspielhaus

. Trafo SH2 Gebdudetechnik und Buhnentechnik Schauspielhaus

. Trafo SH3 Gebdudetechnik und Buhnentechnik Schauspiel
haus/Opernterrassen

. Niederspannungshauptverteilung AV

. Niederspannungshauptverteilung SV

. Netfzersatzaggregat

. Batterieraum Sicherheitsbeleuchtung Sicherheitslichtgerat

Mittelspannungsubergabe
Lage: bei gemeinsamer Versorgung im Opernhaus 1UG, bei getrennter Versorgung in SChau-
spielhaus 1UG und Opernhaus 1UG.

6.5.5 Sprinklerzentralen

Die Sprinklerzentrale befindet sich im 2.Untergeschoss des Opernhauses an Achse U-Z/20-25 und
versorgt von hier alle drei Gebdude, die im jeweiligen Untergeschoss des Gebdudes eine eige-
ne Ventilstation erhalten.

Die erforderliche Loschwassermenge fur die Betrielbszeit von 60 Minuten ist in einem Vorratsbehdl-
ter vorzuhalten. Die Uberschlagig ermittelte Menge der Wasserbevorratung von 155m3 ergibt sich
aus der Fldche mit dem hdchsten Wasserbedarf im Opernhaus.

Fur die Saugleitung der Sprinklerpumpen ist innerhallb des Wasservorratsbehdlters ein Pumpen-
sumpf vorzusehen, damit fast die gesamte Hohe des Vorratsbehdlters flr die Bevorratung von
Loschwasser verfugbar bleibt.

Die Moglichkeit durch die Feuerwehr Loschwasser einspeisen zu lassen ist in der Planung mit der
Feuerwehr abzustimmen.



Blhnen der Stadt K6In am Offenbachplatz — Sanierung Opernhaus und Schauspielhaus — Machbarkeitsstudie 2010

Sprinkleroumpe
Um die erhohte Zuverlassigkeit der Sprinkleranlage zu erlangen sind zwei Sprinkleroumpen erfor-
derlich.

Sprinklerpumpe 1
Ausfuhrung als einstufige Hochdruckkreiselpumpe, mit Elektroantrielo, Energieversorgung uber das
Stromnetz

Sprinklerpumpe 2
Ausfuhrung als einstufige Hochdruckkreiselpumpe, mit Dieselmotor

Zur Versorgung der elektrisch betriebenen Sprinklerpumpe steht das Sicherheitsstromversorgungs-
netfz, eingespeist Uber einen Notstromdiesel und das Netz der Allgemeinstromversorgung zur Ver-
flgung.

Nebenaggregate
In der Zentrale sind folgende Nebenaggregate anzuordnen:

. Druckluftwasserkessel

. Druckluftkompressor

. BehdlterfUlleinrichtung

. Schaltschranke fur beide Stromversorgungsnetze
. Verteiler fur Alarmventile

. Pumpenprufeinrichtung

. BehalterUberlauf

. Alarmglocken

. Raumentwasserung

6.6 Technische Anlagen
6.6.1 Sanitartechnische Anlagen
6.6.1.1 Entwdsserung

Die Dachflachen der Gebdude sind uber Dachabldufe zu entwassern. Die Fallleitungen sind in-
nerhalb der Gebdude zu verziehen. Als Entfwdsserungssystem ist eine Unterdruckentwdsserung
vorzusehen. Dadurch kdnnen waagerechte Sammelleitungen ohne Gefdlle und Fallleitungen in
einer kleineren Nennweite gegenuber Freispiegelentwdsserungen verlegt werden.

Entwasserungsflachen, die unternallb der Ruckstauebene liegen, sind Uber Abwasserhelbeanla-
gen zu entwassern. Diese verhindert, dass bei Ruckstau im StraBenkanal Abwasser im Gebdude
bzw. auf dem Geldnde austritt. RUckstauebene ist die StraBenoberkante am jeweiligen Kanalan-
schluss.

Das anfallende Schmutzwasser ist innerhallb des Gebdudes in getrennten Rohrleitungen zu
sammeln und als Sammel- bzw. Grundleitungen dem StraBenkanal zuzufUhren.
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Schmutzwasser von Einrichtungsgegenstanden unterhallo der Ruckstauebene ist Schmutzwasser-
hebeanlagen zuzufUhren, Uber die Ruckstauebene zu heben und den Sammelleitungen bzw.
Kanalanschlussleitungen zuzufuhren.

Die Entwdsserungsleitungen sind aus gusseisernen Rohren verlegt. Objektanschllisse werden mit
HT-Rohren auszufuhren.

In den Unterfahrten der Feuerwehraufzige sind Entwasserungsmaoglichkeiten vorzusehen.

Die Abwasser der Kuche sind in Sammelleitungen unterhallb der Decke zusammenzufihren und
in die Feftabscheideranlage im Untergeschoss einzuleiten.

Nach der Behandlung durch den Fettabscheider ist das gereinigte Abwasser der Gebdudeent-
wasserung zuzufuhren.

Der Berechnung sind nach der Abwassersatzung der Stadt Koln folgende Parameter zugrunde zu
legen:

. Restfettgehalt: 250 mg/l
. Temperatur: 30°C

Fettabscheider erreichen nur einen Abbau des Fettes bis ca. 300 mg/l. Um den Restfettgehalt <
250mg/l zu erreichen sind den Fettabscheideranlagen jeweils eine Filtereinheit nachzuschalten.

Der Fettabscheider ist auf eine Kapazitat von 350 Mahlzeiten/d auszulegen, Einstufung nach DIN
EN 1825-2 als ,WerkskUche/Mensa®, mit einer Betriebszeit von 13 Stunden.

Es ist von einer Abscheideranlagen nach DIN EN 25 und DIN 4040-100 mit Direktabsaugung zur
Aufstellung innerhalb der Gelbdude auszugehen.

Zur Entsorgung der Fettabscheideranlagen ist eine Saugleitung bis zum Standort des Entsor-
gungsfahrzeuges zu verlegen.

Bei der Schlamm- und Fettentsorgung ist diese Anlage weitestgehend geruchfrei.

Loéschwasserrickhaltung
Vorkehrungen zur Loschwasserruckhaltung sind nicht vorgesehen.

6.6.1.2 Bewdsserung

Alle Sanitareinrichtungen und die Teekuchen sollen jeweils einen Trinkwasseranschluss -kalt- und —
warm- erhalten. Waschtische in WC-Raumen erhalten einen Kaltwasseranschluss.

Die Waschbecken der Umkleidebereiche und Garderoben sind an die zentrale Trinkwasserer-
warmungsanlage anzuschlieBen.

Die zentrale Trinkwasser -warm- Versorgung ist in zwei Bereiche zu unterteilen.
Gastronomie und zugehdrende Sozialrdume sollen jeweils eine eigene Trinkwasser warm Erzeu-
gung erhalten.
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Verbraucher fur Trinkwasser warm die zu weit von den Hauptstrangen entfemt liegen sollen de-
zentrale Trinkwassererwdrmer in Form von Unter-/Ubertischgeraten bzw. Durchlauferhitzern erhal-
fen.

Die Trinkwasserinstallation kann sowohl mit Kupferrohr als auch mit Edelstanirohr erfolgen.

FUr den Bereich Gastronomie ist jeweils eine Enthartungsanlage zur Versorgung von Verbrauchem
im Bereich der Kuche vorzusehen.
Die Enthartungsanlage ist fUr eine Restharte von 0-3°dH auszulegen:

Zur Versorgung des 6. bis 9. OG des Opernhauses ist eine Druckerhbhungsanlage vorzusehen.
Zur Versorgung des 5. bis 8. OG des Schauspielhauses ist eine weitere Druckerhdhungsanlage
vorzusehen.

6.6.1.3 Einrichtungsgegenstande

Alle Einrichtungsgegenstande sind aus weiem Sanitarporzellan zu planen, Armaturen sind in der
Ausfuhrung messing-verchromt vorzusehen.

In den Publikumsbereiche der Vorderhduser OH und SH werden durchgehende Waschtische vor-
gesehen.

Behinderten WC “s erhalten Einrichtungen gemaR DIN 18 024 / 18 025.

Die Sozialrdume der Gastronomiebereiche sollen Einrichtungen, die den Hygieneanforderungen
fUr Lebensmittel verarbeitende Betriebe entsprechen, erhalten.

Die Sozialrkdume des Personals sind in Anlehnung an die Arbeitsstattenrichtlinien (ASR) mit den
notwendigen Einrichtungen auszustatten.

Die genaue Ausstaffung der einzelnen Bereiche ist in der Planung mit dem Bauherrn, Architekten
und Nutzer abzustimmen.

6.6.2 Warmeversorgungsanlagen

Bestandssituation

Die Bestandsgebdude der Buhnen am Offenbachplafz werden mit Fernwarme aus dem Innen-
stadtnetz der Rhein Energie versorgt. Zusatzlich ist eine Eigenwarmeerzeugung mit gasbefeuerten
Niederdruckdampfkesseln installiert.

Neuplanung
Die zukunftige die Beheizung der drei Gebdude solite mit Fernwarme erfolgen.

Optional kann in Abhdngigkeit des Ergebnisses einer der wirtschaftlichen Betrachtung die War-
meversorgung in Kombination mit einem BKHW geplant werden.

Fur die Planung der technischen Sanierung ist ein Energieversorgungskonzept und eine Untersu-
chung der Wirtschaftlichkeit hinsichtlich des Einsatzes eines BHKW s zu erstellen.
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Art / Aufteilung der Warmeerzeugung
Aus Grunden der Betriebssicherheit sind 2 Plattenwdrmetauscher mit einer Leistungsaufteilung
von 2x 50%vorgesehen.

Beschreibung Fernwdarmeanschluss

Die Technischen Anschlussbedingungen (TAB) Fernwdrme zum Anschluss an das Versorgungsnetz
des Versorgungsunternehmens Rhein Energie sind zu beachten. Der Fernwarmeanschluss erfolgt
indirekt. Die Vorlauftemperaturen betragen 85 bis 125°C. Die Rucklauftemperatur ist aulentem-
peraturabhangig mit 30°C (bei 15°C) bis 65°C (bei 10°C) einzuhalten. Fur die Trinkwassererwar-
mung betfragt die maximale Rucklauffemperatur 60°C.

Blockheizkraftwerk (optional)

Fur die Grundlastversorgung kann zusdizlich zur Fernwdrme ein mit Rapsdl betriebenes BHKW
(180kW thermisch) vorgesehen werden.

Eine Genehmigung gemdaB BImSchG wurde nicht bendtigt, da die installierte Feuerungsleistung
weniger als 1MW betfragen wird.

Das BHKW sollte warmegefuhrt betrieben werden und wird mit einem Niederspannungsgenerator
bestlckt sein. Die erzeugte Energie wird Uber die Niederspannungshauptverteilung in das Strom-
versorgungsnetz des Gebdudes eingespeist.

Um eine ganzjahrige die Abwarmenutzung des BHKW 'S zu erméglichen, ist eine Absorptionskal-
femaschine vorzusehen.

Der Tank zur Lagerung des Rapsols musste im 2. Untergeschoss des Opernhauses eingebracht
und eine Kapazitat von 40.000 Liter vorhalten. Die Kapazitat ist so zu bemessen, dass eine Be-
tankung mit einem 30.000 Liter Tankfahrzeug ca. alle vier Wochen notwendig wird.

Die Entscheidung zur Realisierung eines BHKW “s ist in Abhdngigkeit der in Kapitel Klimaschutz-
maBnahmen beschriebenen Fordermitteln des Bundes und einer gesamtwirtschaftlichen Be-
frachtung hinsichtlich der Betrielos- und Investitionskosten zu treffen.

6.6.3 Lufftechnische Anlagen
6.6.3.1 Auslegungsdaten

AuBenluftzustGnde der Luft:

34 °C/40 % r1.F.
-10°C/85 % I.F.

= Sommer
] Winter

6.6.3.2 Akustik

Die akustischen Anforderungen nach DIN EN 13779 und VDI 2081-1 sind einzuhalten.
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Gerdusche aus luftungstechnischen Anlagen, die nach aulRen emittiert werden (z. B. Wetter-
schutzgitter der AuRenluffansaugung und Fortluftausblasung) durfen folgende Werte gemdai der
TA-Larm nicht Uberschreiten:

. nachts 22 Uhr bis 6 Uhr 45 dB(A)
. tags 6 Uhr bis 22 Uhr 55 dB(A)

gemessen jeweils 0,5 m vor dem gedffneten Fenster des nach DIN 4109 am starksten betroffe-
nen schutzbedurftigen Raumes.
Diese Werte sind im Entwurf mit dem Umweltamt der Stadt KOIn zu verifizieren.

6.6.3.3 Brandschutz und Entrauchung

Die Anforderungen an den Brandschutz sind durch den Einbau von Brandschutzklappen mit Pruf-
zeichen bzw. nach baulichen Gegelbenheiten durch Brandschutzddmmung zu bertcksichtigen.
Brandschutzklappen, die zur Verhinderung von Kaltrauchubertragung (z.B. Querung notwendiger
Flure mit Luftdurchlass, Technikzentralenaustritte oder Geschossdurchdringungen ohne Schacht)
dienen, sind mit einem motorischen Antriet auszustatten. Ebenso sind Uberstrdmungen in F90-
Wanden mit K-90 Brandschutzkiappen, beidseitigem Abschlussgitter und Motorantrielo mit
Rauchmelderkontakt auszurusten.

Der Einsatz von Rauchmeldern in den RLT-Anlagen ist in Abstimmung mit der Baugenehmigungs-
behdrde bzw. dem Brandschutzgutachter festzulegen. RLT- Anlagen mit Umluftbeimischung sind
mit einen Rauchmelder im Zuluftkanal auszufuhren.

In AufenthaltsrGumen mit einer GroRe von uber 200 m2 wie z.B. Probebuhnen ist entsprechend
den Vorschriften der Sonderbauverordnung (SBauVO) eine mechanische Rauchabfuhrung mit 36
m?3/hm?2 Uber Ventilatoren fur 300°C/ 30 Min. vorzusehen, wenn keine zu 6ffnenden FensterflG-
chen im oberen AuRenwanddrittel mit einer Gréle von 2% der Grundfldche des Raumes zur Ver-
fugung stehen.

Fensterlose Lagerrdume, die eine Grundflache von 400 m? Uberschreiten sind mit ebenfalls mit
36 m3/hm2 Uber Ventilatoren fur 300°C/ 30 Min. mechanisch zu entrauchen.

Die Enfrauchung eines vom Brand betfroffenen Raumes erfolgt im Deckenbereich Uber L 90 Ka-
ndle und gesteuerte Entrauchungsklappen. Zur Nachstromung ist Zuluft Gber die betreffende RLT-
Anlage im Bodenbereich impulsarm einzulbringen.

Innen liegende, gesprinklerte Lagerrdume und Raume mit erhohter Brandgefahr, die jeweils klei-
ner 400 m? sind, sind uber die normale RLT-Anlage ohne weitere Anforderungen bis zum Verso-
gen der Anlage zu entrauchen.

Innen liegende Fluchttreppenhduser und die Vorrdume der Feuerwehraufziige erhalten zur
Rauchfreihaltung Druckbellffungsanlagen.
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6.6.4 RLT Anlagen, Auslegung

FuUr die Auslegung der Raumlufttechnischen Anlagen sind folgende Vorgalben und Parameter in
die Planung umzusetzen:

. Hygienischer AuRenluftwechsel gemdaB DIN EN 13779 und DIN
EN 15251; Luftung gemaB SBauVO NRW

. RLT Anlagen als reine AuBenluftaniagen

. RLT-Gerdte nach VDI 6022 und DIN EN 13779

. Raumkonditionen Sommer IR = 26°C +2K, ungeregelte Ent-
feuchtung

. Raumkonditionen Winter 1R = 22°C, keine Befeuchtung

. Warmeruckgewinnung (Hocheffizientes Kreislaufverbundsys-
tem (HEKVYS))

. Luftkanalnetz bzw. Wickelfalzrohr aus verzinktem Stahlblech

. Dammung mit Mineralwolle, in stoBgefahrdeten Bereichen

mit Blechummantelung
Abweichend fur Kuchentechnische Anlagen qilt:

. Luftkanalnetz bzw. Wickelfalzrohr aus verzinktem Stahlblech
(Spulkuchenabluft aus Edelstahl) Abluftkandle fett- und was
serdicht sowie spulmittelresistent mit Reinigungsoffnungen und
Aerosolat-SammelgefaBen gemdal VDI 2052.

. Abluftkandle auBerhalb des Kichenbereiches L0 verkleidet

. Abluft Uber Ablufthauben mit X-Zyklonabscheidung und nachges
chalteten Kalium-Permanganaffilterplaften zur Geruchsneutraliso-
tion

. Ansteuerung Uber Zeitschaltprogramm der DDC-Unterstation,

ubergeordnet Uber das Tableau des Kuchenchefs

Zentralgerate
RLT-Anlagen Haupteingang/Garderobe, Kantine, Montage/Seitenbuhnen, Buro mit folgenden

Luftaufloereitungsfunktionen:

Heizen

KUhlen

ungeregelt Entfeuchten
adiabate Abluftoefeuchtung

RLT-Anlagen Lagerrdume und Innenzonen Nord-Sud-Turm Oper, WC-
RAume mit folgenden Luftaufbereitungsfunktionen:

= Heizen

RLT-Anlagen Kinderoper/Foyer/Zuschauerhaus mit folgenden Luftaufbereitungsfunktionen:

. Warmerlickgewinnung (Roftor)
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- Heizen
. Klhlen
" Befeuchten (Hybridbefeuchter)
. Raumkonditionen Sommer 1R 26°C +2K; r. F. ungeregelte Ent-
feuchtung
Winter tR 22°C; 1. F. 35% =+ 5%
. ungeregelt Entfeuchten

RLT-Anlagen Kuchen/Nebenradume, Vorderhaus/Foyer Oper mit folgenden Luftaufbereitungsfunk-
fionen:

. Heizen
" Klhlen
" ungeregelt Entfeuchten

RLT-Anlagen Stimmzimmer/Proberdume/Chorsaal/Studiobuhne mit folgenden Luftaufoereitungs-
funktionen:

. Warmertickgewinnung (Rotor)

. Heizen

. KUhlen

. Befeuchten (Dampflbefeuchter)

. Raumkonditionen Sommer tR 26°C +1K; 1. F. 50% = 5% (10,5

g/kg = 1 g/kg)
Winter 1R 22°C; r. F. 35% + 5%
= Entfeuchten

Zur Reduzierung der erforderlichen Schachtfléchen und Kanalwege innerhalb des Gebdudes
sind fur alle Hauser dezentrale Anlagen in den Geschossen, die aufgrund des direkten Bezuges
zur Versorgung einer Nutzungseinheit gehdren, anzuordnen. Im Wesentlichen dienen die dezent-
ral angeordneten Anlagen zur Versorgung von:

. MullrGumen (Abluft)

. Nachstromung fur die Entrauchungsanlagen

. Spul-/Druckbellftungsaniagen der Treppenhduser
. AufzugsmaschinenrGume

. Unterverteilungsrdume

. Nutzerspezifische Rdume, z.B. Farblager

6.6.5 Kaltetechnische Anlagen
6.6.5.1 Kdalteverbraucher

Die kaltetechnischen Anlagen dienen der Versorgung der LuftkUhler der AuBenluft- und
UmluftkUhlanlagen, der Kuhldecken und eines Olkuhlers (Hydraulikanlage Buhnentechnik).

Erforderliches Temperaturniveau
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RLT- Anlagen 7/13°C
Umluftkihigerate, Olkudhler 14/18°C
KUhldecken 17/19°C

6.6.5.2 Beschreibung der Kalteerzeugung

Die Kdlteerzeugung soll in Kombination mit einer Absorptionskaltemaschine (optional) und elekiri-
sche Kompressionskaltemaschinen, die die Abwarme des BHKW's nufzen, erfolgen. Kihldecken
und Umluftkuhigerate sind mit FreikUhlbetrielo zu planen. Die Uberschlagig ermittelte Kalteerzeu-
gungsleistung betragt:

= Variante 6 2.100 kW
= Variante 7 2.200 kW

Beschreibung der mechanischen Kdalteerzeugung

Es sind besonders energieeffiziente Olfreie Turboverdichter-Kaltwassersatze vorzusehen.

Aus Grunden der Betriebssicherheit sind 2 Flussigkeitskuhler mit je 50% Kalteleistung von je Aggre-
gat, als werksseitig komplett montierte Einheiten mit Verdampfer, VerflUssiger, Verdichter, Motor,
Schmierungssystem, Steuertafel einschlieBlich der gesamten Verronrung und Verdrahtung vorzu-
sehen.

Die Ruckkuhlung der Kaltemaschinen wird mit geschlossenen Verdunstungskuhlturmen realisiert.
Der Winterbetrieb erfolgt wegen der Vermeidung von Schwaden trocken.

Fur die Freikihlung der Umluftkuhigerate und der Kuhldecken ist der zuvor beschriebene ge-
schlossene Kuhlturm zu nutzen, solange Kuhlwasseremperaturen <19°C erreicht werden.
6.6.5.3 Sicherheitstechnische Ausristung

Das in den Kaltemaschinen vorzusehende Kdltemittel R134a, bzw. R410a ist gemdalB EN 378 ist
der Sicherheitsgruppe Al zugeordnet (keine Flammenausbreitung, geringe Giftigkeit).

6.6.5.4 Wasseraufbereitung flr Kalte- / Kuhlkreislaufe

Die Erstbeflllung und Nachbefullung hat mit vollentsalztern Wasser zu erfolgen.

Der Verdunstungskreisiauf der Kuhitirme ist mit einer Wasserqualitat gem. VDI 3803 zu betreiben,
zur Zugabe von Biozid und Korrosionsschutzmiftel sind Dosieranlagen vorzusehen.

6.6.5.5 Regelung Kalteversorgung

Die Leistungsregelung der Kaltwassersatze hat stufenlos zwischen ca. 20 und 100% der Nennleis-
tung zu erfolgen.

Die Kaltemaschinen sind lastabhdngig zu- bbzw. abschaltbar (Folgeschaltung).
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6.6.6 Starkstrom
6.6.6.1 Leistungsbedarf

Der elektrische Leistungsbedarf wird entscheidend durch die eingesetzte Buhnentechnik be-
stimmt. Voraussichtlich wird der Bedarf unter Berlcksichtigung von ublichen Gleichzeitigkeitsfakto-
ren und bei Einsafz von geeigneten Optimierungssystemen bei ca. 5-6 MVA liegen. Fur die Ver-
sorgung werden demnach 6 Transformatoren 1000 — 1250 kVA erforderlich.

6.6.6.2 Versorgungskonzept

Aufgrund der Gebdudeausdehnung wird die Stromversorgung auf zwei Transformatorstationen
aufgeteilt (Opernhaus und Schauspielhaus).

Bei gemeinsamer Versorgung der Gebdude werden die Stationen uber einen gebdudeinternen
10kV-Mittelspannungsring aus der 10kV-Ubergabestation eingespeist. Die Ringtechnik als ge-
schlossener Ring bietet gegenuber einer Einspeisung durch Stichkabel den Vorteil der Redun-
danz: im Fehlerfall wird der gestorte Abschnitt frei geschaltet, die ungestorfen Anlagen werden
Uber die zweite Ringhdlfte weiter versorgt.

Bei getrennter Versorgung wird das Mittelspannungsnetz sternformig aufgebaut.

Gemal Abstimmung mit den Buhnen werden fur Gelbdudetechnik und Buhnentechnik keine ge-
trennten Transformatoren eingesetzt.

Hinter den Trafos bzw. den zugehdrigen Niederspannungshauptverteilungen erfolgt die Energie-
verteilung zu den Lastschwerpunkten, Technik-Schaltschranken, Unterverteilungen etfc. stemnformig
Uber Leistungskabel oder, bei Ubertragung sehr groBer Leistungen, Uber Stromschienensysteme.
Die Kabel des Sicherheitsstromversorgungsnetzes werden mit Funktionserhalt E 30 bzw. E90 aus-
gefuhrt.

6.6.6.3 Mittelspannungsschaltanlagen

Die Miftelspannungsschaltaniagen (MSA) sind als fabrikfertige, metallgekapselte, SF-6-gasisolierte
Schaltanlagen mit fest eingelbauten Schaltgeraten in typgeprufter, storlichtbogenfester Ausfuh-
rung entsprechend den technischen Anschlussbedingungen der Rheinenergie KOln vorzusehen.
Die KabeleinfUhrung hat bei allen Anlagen von unten uber einen Doppelboden zu erfolgen.

Die Leistungsschalter des Ringkabels werden mit Distanzschutzrelais ausgerustet. Diese bewirken,
dass Fehler im 10kV-Ring lokal eingegrenzt werden und nur der gestorte Ringalschnitt frei ge-
schaltet wird.

6.6.6.4 Transformatoren

Die Spannungsumwandlung von 10 kV auf 0,4 kV erfolgt Uber Giesharztransformatoren mit redu-
zierten Leerlaufverlusten und verringertem Schallpegel, Schaltgruppe Dynd, sellbstkuhlend.
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Die Trafoboxen sind naturlich Uber Luftungsgitter in den Turen zu be- und entliften. Die Montage
der Trafos hat Korperschall entkoppelt auf Fahrschienen zu erfolgen.

6.6.6.5 Ersatzstromaggregat

Entsprechend den baubehordlichen Auflagen ist bei Ausfall der offentlichen Stromversorgung ein
Ersatzstromnaggregat fur die Notstromversorgung aller drei Gelbbdude zu planen.

Die Uberschlagige Auslegung ergibt ein Dieselaggregat mit Niederspannungsgenerator mit einer
Nennleistung von 600 - 700 kVA.

Durch eine vollautomatische Steuerung ist sicher zustellen, dass spatestens 15 Sekunden nach
Netzausfall die nachstehenden ersatzstromberechtigten Verbraucher weiterversorgt werden:

. Sicherheitsbeleuchtung

. Feuerwehraufzige

. Evakuierungssteuerung der ubrigen AufzUge
. Entrauchungsanlagen

= Brandmelde- und Alarmierungsanlagen

. Sicherheitseinrichtungen der Buhnentechnik
. Loschwasserversorgungsaniagen

Die Anlagen sind fUr Netfzparallelbetrieb vorzusehen, um den nach VDE 0108 geforderten monat-
lichen Probebetrieb des Aggregates mit mind. 50% Last durchfuhren zu kbnnen.

Die Zu- und Abluftfuhrung zur Kuhlung des Aggregates und fur die Verbrennungsluft ist uber Kana-
le von auen zu planen. Um den geforderten Schalldruckpegel einzuhalten, sind in den Zu- und
Abluftkandlen Schalldampferstrecken auszufuhren.

6.6.6.6 Niederspannungshauptverteilungen

Die Niederspannungshauptverteilungen (NHV) sind als typgeprufte Schaltanlagensysteme (TSK) in
stahlblechgekapselter Bauart mit modularem Aufbbau fur wandstandige bzw. freistehende Aufstel-
lung mit Schaltgeraten in Einschubo- bzw. Stecktechnik und 5-poligen Sammelschienen vorzuse-
hen.

Die Anlagen bestehen aus Feldern fUr die allgemeine Stromversorgung (AV) und Feldern fur die
Sicherheitsstromversorgung (SV). AV- und SV-Abschnitte sind in getrennten RGumen brandschutz-
technisch getrennt unterzubringen. Die Kabeleinfuhrung erfolgt von unten Uber Doppelboden.

Als Einspeise- und Kuppelschalter sind Leistungsschalter in offener Bauart mit Motorantrieb einzu-
setzen. Abgangsfelder fur kleinere Leistungen sind mit waagerecht angeordneten Sicherungslast-
schaltleisten zu bestucken, Abgdnge fur groBe Leistungen erhalten Leistungsschalter. Die Ab-
gangskabel von den Schaltleisten sind uber seitliche Kabelfelder zum Doppelboden zufuhren.

SV-Einspeiseschalter und AV/SV-Kuppelschalter werden bei Netzausfall von der Steuerung des
Netzersatzaggregates angesteuert, um die nicht ersatzstrom-berechtigten Verbraucherabgdnge
der AV-Sammelschiene bei Ersatznetzioetrieb abzukuppeln.
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Zur Begrenzung des Blindleistungsibezuges aus dem VNB-Netz sind Blindleistungskompensations-
anlage mit automatischer Regeleinheit einzulbbauen. Die Anlagen sind mehrstufig mit
verdrosselten Kondensatoren fur Leistungsfaktor cos phi=0,9 zu dimensionieren.

Die AV-Anlagen sind durch Kuppelschalter in mehrere Sammelschienenabschnitte zu unterteilen,

die je nach Bedarf parallel oder einzeln zu betreiben sind. Jeder Abschnitt ist durch einen Trafo
einzuspeisen. Bei der Zuordnung der Verbraucherabgdnge auf die Sammelschienenabschnitte
ist darauf zu achten, dass die Verbraucher mit Netzrlckwirkungen (Hohe Einschaltstrome, Ober-
wellen etc.) Uber separate Trafos versorgt sind.

Alle Einspeise- und Kuppelschalter erhalten Motorantrielbe und kdnnen bei Bedarf Uber die Ge-
baudeautomation gesteuert werden.

6.6.6.7 Zentralbatterieanlagen Sicherheitsbeleuchtung

Die Versorgung der Sicherheitsbeleuchtung soll gemal Brandschutzkonzept und
Versammlungsstattenverordnung Uber Zentralbatterieanlagen erfolgen, da die nach VDE 0108
geforderte Umschaltzeit von 1 Sekunde durch das Ersatzstromaggregat nicht eingehalten wer-
den kann. Folgende Anlagen sind vorzusehen:

. Anlage T  Opernhaus
. Anlage 2 Schauspielhaus
. Anlage 3  Opernterrassen (V6) oder Neubau (V7)

Die Batterien sind fUr eine Versorgungsdauer von 1 Stunde auszulegen. Bei
ldngeren Netzausfdllen wird die Weiterversorgung vom Netzersatzaggregat
ubernommen.

Die Anlagen sind mit vollautomatischen Prif- und Uberwachungssystemen auszustatten, mit de-
nen die nach VDE 0108 erforderlichen Prafungen der Batterieanlagen und Leuchten selbststan-
dig durchfuhrbar und protokollierbar ist. Die Anlagen sind mit Einzelleuchtentlberwachung auszu-
rasten.

Die Modulmontage hat in den Zentralgeraten sowie in abgesetzten Unterstationen zu erfolgen.
Die Anlagen sind mit Funkfionsernhalt im Brandfall Uber 90min auszufUhren oder in separaten,
brandgeschutzten RGumen zu installieren.

6.6.6.8 Netzaufbau/SchutzmaBnahmen

Das gesamte Stromversorgungsnetz ist als TN-S-System aufzubauen, d.h. ab Niederspannungs-
hauptverteilung sind N- und PE-Leiter grundsatzlich getrennt zu verlegen.

Die Zusammenschaltung von N- und PE-Leiter hat je Versorgungsabschnitt zentral in der jeweili-
gen Niederspannungshauptverteilung zu erfolgen. An dieser Stelle erfolgt auch die zentrale Be-
friebserdung der Systeme.
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Fur die Dimensionierung des Energieverteilungsnetzes sind folgende Spannungsabfdlle zugrunde
zulegen:

. 1-2% in den Zuleitungen, bezogen auf die ermittelte Belas-
tung einschl. Reserve

. 3% in Beleuchtungs- und Steckdosenstromkreisen, bezogen
auf den Nennstrom des Uberstromschutzorgans

. 3% in Stromkreisen fUr Einzelgerate und Motoren, bezogen auf

die ermittelte Belastung

6.6.6.9 Energieverteilung

Von den Niederspannungshauptverteilungen sind die Unterverteilungen fur die Allgemeinversor-
gung der Geschosse, die Gewerkeschaltschranke in den Technikzentralen und die Lastschwer-
punkte der Buhnentechnik sternformig Uber 4 V2-leiter Leistungskabel einzuspeisen.

Fur Zuleitungen groRer 1000A sind Stromschienensysteme einzusetzen.

Zuleitungen zu Verbrauchergruppen, von denen eine hohe Netzbelastung in Form von Oberwel-
len ausgent, z.B. Dimmerschranke der Buhnenbeleuchtung, sind mit doppeltem N-Leiter auszu-
rasten.

Die Kabel des Sicherheitsstromversorgungsnetzes sind mit Funktionserhalt E90 auszufUhren. Die
Verlegung der Kabel hat horizontal auf gelochten Kabelrinnen, vertikal auf Kabelleitern zu erfol-
gen. Einzelkabel sind mit Bugelschellen und Tragschienen zu verlegen.

Die 10-kV-Kabel des gebdudeinternen Mittelspannungsringes sind durchgehend in einem
brandgeschutzten Kabelkanal zu verlegen.

6.6.6.10 Unterverteilungen

Die Unterverteilungen dienen der Absicherung und Steuerung der Endstromkreise fur die allge-
meine Versorgung der Etagen.

Je nach GroBe der Versorgungsbereiche und Nufzung sind Stand- oder Wandverteilungen
einsefztbar, AusfUhrung als stahlblechgekapselte Verteilersysteme mit Fronttlr, Schutzart IP41 in
frockenen Bereichen bzw. IP 54 in FeuchtrGumen.

Die Verteilungen sind mit einen einheitlichen Aufloau zur Unterlboringung von

. Hauptschalter

. Uberspannungsschutz

. Gruppensicherungen

" Leitungsschutzschalter

. Schaltgerate

. BUS-Gerate

. Reihenklemmen fUr alle abgehenden Stromkreise
. 25 % Platzreserve
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Zu planen.

Die Montage der Verteilungen ist in separaten RGumen oder Nischen, in Ausnahmefdllen inner-
halb von Nebenbereichen wie Lager oder Technikfldchen zu planen.

Fur Werkstaftrdume sind separate Verteilungen vorzusehen.

Alle Stromkreise fUr allgemein nutzbare Steckdosen bis 20A sind gemalR VDE 0100 mit Fehler-
stromschutzschalter 30mA abzusichern. Je nach Nutzungszone hat die Absicherung uber Grup-
penschalter oder einzeln Uber kombinierte FI/LS-Schalter zu erfolgen.

Die elektrischen Anlagen folgender RGume, mit Ausnahme der allgemeinen Beleuchtung, sind
bereichsweise uber Hauptschalter zuschalten:

SozialrGume
Kantinen
Werkstatten
UmkleiderGume
Lagerrdume

Die Bedienstellen sind ortlich in den Ausgdngen der ROume zu platzieren.

Die Unterverteilung fur die Kuche sind gema VDE 0100-460 mit NOT-Ausschaltungen auszustat-
ten, die gruppenweise den Betriebsbereichen zugeordnet sind.

6.6.6.11 Installation

Als Leitungsmaterial fur AV-Endstromkreise ist PVC-Mantelleitung NYM einzusetzen, Endstromkreise
der Sicherheitsbeleuchtung sind bis zur 1. Leuchte im Brandalbschnitt mit E30-Leitung auszufih-
ren.

Folgende Verlegearten sind vorzusehen:

Bereiche mit Zugang fur Publikum  verdeckt unter Putz bzw. innerhallo Abhangdecken
BUros/Besprechung bei Sichtmauerwerk auf Putz in Rohr oder Kanal bei
geputzten Wanden unter Putz

Lager/Technik/Werkstatt auf Putz in Rohr oder Kanal

Proberdume auf Putz in Rohr oder Kanal
Aufenthalt/WC/Waschraume unter Putz bzw. innerhallb Abhangdecken
Umkleide/Garderoben unter Putz bzw. innerhallb Abhangdecken

Flure bei Sichtmauerwerk auf Putz in Rohr oder Kanal bei

geputzten Wanden unter Putz
BUhnen auf Putz in Rohr oder Kanal
KUche/Gastronomie unter Putz bzw. innerhallb Abhangdecken

Anlieferung/Verkehrsflachen auf Putz in Rohr oder Kanal

Im Bereich der Haupttrassen sind die Leitungen auf Kabelrinnen zu verlegen.
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Die Versorgung von Buroarbeitsplatzen ist Uber estrichUberdeckte Unterflurkandle mit bodenbun-
digen Elektranten zu planen. Die Kandle sind parallel zur Fassade zu verlegen. Die rechteckigen
Elektranten sind zum Einlbbau von bis zu 9 Einzelgerdten (Schukosteckdosen und IT-
Anschlussdosen) geeignet.

Im Bereich der Werkstatten, Montagehallen und Probebuhnen sind Steckdosenkombinationen an
den Wanden und Stutzen zu installieren. Diese sind bestickt mit CEE-Steckdosen 400V und Schu-
kosteckdosen 230V. Stuckzahl und Stromstarke sind werden mit dem Nutzer abzustimmen.

Die fest installiert Maschinen in Werkstatten sind mit Festanschluss zu planen.

6.6.6.12 Beleuchtungssteuerung

Fur die Steuerung der Beleuchtung in den Publikumsbereichen sowie in Fluren, Treppenhdusern
und Auenbereichen ist eine BUS-Technologie einzuplanen. Die Art des Bus-Systems ist in Ab-
stimmung mit den Schnittstellen zur GebGudeautomation und der Buhnentechnik im weiteren
Planungsprozess festzulegen, wobei jedoch ein offenes, herstellerunabhdngiges und genormtes
System empfohlen wird. Tendenziell bietet sich die LON-Bus-Technik an, die sich hinsichtlich Sys-
temvielfalt und Leistungsfahigkeit auszeichnet.

Bei komplexen Anforderungen an die Dimmung und die Schaffung von Lichtszenen kann die
BUS-Technik durch DALI-Schnittstellen erganzt werden, mit der DALI-fahige Leuchten-
Betriebsgerdte (EVG s, NV-Trafos etc.) direkt und einzeln angesteuert werden kénnen.

Die Beleuchtung der Ubrigen RGume ist vorwiegend ortlich geschaltet, in kleineren Raumen Uber
konventionelle Schalter/Taster, in groReren RGumen (z.B. Probebuhnen) Uber Tableaus.

Wo immer moéglich (WC s, Flure etc.) wird Uber Prasenzmelder die Beleuchtung ein-
/ausgeschaltet.

6.6.6.13 Beleuchtung

Fur die Planung der verschiedenen Gebdudebereiche sind nachfogende mittlere Beleuchtungs-
starken zugrunde zu legen.

Raumart Nennbeleuchtungsstarke
BUro/Foyer/KuchenrGume 500Ix
Pausenraum/Garderobe/Umkleide/ Teekichen/Nasszellen  200Ix
Maske/Ankleide/Bar/ Probesaal/Kantine/Montagerdume 300Ix

Technik/Lager/Flure/Aufzug 100Ix
Treppenhduser 150Ix
Zuschauerraum/Werkstatten 750Ix

Die Beleuchtungsstarken verstehen sich als Wartungswerte bei Wartungsfaktor 0,67 (normaler Ver-
schmutzungsgrad, 3-jahriges Wartungsintervall und Brenndauer/Jahr max. 2500Std.)

In den Zuschauerrdumen und den Foyers sind hochwertige Leuchten zu planen, um eine opti-
male Farbwiedergabe zu realisieren.
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Leuchtstofflampen sind konsegquent mit elektronischen Vorschaltgeraten, Hochdruck-
Entladungslampen mit verlustarmen Vorschaltgerdten auszurlsten. Bei technischer Erfordemnis,
kdnnen auch elektronische Vorschaltgerate zur Ausfuhrung kommen.

Die Beleuchtungsplanung hat insbesondere die Vorgaben der EN 12464, den
Arbeitsstattenrichtlinien, der Verordnung uber die UnfallvernUtung, den Empfehlungen des Werks-
Energielbbeauftragten einzuhalten.

Denkmalschutz Beleuchtung SH und OH

In den Zuschauerrdumen, den Foyers und den &ffentlichen Bereichen der Oper und des Schau-
spielhauses stehen die Sanierung und die Erhaltung des Bestandes im Vordergrund.

Unter denkmalpflegerischen Gesichtspunkten ist durch den Lichtplaner zu prafen und mit der un-
teren Denkmalschutzibehdrde abzustimmen, welche der Bestandsleuchten saniert und technisch
modernisiert werden bzw. wo es Ergdnzungen oder einen Austausch geben kann.

Fur diese Machbarkeitsstudie wurde davon ausgegangen dass dies fur alle Leuchten in den
oben angefuhren Bereichen der Fall ist.
6.6.6.14 Sicherheitsbeleuchtung

Eine Sicherheitsbeleuchtung ist nach den Vorgaben des Brandschutzkonzepts fur folgende Berei-
che zu planen:

. in allen fur Besucher zuganglichen RAumen

. auf allen Buhnen

. in RGumen fur Mitwirkende und Beschdaftigte groRer 20m? (aus-
genommen BUros)

. in notwendigen Fluren, Treppenhdusem, Schleusen, Aufzugs-
vorrdumen

. in Werkstatten

Folgende Vorgaben sind planerisch umzusetzen:

. Ausfuhrung der Sicherheitsbeleuchtung gem. DIN VDE 0108
Teil T00 und DIN EN 1838
. Versorgung bei Netzsausfall Uber Zentfralbatterieanlagen
. Kennzeichnung aller Fluchtwege durch Rettungszeichen
- leuchten in Dauerschaltung
. Reduzierung der Kapazitat der Batterieanlagen durch Einsatz

energiesparender Leuchtmittel (Leuchtstofflampen/LED)
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6.6.6.15 Brandschutz

Alle Wand- und Deckendurchfuhrungen durch Brandabschnittsgrenzen sind durch Brandschotts
enfsprechender Feuerwiderstandsklasse gemaB DIN 4102 zu verschlielen.

In notwendigen Fluren, Treppenhdusern und Schleusen sind gemal Muster-Richtlinie Gber brand-
schutztechnische Anforderungen an Leitungsanlagen (MLAR) nur Leitungen zu verlegen, die dem
Betrieb des jeweiligen Bereiches dienen. Weitere Brandlasten werden in diesen Bereichen ver-
mieden oder feuerbestandig verkleidet.

Die Verkabelung der Sicherheitsstromversorgung ist mit Funktionserhalt E 90 (Endstromkreise der
Sicherheitsbeleuchtung E30) auszufUhren. Fur die Sicherheitsbeleuchtung qilt dies bis zur ersten
Leuchte im Brandabschnitt, die weitere Verkabelung zu den ndchsten Leuchten erfolgt onne
Funkfionserhalt.

E30-/EQ0-Kabel und Leitungen sind auf zugelassenen Tragsystemen oder mit
Einzelverlegesystemen zu installieren.

Im Zuge der weiteren Planung ist auch u prufen, inwieweit das in den Sanierungsstandards der
Objektplanung aufgezeigte Modell der Installation in den FunktionsrGumen redlisiert werden kann
um die notwendigen Reffungswege installationsfrei It. MLAR zu halten.

6.6.6.16 Blitzschutz/Erdung/Potentialausgleich
Fur das Gebdude ist eine Blitzschutzanlage entsprechend der Normenreihe VDE 0185-305 zu
planen. Der Umfang der Blitzschutzmal®nahmen ist in der Entwurfsplanung durch eine Risikoanao-

lyse zu ermitteln.

Der duBere Blitzschutz besteht im Wesentlichen aus

. Auffangeinrichtung
. Ableitungen

. Ringleiter

. Erder

Die Erdungsanlage erflllt gleichzeitig die Funktionen

" Blitzschutzerder
" Potentialausgleich
" Betriebbs- und Schutzerder der elekirischen Anlage

In den Bestandsgebduden sind die bestehende Erdungsanlage weiter zu verwenden und ggf.
durch zusatzliche Tiefenerder zu ergdnzen. Alle Erdungsanlagen sind miteinander zu verbinden.

FUr die Buhnen-Tontechnik sind in den Gebduden separate Funktionserder in Form von
Tiefenerdern zu setzen. Dieses Erdpotential ist isoliert in die Buhnenbereiche herein zufUhren. Die
Erdpotentiale der Schutz- und Funktionserder sind, wie zurzeit im Opernhaus vorhanden, durch
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Schutzrelais zu Uberwachen. Bei unzuldssig hohen Potentialdifferenzen hat ein Potentialausgleich
zwischen den Erdern Uber Schalter zu erfolgen.

Zur Vermeidung gefanrlicher Funkenbildung bei Blitzeinschlag innerhallb des Gebdudes ist ein
umfassender Blitzschutzpotentialausgleich auszufuhren.

In allen Technikzentralen, Aufzugsschachten, Verteilerdumen sowie an den Einfuhrungsstellen
von Rohrleitungen und Kabel ins Gebdude sind Potentialausgleichschienen mit direkter Verbin-
dung zum Fundamenterder, zu Ringleitern oder zu Ableiftungen anzuordnen.

An diese Schienen sind alle groRformatigen Metallkonstruktionen und Installationen anzuschlie-
Ben, die das Gebdude senkrecht oder waagerecht durchziehen (Rohrleitungen, Kandle, Kabel-
trassen, Aufzugsschienen, Treppengeldnder usw.).

Fur die elektrische Betriebs- und Schutzerdung sind in den RGumen der Niederspannungshaupt-
verteilungen Hauptpotentialausgleichschienen anzuordnen.

Die aktiven Leiter des Stromversorgungsnetzes sind wie folgt mit Uberspannungsschutzgeraten
geschaltet:

. alle NHV ’s: Blitzstromableiter (Anforderungsklasse B bzw.
class |)

. alle UV’s: Uberspannungsableiter (Anforderungsklasse C bzw.
Class i)

. AuBenkabel aus Zone OA: Blitzstromableiter (Anforderungsklas-
se B bzw. class 1)

. AuRenkabel aus Zone 0B: Uberspannungsableiter (Anforde-

rungsklasse C bzw. class Il)

6.6.6.17 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

Planung und Ausfuhrung der starkstromtechnischen Anlagen hat entsprechend den EMV-
Anforderungen der jeweils relevanten Vorschriffen und Normen mit dem Ziel, unzuldssige elekt-
romagnetische Beeinflussungen elektronischer Systemen zu vermeiden zu erfolgen.

Nelben den in den vorherigen Abschnitten bereits beschriebenen MaBnahmen sind hierzu insbe-
sondere die in der Normenreihe VDE 0800 dokumentierten Anforderungen zu berucksichtigen.

6.6.6.18 Kuchenoptimierungsanlagen

Fur die Kiche Opernhaus ist eine Energieoptimierungsanlage vorzusehen, mit der eine Glattung
des Leistungsbezuges durch Vermeidung zufdllig auftretender Leistungsspitzen erreicht werden
kann und somit eine Energiekosteneinsparung durch reduzierten Leistungspreis bewirkt wird. Die
Anlage arbeitet mit einer speziell auf den Kochbetrieb abgestimmten Regelung unter Einbezie-
hung von Kochtemperaturen und Speicherverhalten der Gerdte und stellt somit sicher, dass die
Energieeinsparung ohne Beeinflussung des Produktionsprozesses erfolgt.

6.6.6.19 Photovoltaik

Auf den Dachflachen der Werkstattturme des OH sind Photovoltaikmnodule zu installieren.
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Als Module werden Standard-Glas-Folien-Module mit polykristallinen Solarzellen und Aluminium-
rahmen eingesetzt, z.B.

. Beispielhaftf ModulgroBe: 1.675 x 1.001 mm
. Leistung bei Standard-Testbedingungen (STC): 225 Wattreak

Bild 3.6 1: Beispiel fur polykristallines PV-Modul

Die erzeugte Energie wird entweder in das Gebdudenetz eingespeist und dort verbraucht, (Uber-
schussige Energie wird in das Netz der Rheinenergie eingespeist), oder zu 100% in das Netz der
Rheinenergie eingespeist. Beide Varianten werden nach dem Energieeinsparungsgesetz (EEG)
unterschiedlich gefordert. Welche der Varianten die wirtschaftlichere ist, hangt von den Einkaufs-
preisen fur den normalen Strombezug ab und sollte dann entschieden werden, wenn die Tarif-
bedingungen feststehen.

6.6.7 Fernmelde- und Informationstechnische Anlagen

Die Gebdude sollen mit folgenden aktuellen technischen Systemen ausgestattet werden, um
einen sicheren und wirtschaftlichen Betrieb zu ermoglichen:

. Aktive Netzwerkkomponenten einschl. WLAN Komponenten
. Sprachkommunikationssystem

. GSM-Inhouse Versorgung

- Feuerwehr Gebdaudefunkaniage (BOS)

. Zutrittskontrolle und Zeiterfassung

. Video-Gegensprechanlage

. Notrufanlage Behinderten WC

. Sprachalarmanlage

. Fernseh- und Anfennenanlage

. Brandmeldeanlage
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. Videouberwachung

. FluchttUrsteuerungen

. Wachterkontrollsystem

. Sicherheitsmanagementsystem
. Strukturierte IT/TK-Verkabelung

Die Meldung und Visualisierung aller nachrichtentechnischer Anlagen erfolgt bei einer festzule-
genden Stalle, vorerst ist hierzu angenommen der Pfortner am Buhneneingang Uber ein Sicher-
heitsmanagementsystem. Zusatzlich konnen die Informationen oder eine Teilmenge der Informa-
fionen an beliebigen berechtigten Arbeitsplatzen angezeigt werden.

6.6.7.1 Aktive Netzwerkkomponenten

Es ist ein redundantes Datennetz, bestehend aus zwei Backboneswitchen (je einer pro IT-
Gebdudeverteiler) aufzubauen. Jeder Etagen-/Accessswitch ist Uber jeweils einen Uplink an je-
den der beiden Backboneswitche anzubinden.

Im Backibone ist eine Bandreite von 10 Gbit, im Teilnehmeranschlussbereich von 1 Gbit vorzuse-
hen. Die Switche unterstutzen u.a. POE und QOS.

Einzelne Bereiche der beiden Gebdude sollen mit einer WLAN Infrastruktur ausgestattet werden
(z.B. Kantine, Foyers, Proberdume). In offentlichen Bereichen soll ein Intermetzugriff (Hotspot) be-
reitgestellt werden. Dieser Teil des LAN's ist aus Sicherheitsgrunden physikalisch von dem Produkti-
ons-LAN von Oper und Schauspielhaus zu trennen.

6.6.7.2 Sprachkommunikationssystem

Bezuglich der Sprachkommunikation nutzen die Buhnen der Stadt KOIn heute das zentrale
Sprachkommunikationssystem der Stadt Koln mit der Einwahl 221. Es ist eine eigene
Einwahinummer fur die Buhnen (Mandant) mit 400 Rufnummern / Endgeraten einzurichten. Die
Anschaffung neuer Endgerdate ist mit den Buhnen abzustimmen. Die Telefonendgerate im Buh-
nenbereich sollen optische Anrufmelder erhalten. Es muss moglich sein, GSM-Endgerate als mo-
bile Nebenstellen (mobile client) der TK-Anlage zu nutzen.

6.6.7.3 GSM-Inhouse-Infrastruktur

Das Gebdude soll eine flaichendeckende GSM Versorgung (D und E-Netz) erhalten.

Das System ist modular erweiterbar und ermaoglicht auch die nachtragliche Bereitstellung des
UMTS-Netzes.

6.6.7.4 Feuerwehr-Gebdaudefunkanlage (BOS)

Zur EinsatzunterstUtzung der Feuerwehr ist ein fldchendeckendes BOS-Gebdudefunksystem einzu-
planen.
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6.6.7.5 Zeiterfassung

Fur die Buhnen der Stadt KOIn ist ein eigenstandiges Zeiterfassungssystem zu berlcksichtigen. Es
soll fur alle Arbeitszeitmodelle der Buhnen Koln geeignet sein und min. 620 Mitarbeiter verwalten
konnen. Kanfinengange werden nicht erfasst.

Uber das System soll auch eine bargeldiose Kantinenabrechnung maglich sein.

6.6.7.6 Video-Gegensprechanlage

An den Zugdngen und Zufahrten ist eine Gegensprechanlage mit Rufmoglichkeit zu dem Pfon-
nerraum, zum Kantinenbereich, sowie zur Realisierung des Aufzug-Notruf vorzusehen. Alle Tur-
[Torsprechstellen sind mit Kaomeramodulen ausgerustet, die Haussprechstellen mit Monitoren.
Der Aufzug-Notruf ist unter Einhaltung der EN 81 (Leitungstberwachung, 60min USV, etc.) in die
Anlage zu integrieren. Die Sprechstellen basieren auf einer IP-Technologie und sind in das Sicher-
heitsmmanagementsystem zu integrieren.

6.6.7.7 Notruf-Anlage Behinderten WC

Die Behinderten-WC's sind mit einer Lichtrufanlage mit Meldungs- und Sprechmaoglichkeit zu der
standig besetzten Stelle (Pfortner) zu realisieren. Zusatzlich sind die Meldungen in das Sicher-
heitsmanagementsystem zu infegrieren.

6.6.7.8 Sprachalarmanlage (ELA)

In den Gebduden Oper, Opernterrassen (V6) bzw. Neubau (V7) und im Schauspielhaus sind
Sprachalarmanlagen als Gefahrenmeldeaniagen nach VDE 0833, VDE 0828 und den Vorgaben
des Brandschutzkonzeptes einzubauen.

Die Anlagen sollen folgende Aufgaben erflllen:

" Abstrahlen eines Alarmsignals im gesamten Gebdude in ei-
nem Brand- oder Katastrophenfall angesteuert von der
Brandmeldeanlage.

" gespeicherte Textdurchsage in mehreren Sprachen und
Sprachdurchsage in Gruppen- und Sammelruf uber
Mikrofonsprechstellen/Feuerwehrsprechstelle

. Ubertragung von Durchsagen aus der Inspizientenanlage

. Ubertragung von akustischen Signalen aus dem Blhnenbe
reich zum Mithoren

6.6.7.9 Fernseh- und Antennenanlage

Von dem BK-Hausanschlusspunkt soll die Signalverteilung Uber Koaxialkabel zu jedem IT-
Etagenverteiler erfolgen. Mittels einer Impedanzanpassung von 75 Ohm auf 100 Ohm sind die
Signale im TertiGrbereich Uber die strukturierte Verkabelung zu den Endgerdten zu verteilen. Zwi-
schen Datenanschlussdose und Fernsehgerdt ist dann ein weiterer Balun zur
Impedanzanpassung erforderlich.
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6.6.7.10 Brandmeldeanlage

Entsprechend dem ErlGuterungsloericht Brandschutz sind die Gebdude Opernhaus und Schau-
spielhaus und die Opernterrassen (V6) bzw. im Neubau (V7) mit fldchendeckenden automati-
schen Brandmeldeanlagen auszustatten.

Als automatische Meldungsgeber sind geplant:

. Alarmventilstationen der Sprinkler und Spruhflutanliage

. Stromungswachter der Sprinkleranlage

. Rauchmelder fldchendeckend, soweit mit der vorgesehenen
Nutzung vereinbar

. Rauchansaugsysteme in schlecht zugdnglichen Bereichen,
wie Trafordume, Buhnenhdusern, efc.

. Rauchmelder in LUffungskandlen

. Warmedifferentialmelder in Kuchen, Werkstatten, etc.

Zusatzlich sind Druckknopfmelder an den Fluchtwegen/Ausgdngen und bei den Platzen der
Brandsicherheitswachen anzuordnen.

Es sind zwei vernetzte Brandmeldeanlagen vorzusehen, eine fur das Opernhaus und eine fur das
Schauspielhaus mit jeweils eigenen Einrichtungen an den Feuerwehr-Anfahrspunkten. Die Auf-
schaltung der Opernterrassen auf die Brandmeldezentrale des Schauspielhauses ist mit der Feu-
erwehr abzustimmen.

6.6.7.11 Videouberwachung

Fur die Zugangsturen (AuBentlren) zu den Gebdudeteilen sowie im Bereich der Anlieferungen an
der Krebsgasse und zum Kantinenhof ist eine Videouberwachung mittels IP-Farbkameras mit
einer automatischen s/w Umschaltung bei Dunkelheit und Infrarotscheinwerfern vorzusehen.

Die Videobilder werden Uber einen mit den Buhnen festzulegenden Zeitraum aufgezeichnet (z.B.
48h) und dann autfomatisch geldscht.

Die Wiedergabe der Bilder soll Uber Monitore beim Pfortner und der Leitstelle der Buhnen erfol-
gen.

6.6.7.12 Zutrittskontrollsystem

Alle haufig begangenen Turen sind mit einem zentral gesteuerten, vernetzten
Zutrittskontrollsystem mit beruhrungslos arbeitenden Zutrittskontrolllesern, zur Verwaltung von ca.
900 bis 950 Personen in ca. 40 Abteilungen auszustatten.

AuRentlren erhalten Zutrittskontrollleser zur Ansteuerung von selbstverriegelnden Motorschlossern
mit Kontakten zur Uberwachung der folgenden Zusténde: Offen / Geschlossen, Verschlossen,
Offenzeit.

Bei Innenturen steuern die Zutrittskontrollleser elektrische Turoffner, die die Falle freigeben. Kontak-
te wie bei den AuBentUren.

In der Pfortnerloge ist der zentrale Bedienplatz (PC) des Zutrittskontrollsysterms mit folgenden Funk-
tionen einzurichten:
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. Pflege und Vergabe von Zutrittsberechtigungen
. Erstellung von Besucherausweisen

. Kontrolle aller TarzustGnde und Alarmanzeige

. Anzeige der Zutrittshistorie

6.6.7.13 Fluchttirsteuerung

Die AuBentUren, die nicht betrieblich begangen werden, ernalten Fluchttursicherungssysteme
nach den ,Anforderungen an elekirische Verriegelungen von Turen in Rettungswegen® Im Brand-
fall sollen die Fluchtwegsicherungen, angesteuert von der Brandmeldeanlage, entriegeln.
Zusatzlich sollen diese Turen selbstverriegelnde Schidsser, Magnet- und Riegelkontakte erhalten.
Diese Kontakte sowie die Ruckmeldekontakte der Fluchtturverriegelungen sollen den Missbrauch
der Turen an dem Sicherheitssnanagementsystem melden.

6.6.7.14 Wachterkontrollsystem

Als Tatigkeitsnachweis fur die Sicherheitsmitarbeiter sind die Gelbdude mit einem Wachterkontroll-
system auszustatten. Das System basiert auf einer berthrungslosen Technologie.

6.6.7.15 Sicherheitsmanagementsystem

Das redundante Sicherheitssnanagementsystem (SMS) konzentriert und koordiniert als Ubergeord-
netes System Alarme, Stormeldungen und Steuerungen der folgenden Anlagen:

. Brandmeldeanlage
. Videouberwachung
. Lichtrufanlage Behinderten WC

. FluchttUrsteuerung
. TUrsprechanlage

. Zutrittskontrolle

. Schranken- und Torsteuerung

Der Zentralenplatz beim Pfortner besteht aus:

. 1 Platz zur Bearbeitung aller Alarme und Storungen, bestehend
aus einem Grafik- und einem Textbildschirm.
. 1 Platz zur Bearbeitung der taglichen Routinevorgdnge wie

Entgegennahme von Gesprachen Uber die Sprechanlage,
manuelles Offnen und SchlieBen von Taren, Toren und
Schranken, Steuerung der Videouberwachung, Anzeige von
Alarmen etc.

Uber Schnittstellen zur Gebdudeautomation (GA) sollen Stérungen und Alarme aus Systermen der
GA auch in dem SMS angezeigt werden.

In dem System sind die Gebdudegrundrisse mit allen relevanten Komponenten wie Brandmel-
der, Videokameraq, Zutrittskonfrolle etc. ortsgenau zu hinterlegen.
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Im Alarmfall ist dann nebben der Klartextmeldung zur schnellen Orientierung auch automatisch
der Grundrissausschnitt mit der Alarm gelbbenden Komponente darzustellen.

Alle Darstellungen kdnnen ausgedruckt werden. Bei definierten Ereignissen kann auch ein
Zwangsausdruck erfolgen.

6.6.7.16 Strukturierte Verkabelung

Das Gebdude ist mit einer diensteneutralen strukturierten Verkabelung mit TP-Datenkabeln im Ter-
fidrbereich und einer LWL-Verkabelung im Sekundar- und Primarbereich auszustatften.

Von jedem Etagenverteiler geht ein LWL-Sekunddarkabel zu dem Gebdudeverteiler im Opern-
haus, ein zweites (redundantes) LWL-Sekunddrkabel zu dem zweiten Gebdudeverteiler im Schau-
spielhaus.

Die Kopplung der beiden Gebdaudeverteiler soll ebenfalls Uber getrennte Trassen im Primarbe-
reich erfolgen.

Die Datenverkabelung im Tertiarbereich wird mit TP-Datenkabel gemal Cat. 7 redlisiert, An-
schlusstechnik ist GG45 oder TERA.

Normale Arbeitsplatze sind mit vier Diensten je Arbeitsplatz auszustatten. Im Sekunddarbereich sind
Gradientenfaserkabel gemal der Faserkategorie OM3 bzw. OM4 zu installieren.

Die Gebdudeverteiler sind untereinander ebenfalls Uber Gradientenfaserkabel zu verbinden. Zu-
satzlich sind auf beiden Strecken aber auch Singlemodefaserkabel zu installieren, um auf zukinf-
fige Anforderungen im Backlbonebereich reagieren zu konnen.

LWL-Anschlusstechnik ist LC. In den Etagen- und Gebdudeverteilern sind geschlossene, ab-
schlieBbare 19"-Verteilerschrdnke zu installieren, die von beiden Seiten zuganglich sind.

6.6.8 Fordertechnische Anlagen
6.6.8.1 Planungsgrundiagen

Im Rahmen der Machbarkeitsstudie werden die fur die fordertechnischen Anlagen gultigen Ver-
ordnungen, Normen und Richtlinien zu Grunde gelegt. Die im Bestand vorhandenen Fahr-
schachte und Triebwerksrdume sollen moglichst ohne bauseitige MaBnahmen weitergenutzt
werden. Um die Vorgabe der Bauordnung und der Nutzung zu erreichen werden zusdatzliche Las-
tenhebebuhnen bzw. -aufzige und krankentragengerechte Personenaufzige erforderlich.

Nutzung der Aufzugsanlagen

Die jeweillige Aufzugsanlage unterliegt je nach Verortung im Gebdude einer unterschiedlichen
Nutzung, welche sich auf die FahrkorbgroBe, Fahrkorbausstattung, Antriebstechnik und Nennge-
schwindigkeit auswirkt.

Rollstuhlfahrertransport

GemaB Sonderbauverordnung § 2 und Landesbauordnung NRW § 55 Abs. 5 und § 39 Abs. 7
mussen die Aufzuge fur die Rollstuhlfahrer zur vertikalen ErschlieBung der Gebdude ausgelegt
werden. Im Opernhaus wird der Umgang 2. Rang im Bestand nicht mit AufzUgen erschlossen.
Hier ist eine Abklarung mit dem Denkmalschutz fur eine Weiterfuhrung eines Aufzugschachtes in
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der weiteren Planung erforderlich. Im Schauspielhaus sind in der Machbarkeitsstudie der Architek-
ten zwei zusatzliche Besucheraufzuge geplant.

Krankentragentransport

Gemal Sonderbauverordnung NW § 2 und Landesbauordnung NRW § 39 Abs. 6 mussen alle
Ebenen mit AufzUgen fUr den Transport von Krankentragen ausgelegt werden. Die oben erwahn-
ten Aufztge fur den Transport von Rollstuhlfahrern sind daher auch fur den
Krankentfragentransport auszulegen.

Evakuierung von Personen und Rollstuhlfahrer mit den Aufzugsanlagen

Ob die Aufzugsanlagen auch fur die Evakuierung von Personen oder Rollstuhlfahrern auszulegen
sind, muss ein separat zu erstellendes Entfluchtungskonzept in der Planung kiaren. Fur eine Evaku-
ierung von Personen mit den Aufzugsanlagen ware die Bereitstellung von zusatzlichen Notstrom-
kapazitaten erforderlich.

Feuerwehraufziige
Die Aufzugsanlagen, welche fur den Feuerwehrangriff genutzt werden, mussen die EN81-72 und
der Bauordnung einhalten.

Lastentransport

Zur vertikalen ErschlieBung der Buhnen und Lagerstatten sind entsprechend groBe Aufzuge und
Hebebuhnen vorzusehen, welche den Transport von Buhnenelementen der Transport- und Lager-
klasse 3 (Variante 6) bzw. Lagerklasse 2 (Variante 7) gemdal den Ausfuhrungen des Theaterpla-
ners ermaoglichen. Zum Verschielben der Rollpaletten sollen Elektfro-Gabelhubwagen genutzt
werden.

Die maximalen Transportabmessungen in der Variante 6 entspricht der Transportklasse 3 fur Fahr-
lafette mit BUhnencontainer betragen:

Lange ca. 9600 mm
Breite 2380 mm
Hohe 2450 mm

Last 6000 kg

Der vorhandene Fahrschacht des Buhnenlastenaufzuges im Opernhaus kann fur eine Aufzugsan-
lage fur die Transportklasse 3 genutzt werden.

Die maximalen Transportabmessungen der Transportklasse 2 flr Fahrlafette mit Gabelhubwagen
betragen:

. Lange ca.9600 mm
" Breite 3000 mm

. Hbhe 5500 mm

. Last 6000 kg

Die Tragfahigkeit der Buhnenlastenaufziige bzw. der Helbbebuhnen wird mit 2000 kg (1500 kg Ei-
gengewicht Gabelhubwagen, 6000 kg Fahrlafette, 250 kg fur Begleitpersonal, ca. 15% Lastre-
serve).
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6.6.8.2 Verkehrsbetrachtung

Um zu beurteilen ob die vorgesehenen Personenaufzugsanlagen ausreichen, ist eine Verkehrsbe-
rechnung durchzufthren. Diese beruht auf der Bestimmung der Kenngroen Theoretische Fanr-
zeit fUr die ganze Hubhohe, Durchschniftliche Intervallzeit in der Haupthaltestelle und 5-Minuten-
Forderleistung der Aufzugsanlage. Als Verkehrsart wird fUr den Personenverkehr der Full-
Verteilverkehr betrachtet. Die Aufzugskabine startet von der Haupthaltestelle aus in ,Aufwarts-
Richtung" und ist ca. 75 % gefullt.

Bei jedem Anhalten verlassen Passagiere den Fahrkorb. Die Anzahl der Fahrunterbrechungen
wird mit Hilfe der Wahrscheinlichkeitsrechnung bestimmt (siehe AMEV) und ist abhdngig von der
Anzahl der Haltestellen und der Anzahl der befdrderten Personen (Fahrkorbogrole).

Fullverkehr

Fur die Fullverkehrsberechnung mit Hilfe der Wahrscheinlichkeitsberechnung gilt, dass die Merk-
male theoretische Fahrzeit und Intervallzeit qualitativen Charakter haben, d.h. sie bestimmen
den Eindruck, den die Aufzugsanlage bezuglich flussiger Verkehrsabwicklung auf den Benutzer
ausubt.

Das Merkmal 5-Minuten-Forderleistung (im Folgenden ,Forderleistung®) ist quantitativ, d. h. es soll
eine Staubildung vor den Aufzugsanlagen verhindert werden. Die erforderliche Hohe der Forder-
leistung wird durch die Fullart des Gelbbdudes bestimmt, insbesondere ,gleitender” oder ,fester*
Arbeitsbeginn.

In Burogebduden wird nach AMEV in der Regel von gleitendem Arbeitsbbeginn ausgegangen,
womit eine Forderleistung in Hohe von ca. 12% zuzuglich 2% Gegenverkehr, in Summe ca. 14%
ereicht werden sollte. Bei festem Arbeitsbeginn sollte die Forderleistung ca. 25% erreichen, d. h.
es mussen entsprechend mehr Aufzugsanlagen eingebaut werden.

Annahmen fur die Zuschauerbereiche
Im Bereich der Zuschauerhduser wird davon ausgegangen, dass lediglich dltere und behinderte
Besucher die AufzUge benutzen. Dies ist Auslegungsgrundiage.

Annahme in den Buhnenbereichen
Die Buhnenhduser konnen analog eines gleitenden Arbeitsbeginn betrachtet werden. Somit ist
eine Forderleistung von ca. 14% gegeben.

Erforderliche Fahrgeschwindigkeit der Personenaufzige

Die erforderliche Fahrgeschwindigkeit hangt im Wesentlichen von der Forderhohe der Aufzugsan-
lagen ab. Die Personenaufzuge sind mit einer Fahrgeschwindigkeit von 1,0 m/s bzw. mit 1,6 m/s
auszulegen.

6.6.8.3 Ausfuhrungsmerkmale

Folgende Grundanforderungen sind in die Planung umzusetzen:

Schacht
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Die Aufzuge befinden sich in Bestandsschdchten oder in neu zu errichtenden Betonschéchten
mit FP0 Qualitat. Der Schallschutz ist bei der Auslegung der Wand- und angrenzenden Decken-
st@rken gesondert zu betrachten.

Ausstattung
Im Zuschauerbereich ist eine hohe Ausstattungsqualitat vorzusehen. In Betriebs- und Funktionsioe-

reichen ist ein hohe mechanische Belastbarkeit wesentlich.

Antriebsart

Die Personenaufztige sind als triebwerksraumlose Treibscheibenseilaufzige mit energiesparender
Antriebstechnik auszufuhren.

BUhnenaufzige erhalten eigene Triebwerksrume, Hebelbuhnen sind mit hydraulischen Antriebben
zu planen.

Steuerung
Die Steuerungen sollen unverschlusselte Programmcodes enthalten, um eine freie Vergabe der

Wartung zu ermdoglichen. Die Steuerung der Feuerwehraufzuge sind gemaB der Hochhausrichtli-
nie und der EN81-72 auszufhren.

TUren der Aufzige
Als Turart sind automatische Schiebeturen bzw. fur die Buhnenaufzuge Drehschachftiren und
vertikale Kabinenhubschiebetlren vorzusehen.

Fern-Notruf System nach TRA 106
Es ist fUr alle Aufzuge ein Fern-Nofruf-System nach TRA 106 vorzusehen, das an den bauseitigen
Fernmelde-Anschluss ohne weitere geratetechnische MaBnahmen angeschlossen werden kann.

Rauchabzugsoffnung / Branderkennung im Fahrschacht
Die gemd@B Landesbauordnung (LBO) vorgeschriebene Schachtentrauchung ist zur Verringerung
der Warmeverluste mit motorbetrielbenen Klappen zu verschlieBen. Zur Brandfriherkennung sind
Rauchansaugsysteme (RAS) im Fahrschacht vorzusehen.

Evakuierung im Brandfall

Im Brandfall sind alle Aufzige gleichzeitig zu evakuieren und bleiben in der Evakuierungshaltestel-
le mit gedffneten Turen stehen. Durch die Verbindung der Steuerung mit der Brandmeldeanlage
wird gewahrleistet, dass Bereiche mit Brandeinwirkung nicht vom Aufzug angefahren werden
kdnnen (dynamische Brandfallsteuerung).

6.6.8.4 Vorgesehenen Anlagen Variante 6

Aufzugsaniage OH.AT

Gebdude / Lage Opermnhaus/ Zuschauerhaus

Tragfahigkeit Q00 kg oder 12 Personen

Nutzung Zuschauerhaus fur Rollstuhlfahrer geeignet
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Aufzugsanlage OH.A2

Gebdude / Lage Opemhaus/ Zuschauerhaus

Tragfahigkeit 1850 kg oder 24 Personen

Nutzung fUr Rollstuhlfahrer u. Krankentragen geeignet

Aufzugsanlage OH.A3

Gebdude / Lage Opernhaus/ Buhnenhaus
Tragfahigkeit 400 kg oder 5 Personen
Nufzung BUhne ,Buhnenflitzer*

Aufzugsanlage OH.A4

Gebdude / Lage Opernhaus/ Buhnenhaus

Tragfahigkeit 2250 kg oder 30 Personen

Nutzung BUhnenhaus fur Rollstuhifahrer und
Krankentragen geeignet, Feuerwehraufzug

Aufzugsanlage OH.A5

Gebdude / Lage  Opernhaus/ Buhnenhaus

Tragfahigkeit 2250 kg oder 30 Personen

Nutzung Buhnenhaus fur Rollstuhifahrer und
Krankentragen geeignet, Feuerwehraufzug

Aufzugsanlage OH.Ab6
Gebdude / Lage Opermnhaus/ Buhnenhaus

Tragfahigkeit 9000 kg oder 120 Personen, abgelastet
Nutzung Transportportkiasse 3, Anfahrt aller
Geschosse

Unterfluraufzug OH.A7
Gebdude / Lage Opemhaus/ Buhnenhaus

Tragfahigkeit @000 kg, kein Personentransport
Nutzung Transportportklasse 3, Anfahrt aller
Geschosse

Unterfluraufzug OH.A8
Gebdude / Lage Opernhaus/ Buhnenhaus

Tragfahigkeit 9000 kg, kein Personentransport

Nutzung Transportportkiasse 3, Anfahrt aller
Geschosse

Aufzugsanlage SH.A1

Gebdude / Lage  Schauspielhaus/ Buhnenhaus

Tragfahigkeit 1250 kg oder 16 Personen

Nutzung BUhnenhaus

Aufzugsanlage SH.A2
Gebdude / Lage  Opermnhaus/ Buhnenhaus, Achse 1/10
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Tragfahigkeit 400 kg oder 5 Personen
Nutzung BUhne ,BUhnenflitzer®

Aufzugsanlage SH.A3
Gebdude / Lage  Schauspielhaus/ Zuschauerhaus

Tragfahigkeit 1050 kg oder 14 Personen
Nutzung fUr Rollstuhifahrer und Krankentragen
geeignet

Aufzugsanlage SH.A4
Gebdude / Lage  Schauspielhaus/ Zuschauerhaus

Tragfahigkeit 1050 kg oder 14 Personen
Nutzung flr Rollstuhlfahrer und Krankentragen
geeignet

Scherenhebebuhne SH.H1
Gebdude / Lage  Schauspielhaus/ Lager

Tragfahigkeit @000 kg, kein Personentransport

Nutzung Transportportklasse 3, Anfahrt aller Geschosse

Aufzugsanlage OT.Al

Gebdude / Lage Opermnterrassen/ Zuschauerhaus

Tragfahigkeit 1050 kg oder 14 Personen

Nufzung fUr Rollstuhlfahrer geeignet

Aufzugsaniage OT.A2

Gebdude / Lage Opernterrassen/ Buhnenhaus

Tragfahigkeit 2250 kg oder 30 Personen

Nutzung flr Rollstuhlfahrer und Krankentragen
geeignet

Aufzugsanlage OT.A3

Gebdude / Lage Opemterrassen/ Lager

Tragfahigkeit 3000 kg oder 40 Personen

Nutzung fur Rollstuhlfahrer und Krankentragen
geeignet

6.6.8.5 Vorgesehenen Anlagen Variante 7

In der Variante 7 entfallen die Aufzige OT.A2 und OT.A3, zusdtzlich zu den Anlagen der Variante

6 sind folgende Anlagen zu planen:

Aufzugsanlage OH.A9
Gebdude / Lage  Opernhaus/ Buhnenhaus

Tragfahigkeit @000 kg oder 120 Personen,
abgelastet
Nutzung Transportportklasse 2
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Aufzugsanlage OT.A4

Gebdude / Lage Opemterrassen/ Lager

Tragfahigkeit 4000 kg oder 53 Personen

Nutzung fUr Rollstuhifahrer und Krankentragen
geeignet

6.6.9 Kichentechnische Anlagen
6.6.9.1 Beschreibung des gastronomischen Konzeptes

Die gastronomische Versorgung fur das Opern- und Schauspielhaus ist mit folgenden gastrono-
mischen Einrichfungen vorgesehen:

Opernhaus
Im Erdgeschoss befindet sich fur die gemeinsame Nutzung der Mitarbeiter aus dem Opernhaus,

Schauspielhaus eine Kantfine mit integrietem Cafe/Bistro zur Versorgung der Mitarbeiter der Buh-
nen und externer Gaste.

. ca. 110 Sitzplatze, zuzuglich 20 — 30 Sitzplatze im AuBenbe-
reich
Schauspielhaus

Im 1. Obergeschoss befindet sich fur Besucher eine Thekenanlage zur Pausenbewirtung. Die The-
kenanlage kann auch zur Pausenversorgung der Mitarbeiter des SH genutzt werden. Durch eine
Erweiterung der Ausstaftung ist diese Nutzung prinzipiell moglich.

. Sitz- und Stehplatzen fur maximal 120 — 200 Personen

Pausenzeiten der Mitarbeiter / Kunstler

morgens ca. 09:00 - 11:00 Unr
mittags ca. 12:00 - 14:00 Unr
nachmittags ca. 16:00 - 19:00 Unr
abends Nutzung in Abhdangigkeit von den Vorstellungen und Probenbetriebben

Betriebszeiten der Kantine OH
. wahrend Spielzeit 7 Tage / Woche
. wahrend spielfreier Zeit 6 Tage / Woche

9:00 - 24:00 Uhr
9:00 - 24:00 Uhr

Offnungszeiten in Abhdangigkeit von der gastronomischen Konzeption

Betriebszeiten der Ausgabe - SH 1. OG
. wdahrend Spielzeit 6 Tage / Woche

11:00 - 24:00 Uhr

Offnungszeiten in Abhdngigkeit von der gastronomischen Konzeption
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6.6.9.2 Funktions- und Ablaufbeschreibung der Kantine OH

Der Gastraum des Opernhauses soll unterschiedliche Nutzerinteressen berucksichtigen. An erster
Stelle stent die Versorgung der Mitarbeiter und Kunstler. Die Versorgung umfasst die Mitarbeiter
des Opermn- und Schauspielhauses.

An zweiter Stelle ist eine Offnung nach auBen, d.h. die Einbeziehung von Besuchem ,von der
StraBe”, beabsichtigt. Zu diesem Zweck ist zusdizlich die Einrichtung einer so genannten AuBen-
gastronomie mit ca. 20-30 Sitzplatzen in der Nahe des Eingangsbereiches vorzusehen. Im Inne-
ren ist die Moglichkeit der Zonierung des Gastraumes gegeben, so dass auf unterschiedliche
Belegungen reagiert werden kann. Die Bestuhlung sollte hierbei unterschiedliche Tischgrolen von
2 — 4 (6) Personen bertcksichtigen; Anzahl der Sitzplatze ca. 110.

Es soll insbesondere vor Dienstbeginn die Moglichkeit fur die Mitarbeiter und Kunstler bestehen,
sich mit Getrdnken und aus einem ausgewdhliten/eingeschrankten Speisenangebot zu versor-
gen.

Nach Vorstellung- und Probenende soll sowohl fur die Mitarbeiter und Kunstler als auch fur exter-
ne Besucher die Moglichkeit der Essens- und Getrdnkeeinnahme in entspannter Atmosphdare be-
stehen.

Die Moglichkeit des Alkoholausschanks mit erforderlicher Schankgenehmigung sollte daftr vorge-
sehen werden.

Sonderveranstalfungen wie Premierenfeiemn kbnnen sowohl in der Kantine als auch im
Foyerbereich ausgerichtet werden.

Im Hinblick auf die angestrebte Offnung nach auBen und der Schaffung einer AuBengastrono-
mie sind die hierfur erforderlichen, groBzigigen Offnungen der Fassade einschlieBlich der An-
bringung von Werbetragem winschenswert. Die Offnung der Fassade ist als Voraussetzung fur
eine funktionale Gastronomie anzusehen.

Anzahl der geplanten Essensteilnehmer
Fur die Kantine sind folgende Leistungszahlen moglich:

. Spitzenlast
Mittags ca.110 Personen, Pausendauer 20 Min.
Bei 3-fachem Stuhlumschlag sind ca. 330 Personen zu versorgen
Restaurantgdste (von aulRen) ca. 200 Personen/Tag

Versorgungsumfang
FuUr die gastronomische Versorgung werden Bereiche geschaffen:

. Kantine Opernhaus
Frahstick
Mittagessen mit mehreren, wechselnden Gerichten
Zwischenverpflegung (Brotchen, Kaffee, Kaltgetranke)
Abendessen (SB-Bistro)
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. Schauspielhaus Ausgabe 1.0G
Bistrogerichte (kalt — Brotchen, Brezel, Salat)
Getranke: Kaffee, Kaltgetranke

Organisation
Die Kuche und alle fur die Produktion zugehorigen Kichenrume grenzen unmittelbar an die

Kantine. Im Klchenbereich besteht die Moglichkeit, den anfallenden Kichenmull zwischen zu
lagem.

Lagerrdume fur Getranke, Leergut, Kleininventar und Trockenprodukte befinden sich im 1. UG.
Die Umkleiden fur das Kichenpersonal befinden sich ebenfalls im 1. UG.

Fur weitere zu kuhlende Produkte sind jeweils KUihlrdume vorgesehen, die eine den untferschiedli-
chen Temperaturerfordernissen gerechte und den gultigen Hygienevorschriffen gemale Lager-
haltung ermaodglichen. Im Kernpunkt der Gesamtanlage wurde die Produktionskuche in Zeilenan-
ordnung platziert. Die Anordnung der Gerdte im Kochbereich ermdglicht neben einer leichten
Beschickung auch eine einfache Uberwachung der Garvorgdnge.

Die Ausgabe der warmen und kalten Komponenten erfolgt uber eine SB-Thekenanlage.
FUr Heil®- und Kaltgetrdnke kann eine separate Barthekenanlage vorgesehen werden.

Die Geschirrabraumung erfolgt in Sellbstbedienung mittels Abraumwagen.

6.6.9.3 Funktions- und Ablaufbeschreibung der Ausgabe 1. OG SH (Erfrischungsfoyer)

Die Ausgabe im 1. OG des Schauspielhauses soll vordringlich durch Theaterbesucher in den
Pausenzeiten genutzt werden. Fur die Mitarbeiter kann sowohl zur Mittagszeit als auch zum Frah-
stick eine Nutzung in Abhdngigkeit von der gastronomischen Konzeption durchgefuhrt werden.

Die Bestuhlung sollte hierbei den unterschiedlichen Anforderungen entsprechen und im Weiteren
gestaltet werden, so dass Sitz- und Stehplatze zur Verfugung stehen.

Geplante Anzahl der Essensteilnehmer
Die Anzahl der Teilnehmer ist abhdngig von der speziellen gastronomischen Konzeption sowie
von dem Betreiber.

Versorgungsumfang
Fur das Schauspielhaus sollte ein gastronomisches Konzept mit einem Angebot im einfachen
Bistro-Stil bzw. Kaffeelbar mit kleinem Angebot gewdhit werden.

Zielgruppe Besucher, Mitarbeiter
Angebotszeit Kernzeiten Mitarbeiter: mitffags

Kernzeiten Besucher: Abends ( bzw. bei Veranstaltung)
PrGsentation Ausgabetheke (Bar) mit

Kellnerservice
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Produktion HeiBgetranke, sonst nur Anrichten angelieferter Kaltkomponenten.

Organisation
Die Thekenanlage dient der Pausenversorgung der Besucher mit kalten Getranken sowie Finger-

food (Brezeln etc.). Die Theke wird, im Gegensatz zu den Ubrigen Theken fur die Pausenbewir-
tung, erganzt mit einer Kuhltheke sowie Kaffeebruhanlage, um eine Versorgung der Mitarbeiter in
den Mittagspausen ggf. auch Fruhstickspausen zu ermoglichen. Elemente der Theke sind ge-
eignet flr ein Angebot an Bistrogerichten (kalt — Brotchen, Brezel, Salat efc) onne Ausgabe von
warmen Speisen. Hierzu erhalt die Theke Elemente, die eine flexible Bestuckung mit mobilen Auf-
satzen zur Warenprdasentationen ermaoglichen.

Zur logistischen UntferstUtzung fur die 0.g. Aufgaben ist im Ruckbereich ein Versorgungsstutzpunkt
(Anrichte) und eine separate Spulkuche vorzusehen. Fur die dort tatigen Kuchenmitaroeiter ist
eine separate Toiletftenanlage vorzusehen.

Die Ausgabe ist in logistischer und personeller Anbindung mit der Kantine im Opernhaus zu be-
freiben. Lager- und Produktionskapazitaten sind gemeinschaftlich zu nutzen. In der Betreiberkon-
zepftion ist von einer Personalunion auszugehen.

6.6.10 Feuerléschanlagen
6.6.10.1 Sprinkleranlagen

Die Sprinkleranlage ist nach den Richtlinien des Verbandes der Sachversicherer (VAS CEA 4001)
und Spruhflutanlage (VAS 2109:2002-06 und Ubergangsregel SP 1/2005) unter Berlucksichtigung
der Hochhausrichtlinie zu planen.

Die Gebdude erhalten einen flachendeckenden Sprinklerschutz. Folgende Raume durfen dabei
ungeschutzt bleiben:

. Hohlraumboden. < 30 cm lichte HOhe

. Abhangdecken < 80 cm lichte Abhanghohe

. WC Bereiche incl. Vorraum

. Elektrische Betriebsraume (NT — Raume / ELT UV AV RGume)
" AufzugsmaschinenrGume

Treppenrdume

Zur genauen Brandlokalisierung werden in jedem Stockwerk Strdmungswachter mit integriertem
Zonencheck installiert.

Fur die Haupt,- Hinter- und Seitenbuhnen in sowohl OH und SH sind Spruhflutaniagen mit einer
Wasserbeaufschlagung von 7,5 mm/min in Gruppen zu planen.

Die Notwendigkeit und AusfUhrung dieser Anlagen fur KO und Studiobuhne ist im Zuge der Wei-
ferplanung mit dem Brandschutzgutachter abzustimmen.
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Alle Alarme die von den Alarmventilen ausgeldst werden, laufen bei der Brandmeldezentrale auf,
und werden dort ausgewertet bzw. weitergeschaltet. Jede Sprinklergruppe bekommt eine eleki-
risch betrielbene Alarmhupe incl. einer Blitzlieuchte die an Stellen vorgesehen werden die noch
mit der Feuerwehr abzustimmen sind.

Die Schaltschranke der Sprinkleranlage erhalten eine Sammelstormeldung, die in der Gebdude-
leittechnik auflauft.

Die komplette Sprinkleranlage wird nach den Vorgaben der VdS Regelwerke Uberwacht.
Eine Alarmunterteilung erfolgt Uber die Stromungswachter.

Die Stromungswachter welche zur genauen Brandlokalisierung auf jeder Ebbene installiert werden
erhalten eine Stormeldung welche auf die Stormeldezentrale auflauft. Der integrierte Zonen-
check im Stromungswachter |Guft auf ein Sammelbedientableau in der Sprinklerzentrale auf. Der
Zonencheck dient zur Funkfionsuberwachung des Stromungswdachters, diese Funktionsprufung
kann bequem aus der Sprinklerzentrale durchgefuhrt werden.

In Abhdngigkeit der Gebdudestruktur sind die entsprechenden Anzahlen der Nass-
Alarmventilgruppen, Spruhflut-Alarmventilgruppen und Trocken-Alarmventilgruppe zu planen.

6.6.10.2 Feuerloscher

Fur die Bereiche Opernhaus, Schauspielhaus und Opemterrassen (V6) bzw. Neubau (V7) sind in
Abstimmung mit dem Brandschutzsachverstandigen und den Anforderungen der einschlagigen
Vorschriffen die Art, Lage und Anzahl der Feuerloscher festzulegen.

6.6.10.3 Hydranten

Es sind Wandhydranten -Ausfuhrung F- nach der Hochhausverordnung mit nasser Steigeleitung
vorzusehen. Diese sind in den VorrGdumen der Feuerwehraufzuge und in den Vorrdumen der not-
wendigen Treppenrdume an geeigneter Stelle vorzusehen.

Weitere Wandhydranten sind in Abstimmung mit dem Brandschutz nach der
Versammlungsstattenverordnung vorzusehen. Diese sind an den Ausgangen zu den Rettungs-
wegen, im Bereich der Arbeitsgalerien und auf der Ebene des Schnurbodens zu planen.

Die Loschwasserversorgung der Wandhydranten ist tber Druckerhohungsanlagen sicherzustellen.
Die Pumpen einschlieBlich zugehoriger Schaltschranke sind an die Sicherheitsstromversorgung
anzuschlieBen und gemal Hochhausverordnung in redundanter Ausfuhrung vorzusehen. Die
Wasserversorgung gewdhrleistet eine gleichzeitige Nutzung von 3 Wandhydranten mit einer
Loschwasserentnahme von jeweils 2001/min.

An den Entnahmestellen darf der Druck nicht weniger als 0,45MPa, und nicht mehr als
0,80 MPA betragen.
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6.6.11 Gebdudeautomation (GA)
6.6.11.1 Aligemein

Projekt-Schnittstellen
FUr das Projekt ist eine Schnittstelle zur zentralen Management- und Bedienebene (MBE) der Stadt
KoIn optional zu berucksichtigen.

Benutzer-Adress-System (BAS) / Anlagenbezeichnungen
Fur die Planung ist das im Anhang der Energieleitlinie enthaltene BAS zu berucksichtigen.

Das GA-System wird entsprechend der VDI 3814 in drei Ebenen (Management-, Automations-
und Feldebene) gegliedert. Automations- und Feldebene realisieren hierbei die eigentliche Au-
tomation, klassisch als MSR-Technik (Messen, Steuern, Regeln) bezeichnet.

Nachfolgend werden das GA-System und sein Auflbau vertiefend beschrieben.

6.6.11.2 GA-Managementebene

Als Managementebene ist das zentrale Bestandsystem (MBE) der Stadt K&In zu berucksichtigen.
Die Planung des GA Systems hat daher auf Basis BACnet zu erfolgen.

Die Notwendigkeit oder Anforderung zur Bestandsanbindung ist in der Planung nach Abstimmung
mit dem Bauherrn festzulegen.

Neben der (MBE) ist auch eine lokale Bedienstation (LBST) in der Liegenschaft vorzusehen. Sie ist
als lokale Managementebene mit entsprechendem Grafikbedienplatz, Alarm- Protokolldrucker,
Grafikdrucker sowie Datensicherungs- und Ladeeinrichtungen vorzusehen.

Falls erforderlich oder sinnvoll sind weitere LBST (z.B. je Bauteil) optional moglich.

6.6.11.3 Automation (MSR-Technik)

Die Automationstechnik ist fur jeden Informationsschwerpunkt (ISP) der Gewerke RLT, HZG, und
KAE als autarke Funktionseinheit geplant und in folgende Bereiche zu gliedern:

= Automationsebene
Automationsstationen
Bedieneinrichtungen
. Feldebene

Lokale Vorrangbedien-/Anzeigeeinrichtungen
Leistungsteile

Verkabelung

Feldgerate

Haustechnischen Anlagen wie zum Beispiel der Gewerke Sanitdr, Elektro etc. sind, soweit sinnvoll,
auf den ndchstliegenden ISP aufzuschalten.

ISP “s von sicherheitsrelevanten Anlagen z. B. Sprinklertechnik oder Entrauchung sind grundsdizlich
in separaten Technikrdumen, ausgebildet in E?0, mit SV-Versorgung und USV vorzusehen.
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6.6.11.4 Automationssysteme

Die zentralen Einrichtungen fir Regelung, Steuerung und Uberwachung der BTA sind als autono-
me DDC (Direct Digital Control) vorzusehen.

Sie sind jeweils in den Technikzentralen zu installieren und Uber den GA-Bus mit der GA-
Management-Zentrale zu verbinden.

6.6.11.5 Raumautomation

FUr RAume mit Zonen-Regelung durch z.B. Umluft-Kassetten, Kuhldecken oder VVS-Boxen etc.
sowie fur Einzelrdume mit individuellen Klimatisierungseinrichtungen sind Raumregler auf Basis
LON zu berucksichtigen. Die LON-Schnittstellen sind, gemaB LONWorks, LONMark, mit Transceiver
FTT 10A definiert zu planen.

Um eine homogene Integration in das GA-System sicherzustellen, ist die LON-Anbindung uber die
BACnet-DDC-Controller (mit integrierter LON-Schniftstelle) ohne zusatzliche LNS-Datenbank oder
Server vorzusehen.

Die AusfUhrung der Raumregler ist je nach Anwendung und Raum unterschiedlich.
Generell sind zwei Varianten zu berlcksichtigen.

" Raumtemperatur-Regler mit integriertem Fuhler zur Wandmontage
" Kompakiregler in einem Installationsgehduse mit separatem
FuUhler

FUr die Regelung, Steuerung und Uberwachung von Umluftgeraten, Torluftschleiemn usw. sind
LON-Regler anzuwenden.

Alle Raumfuhler und zugehorigen Stellgerate sind an die LON-Regler anzuschlieBen. Getrennte
DDC- und Einzelraum-Fuhler far Temperatur, Feuchte oder Qualitat im Raum sind nicht bealsich-
figt. Die relevanten Sensoren der Einzelraumregelung (ERR) sollen vielmehr einer gemeinsamen
Verwendung mit den DDC-AS bzw. zentralen Luffungsanlagen dienen. Raumbediengerate und
weitere spezifische Fuhler fur z.B. Tauwasserabschaltung von Kuhldecken efc. sind ebenfalls direkt
auf die Raumregler zu fuhren. Beleuchtungssteuerungen sind hiertber ebenfalls moglich bzw.
bereits in den Gerdten enthalten. Fensterkontakte sind nicht zur Aufschaltung bertcksichtigt.

Durch Einbindung der LON-Regler in die Programme der DDC-Controller ist eine integrale Rege-
lung aller Anlagenteile zu ermoglichen.

Dieses ist besonders im Hinblick auf Regelsequenzen, Betriebbsoptimierung etc. notwendig.
Weiterhin ist eine komplette Uberwachungs- und Management-Funktionalitét Gber die Einbin-
dung in die GA-Zentrale zu erreichen. Eine zentrale Kontrolle der Raumkonditionen ist somit stets
mogllich.
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6.6.11.6 Besondere Systeme der GA

Entrauchungs-Steuerungen

Fur die Steuerung von Entrauchungsanlagen sind DDC-AS vorzusehen. Die AS sind in separaten
RAumen, auszubilden in EQ0, montiert. An die AS sind auch die Entrauchungsklappen sowie evt.
erforderliche Entrauchungs-Tableaus anzuschlieen.

FUr die Ansteuerung seitens BMA sind Koppler mit potentialfreien Kontakten zur Aufschaltung auf
die E/A-Module der DDC zu berucksichtigen. Die Abschaltung von allgemeinen Luftungsgeraten
in Abhangigkeit der BMA-Koppler ist ebenfalls vorzusehen.

Neben der Versorgung Uber das SV-Netz ist jeweils eine eigene USV in den Schaltschranken zu
planen.

Brandschutzklappen
Alle Brandschutzklappen sind als Bus- System in die GA zu integrieren. Die Einbindung in das GA-
System hat Uber die IUftungsrelevanten Schaltschranke und Automationsstationen zu erfolgen.

In Abhangigkeit inrer lUftungstechnischen Einbaulage sind Brandschutzklappen in Haupt- und
Nebenklappen zu unterscheiden. Bei Auslosen (SchlieBen) von Hauptklappen, ist eine Abschal-
tung der zugehodrigen Luftungsaniagen uber eine Sicherheitssteuerung zu realisieren. Nach Ruck-
gang und Quittierung des Alarms, fahren die zugehorigen RLT-Anlagen automatisch wieder in
den Soll-Betrielbszustand.

An Brandschutzklappen, die lediglich Uber einen Endlagenschalter verfugen, ist die ,ZU-Stellung®,
mittels Anschluss an Meldemodule zu Uberwachen. Bei Auslosung einer thermischen Klappe hat
eine direkte Meldungsubertragung an die GA zu erfolgen.

Fur Etagenubergdnge, Kanalguerungen von notwendigen Fluren mit Luftauslass sowie Zentralen-
austritten sind Motor-Brandschutzklappen vorzusehen. Die Motor-BSK “s sin an Koppelmodule
(steuern, melden, Uberwachen) anzuschlieBen. Die Koppelmodule uberwachen sowonl die ,Auf-
J.ZU"-Stellungen, thermische Auslosung, als auch die Laufzeiten Auf/Zu und den ordnungsgema-
Ren Zustand der Antriebe (Betrielb/Storung).

Motor-BSK “s sind entweder durch eine Brandmeldung Uber die Brandmeldezentrale, Uber
Schmelzlotsicherung oder einen Sicherheits-TemperaturfUnler am Antrielo auszulosen.

Bei Auslosung der Schmelzlotsicherung oder Motor-Temperaturiberwachung sind die Klappen
ebenfalls Uber Federkraft zu schlieBen.

Ein unzuldssiger BSK-Zustand (geschlossen, Motor- oder Laufzeit-Storung etc.) ist als Alarmmel-
dung automatisch an die GA zu Uberragen.

Klappen einer LUfftungsanlage oder Raumzone sind als Gruppen zusammenzufassen.
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6.6.11.7 Spezifische GA-Anforderungen

Sicherheits-Steuerungen

Sicherheitsrelevante Steuerungen fur z.B. Frostschutz, Rauchmelder, Reparaturschalter, etc. sind
als entsprechende Schutzschaltung im Schaltschrank auszufuhren. Sie haben immer hochste
Prioritat, und kbnnen nicht durch z.B. die LVB ubersteuert werden.

Rauchmelder

Luftungsanlagen sind auf der Zuluftseite mit Rauchmeldern auszustatten. Anlagen mit
Umluftbetrieb erhalten ebenfalls auf der Abluftseite einen Rauchmelder. Eine Rauchdetektion
fahrt, durch eine Sicherheits-Steuerung, zur sofortigen Anlagenabschaltung und Verriegelung.

Reparatur-Schalter
FUr Ventilatoren, Pumpen, efc. sind grundsatzlich Reparaturschalter mit zwei vorlaufenden Hilfs-
kontakten vorzusehen. Uber 5 kW elektrischer Leistung sind Reparaturschalter im Steuer- darunter

im Steuer- und Laststromkreis einzubinden. Der zweite Hilfskontakt ist als Statusmeldung, auf die AS

aufzuschalten.

Festsetzschutz
Es ist grundsatzlich ein periodischer Ventil- und Pumpenlauf als Festsetzschutz vorzusehen.

CO2- Regelung

Fur die Zuschauerhduser, Studiobuhne und Foyerbereiche ist der Zuluftvolumenstrom Uber eine
CO2-Messung in der Abluft in Sequenz mit der Raumtemperatur zu regeln. Es ist eine separate
Zonenregelung Uber Volumenstromregler vorzusehen.

Luftungsklappen

AuBen-, Fort-, Zu-, Ab- und Umluftklappen sind standardmaBig mit Federricklaufmotoren vorzu-
sehen. Bei Anlagenstillstand sind alle Klappen zu schlieBen.

Bei sicherheitsrelevanten Storungen wie BMA-Abschaltung, Frostschutz oder Rauchdetektion in
der Zuluft etc. sind die Klappen uber Federkraft zu schlieBen.

Naturliche RWA
NRWA-Anlagen (naturlich/thermisch) sind, soweit vorhanden, nicht Leistungsumfang der GA, sind
gof. auf ihren Status (Auf/Zu/Storung) zu Uberwachen.

Entrauchungsklappen und Nachstromoffnungen
Entrauchungs-/Nachstromklappen von z.B. MRA-Anlagen sind Uber spezielle GA-Schaltschrdnke
zu steuern.

Die Schranke sind Uber das SV-Netz zu versorgen und beinhalten eine USV fur die DDC-AS. Die
Klappen sind in Abhdngigkeit eines BMA-Kopplers am Schaltschrank als Sicherheitssteuerung zu
betatigen.
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7. Besondere bauliche MaBnahmen - ITBK

7.1  Bauteil OH - IGB

7.1.1 Allgemeines

Im Folgenden werden die Ergebnisse der Machbarkeitsstudie fur das o. g. Bauvorhaben zusam-
mengetragen. Bei den Untersuchungen wird teilweise auf Ergelonisse eines zuvor durchgefuhrten
Vorentwurfes zurlckgegriffen, der auch Baugrunduntersuchungen und Untersuchungen der be-
stehenden Bausubstanz beinhaltete. Die Machbarkeitsstudie bezieht sich auf neue Varianten die
teilweise nah an dem o. g. Vorentwurf liegen, teilweise aber auch ganzlich neue MaBnahmen
peinhalten.

Es werden die Varianten 6 und 7 untersucht und jeweils die wesentlichen erforderlichen Umbau-
maBnahmen im Einzelnen beschrieben. Die reinen Neubaubereiche werden fur die beiden Vao-
rianten recht pauschal beschrieben. Im Rahmen der Machbarkeitsstudie wurden Theapro die
wesentlichen Tragsysteme und Dimensionen in Skizzenform zur VerfuUgung gestellt.

Stand der Bearbeitung:

26.06.2010
12.07.2010

Theapro:
ITBK erstellt von Ingenieurgruppe Bauen

Fur die Bestandskonstruktion standen Ausfuhrungspldne aus der Bauzeit (Iuckenhaft), ein Aufmai
von der FH KoIn (2007-2008) sowie Gutachten der FH KOIn zur Betonqualitat und der Schweileig-
nung der Stahlbinder (2009 — 2010) zur Verfugung.

7.1.2 Kurzbeschreibung des Tragwerks OH

Allgemein

Im Bereich des Kulturstandortes am Offenbachplatz, Koln sollen umfangreiche UmbaumaBnah-

men vorgenommen werden.

Im diesem Kapitel wird nur auf die MaBnahmen im Bereich des Opernhauses eingegangen. Das
Schauspielhaus wird in nachstehendem Kapitel behandelt. Die Baugrube und der Abbruch wer-
den hier ebenfalls nicht erfasst und sind spdter beschrieben.

Das Operngebdude besitzt eine Grundflache von ca. 118,5 x 77 m und ist im Wesentlichen ein
Massivgebaude, das um das Jahr 1956 erstellt wurde. Lediglich das Tragwerk des Daches Uber
dem Buhnenturm und dem Zuschauerhaus wird durch Stahifachwerkbinder gebildet. Trotz zahl-
reicher Umbauten ist die Baustruktur seit damals im Wesentlichen unverandert geblieben.

Die Oper IGsst sich in folgende Bereiche unterteilen:
Vorderhaus mit Saal und Foyer
Das Vorderhaus ist einfach unterkellert und enthalt den Saal mit seinen Logen sowie

= BUhnenturm
Der Buhnenturm enthdlt die Hauptbuhne inklusive der Unterbuhne. Das Dachtrag-
werk wird durch Stahlfachwerkbinder gebildet, die auch die gesamte Theatertech-
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nik fragen. Aufgrund hoherer Belastungen sind hier Verstarkungen bei den Stahlbin-
dem erforderlich. Auf diese VerstarkungsmaBnahmen sowie die erforderlichen
MaBnahmen zur VergréBerung der Offnung zwischen der Hauptbuhne und der
rechten Seitenbluhne wird noch spater eingegangen.

= Terrassenformige Turmbauten links (Sud) und rechts (Nord), mit Sockelgeschossen
Es handelt sich um Massivgelbdude mit bis zu zwei unterirdischen und 10 oberirdi-
schen Geschossen. Untergelbracht sind hier z. B. die Seitenbuhnen. Die Grundung
besteht hier, wie auch bei den anderen Gebdudeteilen, aus Ortbetonramm pfah-
len mit FuBausrammung (Franki-Pfahle), die unter Pfahloalken bzw. —platten ange-
ordnet sind. Nach den Bestandsunterlagen wurden Pfahle mit einem Schaftdurch-
messer von 40 bzw. 50cm und zuldssigen Vertikallasten von 90 bzw. 125t0 ausge-
fuhrt. Genauere Angaben zu den Pfahlidngen liegen nicht vor. Die Dicke der Pfahl-
kopfplatten kann bis zu 150cm betragen. In mehreren Bereichen sind Umbauten
geplant, die spater ausfuhrlich beschriebben werden.

» Flugelbauten, Hinterbuhnenturm und Ehrenhofbereich
Der nordliche Flugelbau (Achse 16 — 25/ U - Z) bleibt grundsatzlich erhalten. Aller-
dings fehlen im Bestand einige Deckenbereiche, die ergdnzt werden mussen. Dies
und einige weitere UmbaumaBnahmen sind geplant und werden spdter ndher er-
|Qutert.

= Der sudliche Flugeloau, mit Ausnahme der Fassade zur Krebsgasse hin, wird
komplett abgelbrochen und neu erstellt. Dies gilt auch fur den Bereich der
Hinterbuhne und die Gebdudeteile im Bereich des Ehrenhofs (Anlieferung).

Der Schwerpunkt dieses Berichtes sind die Beschreibungen bzw. die Angaben zu ErsatzmaBnah-
men fUr fragende Bauteile im Bestand, die von UmbaumalBnahmen betroffen sind. Auf die rei-
nen Neubaubereiche wird in Form einer grolbben Beschreibung eingegangen.

Gruandung / Grundwasser

Die erforderlichen Baugrunduntersuchungen werden durch das Buro CDM Consult GmbH, Bo-
chum durchgefuhrt. Da das endgultige Bodengutachten noch nicht vorhanden ist, liegen ledig-
lich allgemeine Aussagen zu den Grundwasserstanden und den Pfahifragfahigkeiten fur Bohr-
pfdahle vor.

Entlang des Ubergangs Alt / Neu sind besondere MaBnahmen zu ergreifen, da hier die beste-
hende Grundung unterfangen bzw. teilweise abgebrochen werden muss. Hierzu erfolgt zuerst
eine HDI-Unterfangung (Hochdruckinjektion mit Zementsuspension) bis auf eine Tiefe von ca. -
10,0m. Diese Hohenkote gilt fur die Normalbereiche der U2 mit der vorgesehenen RohfuBbo-
denhohe von -8,40m. Fur die Bereiche in denen Lastenaufzuge, die ins U2 fahren, am Bestand
anbinden, ist dort eine HDI-Unterfangung bis auf eine Tiefe von ca. 12,0m erforderlich. Erst do-
nach kann mit dem Aushub im Bereich der Neulbauten begonnen werden. Die Planung der HDI-
Unterfangung und der erforderlichen StabilisierungsmalBnahmen erfolgte durch CDM Consult
GmbH, Bochum. Beim Aushub mussen uberstenende Teile der bestehenden Pfahlkopflalken
bzw. —platten abgebrochen werden. Dies gilt auch fur bestehende Pféhle und Ubersténde der
HDI-Unterfangung. Nach Erreichen der Sohle der neuen Grundungsbauteile konnen diese neu
hergestellt werden. Die neuen AuBenwdande werden gegen die HDI-Unterfangung betoniert. Eine
Bewegungsfuge zwischen Alt / Neu ist nicht vorgesehen. Im Bereich bestenender Wande sind die
neuen Wande mit diesen konstruktiv, z. B. mit eingeklebten Bewehrungsstabben zu verbinden.
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Dieses Prinzip kann auch im Bereich fur Aufzuge Ubernommen werden, die ins U2 verlangert wer-
den mussen. Die Grindung dieser Aufzugschdchte erfolgt dann Uber eine elastisch gebettete
Bodenplatte.

Durch die NeubaumaBnahme werden sich hochstwahrscheinlich Nachsetzungen im Bestand
ergeben. Somit ist auch mit dem Auftreten von Rissen im Bestand zu rechnen. Nach Aussage
des Bodengutachters wird sich die Setzung unmittelbar wahrend der Erstellung des Rohbaus ein-
stellen. Die sich ergebenden Risse konnen somit zusammen mit der in jedem Fall erforderlichen
Betonsanierung im Bestand geschlossen werden. Der genaue Umfang der wahrscheinlich auftre-
tenden Risse ist derzeit nicht zu ermitteln.

Der Bemessungswasserstand des Grundwassers im Bereich des Bauvorhabens liegt deutlich unter
der Bodenplatte des U2. Trotzdem wird empfohlen, die Bodenplatte unter dem U2 und alle era-
beruhrten Bauteile als ,Weile Wanne® entsprechend der DAfStb-Richtlinie ,Wasserundurchlassige
Bauwerke aus Beton™ mit reduzierten Anforderungen auszufuhren. Alle Arbeitsfugen sind mit ent-
sprechenden, zugelassenen Fugenbdndern bzw. —blechen zu sichemn. Ob das anstehende
Grundwasser betonangreifend ist, ist derzeit nicht bekannt.

AbbruchmaBnahmen allgemein

Bei Abbrucharbeiten sind die “Technischen Vorschriften fur Abbrucharbeiten” in der neuesten
Fassung zu beachten.

Herausgeber: Deutscher Abbruchverband e.V, Dusseldorf

Durch Abbruch oder Ausschachtungen darf fur andere Gebdude bzw. Gebdudeteile auf dem-
selben Grundstuck oder den Nachbargrundsticken sowie fUr die anschlieBenden Grundsticks-
flachen keine Gefahr entstehen. Die Standsicherheit noch nicht abgebrochener Gebdudeteile
muss gewahrleistet sein. Gegebenenfalls sind, unter Hinzuziehung des Tragwerkplaners, entspre-
chende AbsprieBungen anzubringen.

Der Abbruch hat unter aller Sorgfalt zu geschehen. Zugmaschinen, Abbruchbirnen oder andere
Kraftmaschinen durfen nicht zum EinreiRen verwendet werden. Sprengungen sind ausgeschlos-
sen.

Jede Stérung fur die Nachbarschaft oder die Allgemeinheit muss vermieden werden (z. B. Bau-
schutt mit Wasser besprengen, StaubschutztUcher, IGrmschwache Maschinen usw.). Die Vorschrif-
ten der Berufsgenossenschaft, insbesondere bezuglich Abbruch und Umbauarbeiten an Bauten,
Arbeiten auf Dachern, Gerusten usw. sind zu beachten.

Evtl. bei den Abbrucharbeiten anfallender Sondermdall ist in Abstimmung mit der zustandigen Be-
horde zu entsorgen.

Vor dem Abbruch von fragenden Wanden sind die AbstUtzkonstruktionen durch den verantwortli-
chen Bauleiter des AN, den Tragwerksplaner und ggf. den Prufingenieur zu Uberprufen.

Auf ausreichende Festigkeit von lastabtragenden Materialien (z. B. VerguBmortel) ist zu achten.

7.2 Variante 6 OH

Die in Kapitel 7.3 behandelte Variante 7 erfordert in der Regel umfangreichere Umbauma-
nahmen, als die hier vorgestelite Variante 6. UmbaumaBnahmen, die in beiden Varianten vor-
gesehen sind, werden sowohl in Kapitel 7.2 als auch in Kapitel 7.3 beschrieben.
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Bevor die UmbaumaBnahmen in fragenden Bestandsbauteilen im Einzelnen beschrielben und
machbare Losungsvorschlage aufgezeigt werden, erfolgt eine kurze Beschreibung der vorgese-
henen Neubaubereiche und Angaben zur Stabilisierung der Bestandsfassade im sudlichen Flu-
gelbau.

7.2.1 Neubaubereiche OH

Von den ruckwertigen Bauteilen wird lediglich der nordliche Flugeloau komplett erhalten. Die Ub-
rigen Bauteile (Ausnahme Fassade in Achse 25/ A — F) in den Bereichen Achsen A bis U / 25 bis
16 sowie der Bereich der HinteroUhne werden abgebrochen und in Massivibauweise neu erstellt.
D. h. fur den Hinterbuhnenbereich erfolgt ein Neubau fur alle Geschosse zwischen U2 und dem
9.0G, bei den anderen Bereichen wird die HOhe der Flugelbauten aufgenommen, also U2 (in
Teilbereichen nur U1) bis zum 2.0G. Aufgrund der unterschiedlichen Nutzungen Uber die Ge-
schosse und die bendtigten groBen Raume sind weitgespannte Unterzugsdecken bzw. wandar-
tige Trager erforderlich. Bei Deckenspannweiten von bis zu 18m werden hier Unterzige bis zu
1,25m Hohe inkl. der Decke bendtigt. Lediglich in Teilbereichen, in denen keine ausreichenden
lichten Hohen zur VerfUgung stehen, sind Flachdecken auf EinzelstUtzen geplant.

Uber der Anlieferung sind im 2. OG Burofiéchen mit begrinten Lichthdfen vorgesehen. Aufgrund
der Nutzung sind hier wandartige Trager kaum maoglich. Die Abfangung dieses Geschosses er-
folgt Uber massive Brustungen direkt auf hohe UnterzUge, die die Bereiche der Anlieferung uber-
spannen. Hier sind Unterzugshohen bis ca. 2,0m vordimensioniert.

Aufgrund der geringen lichten Hohen in beiden Untergeschossen muss hier die Unterzugshohe
begrenzt werden. Insbesondere im Bereich der Anlieferung, in dem von schwerem Verkehr aus-
zugehen ist (SLW 30), ergelben sich hier sehr hohe Ausnutzungen fur die Unterzuge bzw. die De-
ckenplatte.

Samtliche Neubauteile werden Uber neu zu erstellende Bohrpfahle gegrindet. Vorgesehen sind
hier Pféhle mit einem Durchmesser von 90cm und ca. 20m Lange. Uber den Pféhlen liegt ein
Pfahlrost, der die aufgehenden Bauteile und auch die freitragende Bodenplatte tragt.

Generell werden im Neubaubereich alle Betonwande und -schdchte zur Ableitung der horizonta-
len Einwirkungen (Wind, Schiefstellung, Erdbelben) herangezogen, um die Beanspruchungen
moglichst klein zu halten. Die vorhandenen Aussteifungselemente im Bestand werden durch
UmbaumaBnahmen zum Teil stark in ihrer Tragfahigkeit beeintrachtigt. Dies ergibt sich instbbeson-
dere durch die VergréBerungen der Offnungen bzw. durch neue Offnungen im Bereich der
Wande im Buhnengeschoss und durch die Anordnung der Installations- bzw. Aufzugsschachte in
Verldngerung der Treppenhduser an der Achse 16. Erschwerend kommt hinzu, dass in der in den
Jahren 1956/1957 erstellten Grundstatik kein Erdbelbennachweis gefuhrt wurde. Da sich der
Bauort im Bereich der Erdbelbenzone 1 befindet und eine schwere Massivkonstruktion vornanden
ist, ergeben sich aus dem Nachweis der Erdbebensicherheit mit Sicherheit hdhere Aussteifungs-
lasten als aus der Windbelastung. Um hier schon jetzt die angestrebte Planungssicherheit zu er-
halten, wurde bereits im Rahmen der Vorplanung fur den Bestand ein  Erdlbebennachweis am
raumlichen Gesamtmodell durchgefuhrt. Der Bereich des Vorderhauses ist hierin nicht enthalten,
da einerseits hier ausreichend Wande vorhanden sind und zudem keine malkgebenden Um-
baumaBnahmen durchgeflhrt werden. Das Ergebnis dieser Berechnung zeigt eine ausreichen-
de Standsicherheit.

Trotz der groBen Abmessungen des Gelbdudes wird auf die Anordnung von Dehnfugen zwischen
Bestand und Neubau verzichtet, da sich eine solche Dehnfuge baupraktisch kaum verwirklichen
lasst. Durch geeignete MaBnahmen im Bereich der Betontechnologie, der Bewehrung, der
Betonierabfolge bzw. der Anordnung von Schwindgassen wird versucht, die auffretenden
Zwangungskrafte zu minimieren.
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7.2.2 Erhaltung der Bestandsfassade im Neubaubereich OH

Nach dem jetzigen Kenntnisstand wird von dem sudlichen Fligellbau nur die Fassade in Achse
25, also in Richtung zur Krelbbsgasse erhalten. Der restliche Flugel wird abgelbrochen und neu
aufgebaut, um die gednderten Nutzungen integrieren zu konnen.

Im sudlichen Bereich Krelbbsgasse ragt die zu erhaltende Bestandsfassade ca. 10,10 m Uber das
derzeitige StraBenniveau. Gegrundet ist sie ca. 3,20 m unter StraBenniveau auf Pfanlen.

Nach der derzeitigen Planung von CDM ist fUr diesen Bereich eine Bodenvernadelung als Bau-
grubensicherung vorgesehen, da eine konventionelle Ruckverankerung durch die benachbarte
U-Bahn nicht moglich ist. Hierbei sind auch stabilisierende Verankerungen im Bereich der jetzigen
KellerauBenwand maoglich. Der Bereich zwischen den bestehenden Pfahlen ist bis unter das Ni-
veau der neuen Baugrubensohle mittels HDI zu unterfangen und ist anschlie@end mittels
Bodenvernadelung zu sichern.

Ob, bedingt durch Nutzungsdnderungen bzw. gednderte Lastverteilungen Stutzenverstarkungen
auf der Innenseite, inklusive neue Grundung, erforderlich sind, wird sich im weiteren Planungsver-
lauf entscheiden. Prinzipiell sind die oberirdischen Bauteile der Fassade jeweils unterhalo der Ge-
schossdecken beidseitig mit U-Profilen zu gurten und auf den gesperrten Bereich der Stralke zug-
und druckfest abzustutzen. Die StraBe bzw. der Gehweg ist dafur wahrend der gesamten Bau-
phase auf mindestens 7 m Breite zu sperren. Die Abstutzung und Sogverankerung erfolgt auf
groBen Betongquadem. Dafur ist ggf. teilweise eine StraBensperrung wahrend der gesamten Bau-
zeit erforderlich. Eventuelle Abhdngigkeiten bei der Sperrung sind unbedingt im Vorfeld zu kidren.
Die Fassade ist mit diesen MaBnahmen auch ohne die stabilisierenden Zwischendecken stand-
sicher. Die Decken konnen dann geschossweise abgelbrochen werden, sinnvoller Weise mit SG-
geschnitt entlang der Fassadenkante.

Eine Alternative zu einer Fassadensicherung nach aulen, ware eine Stabilisierung durch belasse-
ne Querwandstucke in dem anschlieBenden Bereich. Dies kann zwar Einschrankungen hinsicht-
lich der Nutzung mit sich bringen, ist aber sicherlich eine wirtschaftliche Variante.

7.2.3 Ertichtigung der Dachbinder tUber der Hauptbiuhne OH

Die Dachbinder Uber der Buhne erhalten durch die neue Obermaschinerie der Buhnentechnik
mehr Last als bisher und sind daher zu verstarken.

Die Gurte und die FachwerkstGbe bestehen jeweils aus 2 U- bzw. L-Profilen, die in den Fachwerk-
knoten uber ein 15mm dickes Knotenblech miteinander verschraubt bzw. genietet sind.

Mit den neuen Lasten aus der Obermaschinerie unter Erhalt der Dachdeckung sind der Ober-
und der Untergurt der Dachbinder zu verstarken. Die Schraub- bzw. Nietanschlusse sowie die Zug-
und Druckstreben sind auch fur die erhohte Belastung ausreichend dimensioniert.

Entsprechend dem Prufzeugnis der FH KoIn vom 25.02.2010 ist der verwendete Stahl nicht
schweiBbar. Die Gurte aus jeweils 2x U220 sollen ertuchtigt werden, indem jeweils in die offene
Profilseite ein durchgehendes Profil eingelbaut und mit dem bestehenden in regelmdaBigen Ab-
stGnden verschraubt wird.

Zusatzlich sind die beiden Profile des Obergurtes (Druckgurt) durch Einschietben von Blechen in
den Zwischenraum und anschlieBendes Verschraulben so miteinander zu verbinden, dass sie wie
ein zusammengesetztes Profil deutlich knickstabiler werden.



Seite 58 von 94

7.2.4 Abbruch Buhnenflitzer OH

Der Buhnenflitzer in Achse 1/10 ist Teil der tragenden und aussteifenden Wand in Achse |, in den
Geschossen UT bis 03 auch der Wand in Achse 10.

Da die Unterzige in Achse 10 in den Geschossen 03 bis 09 planmaBig bis auf das Wandaufla-
ger Achse | gefuhrt sind, ist der Schacht des Buhnenflitzers nicht als lastabtragendes Bauteil in
diesen Geschossen heran zu ziehen. Er kann daher ohne weitere MaBnahmen von oben begin-
nend abgebrochen werden.

In den unteren Geschossen wird durch den Abbruch des Buhnenflitzers teilweise auch die tra-
gende und aussteifende Wand in Achse 10 betroffen. Die Offnungen in der Achse 10 kénnen
wie andere hier beschriebene Wandoffnungen hergestellt werden.

7.2.5 SchlieBen einer Deckendffnung Uber 8. OG im Turmbau
links OH

Im Turmbau links soll in der Decke Uber 8. OG eine Offnung geschlossen werden. Die Offnung
erstreckt sich von Achse 10 bis 12. Hier sind alle Unterzige in den Hauptachsen vorhanden und
gleichartig bewehrt. FUr das Schlieen der Decke sind die derzeitigen Deckenrdnder aufzurauen
und anzuschragen. Die anschlieBenden Randunterzige sind ggf. zu verstarken, indem eine Ver-
breiterung mit zusatzlicher Bewehrung eingebaut wird. Mit eingeklelbten Bewehrungsanschlussen
wird das neue Deckenfeld im Bestand verankert.

7.2.6 Taroffnungen in den Aussteifungswanden OH

Kleinere Turoffnungen in den Aussteifungswanden in Achsen | und R konnen wie folgt hergestelit
werden: Die Offnungen sind auf allen Seiten durch Sageschnitt ca. auf das SollmaB herzustellen.
Anschlieend erfolgt allseitig ein bewehrungserhaltender Abbruch auf ca. 25cm. In diesem Strei-
fen ist eine Sturzbewehrung und eine Randverbugelung zu ergdnzen und im Bestand einzukle-
ben, bevor die Offnungen auf das Sollma betoniert werden.

7.2.7 Wandéffnung im 6. OG Achsen 1/ 10-12 OH

Die Wand soll hier eine groBe Offnung erhalten. Aufgrund der Abmessungen ist es erforderlich,
die Wand oberhalb des geplanten Sadgeschnittes mittels durchgebohrter Traversen und Abstut-
zung auf beiden Seiten mindestens uber 2 Geschosse abzufangen. Die Herstellung soll daher
erst nach Errichtung des neuen HinterbUhnenbereiches erfolgen. Das Vorgehen gleicht dem in
der letzten Ziffer beschriebbenen.

7.2.8 Neuer Aufzugsschacht in Achse 15-16 / E-F OH

Vom UT bis ins 06 soll ein neuer Aufzug gefuhrt werden. Der Schacht ist unmittelbar hinter dem
Treppenhaus Achse 15-16 / F-G' vorgesehen. Fur den Einbau des Schachtes mussen die Decken
aufgebrochen werden und verlieren dadurch die Anbindung an das Auflager in Achse 16.

Die verbleibenden Deckenteile werden auf dem neuen Schacht aufgelagert, der unter dem U1
neu zu grunden ist. Je nach Tiefe der Aufzugsunterfahrt sind dafur HDI-Unterfangungen herzustel-
len.

Der Schacht muss geschossweise hergestellt werden, indem zundchst jeweils ein Deckenfeld an
der Abbruchkante unterstutzt und dann abgebrochen wird. Die Tragbewehrung ist zu erhalten
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und nach dem Errichten des Schachtes in die Schachtwand einzubinden. Das Gleiche erfolgt
dann mit den darUber liegenden Decken bis zur Decke Uber 5. OG.

7.2.9 Abbruch des Druckriegels im 4. OG, Achse 16 OH

Durch den Abbruch des gesamten Hinterbuhnenbereiches entfdllt auch der Druckriegel in Achse
16 Uber den sich derzeit die beiden Turmbauten gegeneinander abstutzen.

Es wird aber an gleicher Stelle eine neue Wandscheibe errichtet, die zwar eine Etage hoher liegt,
aber die Funktion elbenso erflllen kann.

Vor dem Abbruch des bestehenden Riegels ist zumindest ein Teil der neuen Wandscheibe in
Achse 16 herzustellen oder es ist fur die Bauzeit ein tempordrer Druckriegel anzuordnen.

7.2.10 Wandéffnung im 4. OG Achsen lund R/ 10-12 OH

Im 4. OG sollen analog zum 6. OG groBere Wandoffnungen in Achsen | und R hergestellt wer-
den. Das Vorgehen enfspricht dem vorher unter Ziffer 7.2.7 beschriebenen.

7.2.11 Abbruch tragender Wande auf der Seitenbiihne, 1. bis 3. OG OH

Im Bereich der rechten Seitenbuhne sollen 2 tfragende Wdnde entfallen.

Die Wand in Achse 8 dient dabei auch als aussteifende Wand, wahrend die Wand in Achse 9
lediglich Vertikallasten abtragt.

Die Aussteifungsfunktion kann von Achse 10 Ubemommen werden (analog zum Turm links). Die
Wande werden bis UK Decke abgelbrochen. Als ErsatzrnaBnahme flr den Vertikallastabtrag wer-
den in den Achsen 8 und 9 neue Unterzuge unter der Decke angeordnet, analog zu den ande-
ren Unterzugsachsen. Die Decken sind dafur beidseits der Wand jeweils mindestens durch 2 da-
runter liegende Decken durchzustutzen. AnschlieBend ist die Wand abzubrechen.

Fur die Erichtung des Unterzuges soll entlang der jeweiligen Achsen ein ca. 50cm breiter Streifen
mittels Hochdruckwasserstrahltechnik von oben aus der 20cm dicken Betondecke entfernt wer-
den. Die vorhandene Deckenbewehrung bleibt dabei erhalten, die Dicke der Decke kann als
zusatzliche statische Hohe fur den Unterzug mit genutzt werden. Die Unterzige konnen danach
von unten bewehrt und anschlieend eingeschalt werden, das Betonieren erfolgt von oben.

7.2.12 Wanddurchbriche zwischen Seitenblhnen und Dekolagern im 1. OG OH

Zwischen den beiden Seitenbuhnen und den dahinter liegenden Dekorationslagern sollen in
Achsen T10/E-F und S-T sowie 11/S-T groRe Wandoffnungen ca. 3,50x3,50m hergestellt werden.
Um die erforderliche Sturzbewehrung einbauen zu kénnen, sind die Offnungen zundchst groBer
herzustellen, anschlieBend mit eingeklebter Bewehrung zu erganzen und auf das Sollmal zu be-
fonieren ahnlich dem Vorgehen unter Ziffer 7.2.6.

7.2.13 Erweiterung der Wandéffnung Achse R/4-8, 1. bis 3. OG OH

Die Offnung zwischen rechter Seitenbihne und Hauptbiihne muss erweitert werden. Dadurch
wird die Unterzugsspannweite groRer und die vertikalen Lasten werden an einem geringer be-
wehrten Teil der Stahlbetonwand abgetragen. Da hier massiv in die bestehende Statik eingegrif-
fen wird, sind vor dem Abbruch grolflachige UnterstUtzungsmalBnahmen erforderlich. Zum einen
sind die Unterzige der Decke Uber dem 3. OG (Buhnendecke) durch alle darunterliegenden Ge-
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schosse abzustltzen. Die Wand in Achse R ist ebenfalls zu unterstutzen. Eine Unterstutzung direkt
in der Wandachse ist nicht moglich, da auch der derzeitige Unterzug abgebrochen und mit ver-
ldngerter und verstarkter Zugbewehrung wieder errichtet werden muss. Es ist daher erforderlich,
unmittelbar unter der Decke Kembohrungen durch die Wand zu treiben und uber dort durchge-
steckte Traversen eine Abstltzung rechts und links neben der Wandachse bis auf die Grundung
herzustellen.

AnschlieBend kann die Wanddffnung erweitert werden. Dabei wird die Offnung zundchst 1,0m
breiter bewehrungserhaltend aufgelrochen, anschlieBend wird zusaifzliche Bewehrung einge-
baut und eingeklebt und danach die Offnung auf das SollmaB betoniert.

Der Unterzug ist auf ca. 50cm Hohe bewehrungserhaltend abzubrechen. Es sind zusatzliche Bu-
gel in die Wand einzukleben und eine ergdnzende Langsbewehrung einzulegen, die mittels ein-
geklebter Anschlussbewehrung am Auflager verankert wird.

7.2.14 Teilabbruch der Wand Achse 11/E-G’ und G’/10-12im 1. OG OH

Die Stahlbetonwdnde verlaufen Uber die 3 Buhnengeschosse. Lediglich ein kleiner Zwischende-
ckenstreifen Uber 1. und Uber 2. OG schlieBt an die Wande an. AuBerdem tragen sie die Decke
uber 3. OG. Da die Wand im 2. und 3. OG erhalten werden soll, ist vorgesehen, durch Einbinden
eines Zugbandes auf Hohe der Decke Uber 1. OG, die verbleibenden Wandteile als wandartige
Trdger auszubilden. Zundchst sind sdmtliche Decken uber alle Geschosse abzustUtzen. Unmittel-
bar uber der Decke uber 1. OG sind Traversen durch die Wande zu fuhren, Uber die anschlie-
Bend eine Abstutzung der Wand selbst beiderseits der Wandachsen erfolgen kann. Danach kann
ein Abbruch mittels Sageschnitten erfolgen. AnschlieBend sind an den Auflagerpunkten des
wandartigen Tragers zusatzlich Auflagertaschen auszustemmen, um dort die neuen Zugbander
zu verankem. Uber eingeklebte Bugelbewehrung und Einbau des Zugbandes wird dann der
wandartige Trager hergestellt. Die Wand Achse 11 ist im Endzustand indirekt tber die Wand in
Achse G’ gelagert. Es ist auf Grundlage der Planunterlagen nicht ersichtlich, ob in dem Kreu-
zungspunkt der beiden Wande eine alte Betonierfuge vorhanden ist, die u. U. nicht in der Lage ist
die Schubkrafte aus dem indirekten Auflager zu Ubertragen. Auch fehlt vor dem diesem Auflager
die Hochhangebewehrung.

Es sind daher weitere MaBnahmen zur Herstellung des indirekten Auflagers erforderlich:

FUr die SchubUbertragung in der Fuge sind Uber die HOhe mehrere Taschen auszustermmen, die
die Wand Achse G’ und die Stirnseite der Wand Achse 11 verbinden. Diese Taschen werden
verbugelt und wieder zubetoniert. Es wird damit eine Verzahnung der Fuge erzielt, die die Schub-
krafte Ubertragt. U. u. ist zusatzlich eine Hochhdngebewehrung vor dem Auflager erforderlich.,
Hier wlrden sinnvoller Weise CFK-Lamellen beidseitig senkrecht an die Wand geklebt und an-
schlieRend brandschutztechnisch verkleidet.

7.2.15 Abbruch der Treppe bei Achsen 17/X-Y’, EG bis 2. OG und 22/W-X’, UG bis EG
OH

Die Treppenlaufe Achse 22 kragen jeweils aus der Stahlbetonwand aus. In Achse 17 spannen die
Laufe zwischen zwei verstarkten Deckenstreifen. Ein Abbruch kann zunachst ohne weitere Abstit-
zungsmaBnahmen erfolgen. Beim Einbau der neuen Deckenfelder sind samtliche DeckenrGnder
aufzurauen und es wird umlaufend Anschlussbewehrung eingeklebt. Die neuen Deckensysteme
werden analog den bestehenden Systemen gewanlt.
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7.2.16 Neuer Schacht bei Achse 22/W-X' OH

Im Anbau rechts soll ein neuer Schacht uber alle Geschosse erstellt werden. Aufgrund der
SchachtgroRe muss an der Deckenablbruchkante ein neues Auflager fur die Decke hergestellt
werden. Eine Auswechslung der Deckenlasten innerhallb des Deckensystems ist nicht maoglich. Es
ist daher geplant, an den Schachtecken neue Stutzen herzustellen, die auch neu zu grunden
sind. Zwischen den Stltzen werden geschossweise Uberziige als Deckenauflager hergestellt.
Nachtréglich kann die Schachtéffnung auf dem Uberzug ausgemauert werden.

7.2.17 Neue Treppe und Fahrstuhl im Zuschauerhaus bei Achse 1-2/B-C OH

Es soll ein neuer Fahrstuhl vom U2 (Anbindung zur Kinderoper) bis in 02 gelbaut werden. Daneben
ist ein Treppenaufgang zwischen U2 und 00 geplant. Im U1 sind zurzeit lediglich Leitungskandle
vorhanden, ein U2 existiert nicht.

Der Abbruch der Bodenplatfte und der darunter liegende Kandle konnen ohne weiteres erfolgen.
Anschlieend ist der Bereich des Zuschauerhauses mittels HDI zu unterfangen, bevor eine Aus-
schachtung ins U2 erfolgen kann. Aufgrund der Hohe der HDI-Unterfangung sind wahrscheinlich
Ruckverankerungen oder andere SicherungsmaBnahmen erforderlich. Die Grundung der neuen
Bauteile erfolgt Uber eine tragende, elastisch gebettete Bodenplatte. Nach deren Einbbau das
Treppenhaus und der Fahrstuhlschacht im U2 und U1 hergestellt werden incl. Anbindung der al-
ten Bodenplatte an die neuen Kellerwande.

Erst wenn die Untergeschosse komplett hergestellt sind, werden Abstutzungen fur die daruber lie-
genden Decken angebracht und die Decken werden abgelbrochen. Bewehrung ist dabei soweit
zu erhalten, dass sie anschlieBend in die neuen Schachtwande einbinden kann.

7.2.18 Abbruch der Wand Achse 9/R-X im EG und UG OH

Die fragende Wand wird ersetzt durch einen Unterzug wie fur den Seitenbuhnenbereich unter Zif-
fer 7.2.11 beschrieben.

7.2.19 Abbruch der tragenden Wand in Achse B’/4-14 im EG OH

Im Sockelgeschoss soll in Achse B', 4 bis 16 die tragende Wand entfallen (Bereich Gastraum).
Die Wand ist sowohl Mittelauflager fUr die darlber liegende Decke Uber SG als auch lastabtra-
gendes Bauteil fur die darUber befindliche Wand.

Als ErsatzmaBnahme wird die darlber stehende Wand im Buhnengeschoss (1. OG) als fragende
Stahlbetonwand (wandartiger Trager) ausgefuhrt und die Decke wird daran angehangt. Vor dem
Abbruch der Mauerwerkswand im 1. OG ist die Decke beidseitig vor der Wand abzustutzen.

FUr den Lastabtrag werden im Sockelgeschoss Stutzen 30/30 im Abstand von ca. 6,40m ange-
ordnet. Die Decke wird von unten aufgeraut, anschlieBend werden ebenfalls von unten durch
die Decke Bugel als Anschlussbewehrung in die Wand eingelbohrt. Die Biegezuglbewehrung wird
direkt unternallo der Decke mit in die Bugel eingelegt. Durch aufzubrechende Taschen wird an-
schlieRend der Bereich unterhallb der Decke von oben her betoniert, bevor dann die Stahlbe-
tonwande hergestellt werden.
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7.2.20 Neue Wando6ffnung in Achse 10/C’-F’ im EG OH

Die Wand in Achse 10 ist tragende und aussteifende Wand. Die Aussteifungslasten werden im
Erdgeschoss auf viele Wande umverteilt, so dass eine groBe Wandoffnung noch keine Beein-
frachtigung der Aussteifung bedeutet. Vertikal tragt die Wand die daruber liegende Decke sowie
die Wand hinter der linken Seitenbuhne mit dartber liegender Decke uber 3. OG. Diese Lasten
mussen im EG durch einen neuen Unterzug abgefangen werden.

Die Uber der neuen Offnung verbleibende Wand im 1. bis 3. OG soll als wandartiger Trdger aus-
gebildet werden, indem die Offnung zundchst gréBer hergestellt wird, und anschlieBend durch
ein neu einzubauendes und im Bestand eingeklebtes Zugband und senkrecht eingeklelbte Blugel
geschlossen wird. Die MaBnahme ist im Zusammenhang mit dem Wanddurchbruch im 1. OG
unmitteloar daruber zu planen und herzustellen.

7.2.21 Absenkung des FuBbodens von Kiiche und Stimmzimmer OH

Zwischen Achse A und C', 3 bis 16 sowie zwischen Achsen C" und F, 10 bis 11 soll der FuBboden
im Erdgeschoss (Decke Uber KG) abgesenkt werden.

Vor dem Abbruch sind die tragenden Wande knapp unterhallo der Decke seitlich mit Schrag-
sprieBen abzustUtzen, um sie gegen Knicken zu sichermn. Danach konnen die Deckenbereiche
mittels Sageschnitt entfernt werden.

AnschlieBend werden die Deckenfelder in der neuen Hohe wie unter Ziffer 7.2.22 beschrieben,
geschlossen.

7.2.22 Teilabbruch der Wand Achse 22 im UG OH

Die Wand in Achse 22 soll bei Achse W verkurzt werden. Durch den Abbruch des Wandendes
verliert der in Verldngerung verlaufende Unterzug sein Auflager.

Zunachst ist die Decke beidseitig des Unterzuges abzustutzen. AnschlieBend wird der Unterzug
abgebrochen und die Wand ca. 30cm Uber das geplante Offnungsma hinaus entfemt.
Danach wird der verlangerte Unterzug sowie das neue Wandende mit neuer Bewehrung wieder
eingebaut und von oben durch Verfulloffnungen betoniert.

7.2.23 SchlieBen von Decken uber dem KG im Turm links OH

Zwischen den Achsen C' und | sind Uber dem KG neue Decken zu errichten

DarUber befinden sich Unterzugsdecken, die auf Stutzen bzw. auf Wanden auflagem.

Um keine neuen Grundungsbauteile errichten zu mussen, wird fur die neuen Zwischendecken
das gleiche System verwendet wie bei den dartber liegenden Decken.

Fur die Auflagerung der neuen Unterzuge werden sowohl vor den BestandsstUtzen als auch vor
den Wanden geschosshohe Vorlagen ca. 20x40 betoniert, die unmittelbar auf den bestehen-
den Pfanlkopflbalken stehen. Anschlieend werden die Unterzuge bis Unterkante Decke herge-
stellt. Das Randauflager der Decken wird hergestellt, indem die Wandflachen aufgeraut werden.
Die Endverankerung der Bewehrung erfolgt Uber eingeklebte Bewehrungsanschlusse.

7.2.24 Abbruch der Wand Achse 22 im Tiefkeller OH

Ahnlich wie beim Teilabbruch im UG wird auch hier durch den Abbruch der Wand im Bereich der
Achse X' das Auflager fur den Unterzug entfernt. Das Vorgehen ist prinzipiell das gleiche wie unter
Ziffer 7.2.14 beschrieben.

Blihnen der Stadt K6In am Offenbachplatz — Sanierung Opernhaus und Schauspielhaus — Machbarkeitsstudie 2010

7.2.25 Verlangerung des Aufzuges bei Achse 16/S ins U2 OH

Durch die Verldngerung des Schachtes ins U2 wurden sdmiliche Pfahle des dort vorhandenen
Pfahlrostes entfallen. Eine Unterfangung mittels HDI musste fUr den Bauzustand die Gesamtlast
aus dieser Ecke Uubernehmen bevor im Endzustand die neue Bodenplatfte der Aufzugsunterfahrt
aktiviert werden kann. Ob eine derartige MaBnahme zu redlisieren ist, ist nach Rucksprache mit
dem Baugrundgutachter fraglich bzw. kaum moglich.

Es wird daher angestrebt, den bestehenden Aufzug zu belassen und stattdessen den neu zu er-
richtenden Aufzug Achse 15-16/E-F (siehe Ziffer 7.2.8) ins U2 zu fUhren Eine Festlegung hierzu wird
im Laufe der weiteren Planung erfolgen.

7.2.26 Neuer Bodenkanal unter dem Anbau rechts Achsen 18-22/W’-Z OH

Um den Bodenkanal in der geplanten Form einbauen zu konnen, ist nelben der Bodenplatte
auch ein Zerrbalken in Achse 19 zu durchfrennen. Der Bereich von Pfahlgrundungen wird nicht
tangiert. Die Bodenplatte kann in diesem Bereich abgebrochen werden. Die Ausschachtung des
tiefer liegenden Bereiches ist in Abstimmung mit dem Baugrundgutachter festzulegen. Anschlie-
RBend wird der Kanal hergestellt, wobei die Bewehrung der Bodenplatte in die neuen Betonbau-
teile einbinden soll. Insbesondere auch die Bewehrung des Zerrbalkens soll biegesteif durch das
Schachtbauteil durchgefuhrt werden.

7.2.27 Verbreiterung des Orchestergrabens OH

In Abstimmung mit der Raumakustik und den Belangen des Theatferplaners ist eine VergroRerung
des Orchestergrabens OH vorgesehen. Im Rahmen der Machbarkeitsstudie wird eine Variante
eingebunden, die hinsichtlich der Tragwerksplanung mit einem vertretoaren Aufwand herstellbar
ist.

Prinzipiell kann die MaBnahme in zwei Bereiche unterteilt werden:

. VergroBerung des Orchestergrabens durch Entfall der ersten
Sitzreihe
Hierzu mussen die jetzige Begrenzungswand auf der Zu-
schauerseite im EG und im 1. UG und die jeweils darlber lie-
genden Decken abgebrochen werden. Aus statischer Sicht
ergeben sich hierbei lediglich die Abbruchkosten. Zusatzliche
Abstutz-, AbfangemaBnahmen bzw. Nachgrundungen sind
hier nicht erforderlich.

. Entfall des Souffleurkastens
Hinsichtlich des Abbruchs gab es bereits 1976 eine entspre-
chende Anfrage. Die sich hierbei ergebbende, negative Aus-
sage lasst erkennen, dass ein Abbruch umfangreiche Er-
satzmaBnahmen nach sich zieht. Die Ursache liegt in der
tragenden Funktion des Souffleurkastens, da die Decke unter
der Vorbuhne in diesem Bereich keine Kragdecke ist, sondern
in Querrichtung spannt. Dazu sind im Eckbereich der Wande
des Souffleurkastens Stahlistifzen eingebunden. Grunde hier-
zu sind wahrscheinlich die groBen Offnungen in dieser De-
cke, sowie die kurzfristige OrchestergrabenvergroBerung wah-
rend der Bauzeit.
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Der Abbruch des Souffleurkastens ist nur moglich, wenn das
statische System der Decke unter der Vorbuhne gedndert
wird. Abfangetrager in den Stutzenachsen sind aufgrund der
begrenzten Geschosshohen im Bestand nicht moglich.

Um hier eine Lastabtragung als Kragdecke zu ermdoglichen, ist eine gednderte Bewehrungsfuh-
rung erforderlich. Hierzu mussen die Decke unter der Vorbuhne und die anschlieende Wand bis
auf Oberkante der Decke Uber dem KG albgelbrochen werden. Die Anschlussbewehrung in an-
schlieBende Bauteile ist zu erhalten und zusatzlich ist eine RUckhdngung der Wand in die Decke
uber dem KG durch eingeklebte, horizontale Bewehrungseisen erforderlich. Bei der Ausfuhrung
der neuen Wand und der Decke unter der Vorbuhne ist darauf zu achten, dass sehr breite Aus-
sparungen quer zur Spannrichtung, wie zurzeit vorhanden, bei einer Kragdecke so nicht moglich
sein werden.

7.2.28 Offnungen im Boden der linken Seitenbiihne OH

Im Boden der linken Seitenbiihne mussen Offnungen fur Antfriebseinheiten erstellt werden. Um die
dadurch entfallenden Deckenauflager zu ersefzen, sind von der Unterseite lastabfangende Stahl-
trdger einzubauen, die F90 verkleidet werden mussen.

Als Stahltrager sind HEA-Profile mit unterschiedlichen Abmessungen

und einem Gesamtgewicht von ca. 3,2 to vorgesehen.

7.3 Variante 7 OH

Die in diesem Kapitel behandelte Variante 7 erfordert in der Regel umfangreichere Umbaumal-
nahmen, als die hier vorgestelitfe Variante 6.

Bevor die UmbaumaBnahmen in fragenden Bestandsibauteilen im Einzelnen beschrieben und
machbare Losungsvorschladge aufgezeigt werden, erfolgt eine kurze Beschreibung der vorgese-
henen Neubaubereiche und Angaben zur Stabilisierung der Bestandsfassade im sudlichen Flu-
gelbau.

7.3.1 Neubaubereiche OH

Von den ruckwertigen Bauteilen wird lediglich der nordliche Fligelbau nahezu komplett erhalten.
Die Ubrigen Bauteile (Ausnahme Fassade in Achse 25 / A — F) in den Bereichen Achsen A bis U /
25 bis 16 sowie der Bereich der Hinterbuhne wird abgebrochen und in Massivbauweise neu er-
stelit. D. h. fur den Hinterbuhnenbereich erfolgt ein Neubau fur alle Geschosse zwischen U2 und
dem 9.0G, bei den anderen Bereichen wird seitlich die Hohe der Flugelbauten aufgenommen,
also U2 (in Teilbereichen nur U1) durchgehend bis zum 2.0G, in Teilbereichen (zwischen den
Achsen 25 bis 16 / E bis V) bis zum 5.0G. Aufgrund der unterschiedlichen Nutzungen Uber die
Geschosse und die bendtigten groBen Raume sind weitgespannte Unterzugsdecken bzw.
wandartige Trager erforderlich. Bei Deckenspannweiten von bis zu 18m bzw. Dachspannweiten
bis zu 22,4m werden hier Unterzige bis zu 1,25m Hohe inkl. der Decke bendtigt. Lediglich in Teil-
bereichen, in denen keine ausreichenden lichten Hohen zur Verfugung stehen, sind Flachde-
cken auf EinzelstUtzen geplant.
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Uber der Anlieferung sind im 2.0G und 3. OG Burofléchen und Nebenrdume vorgesehen. Die
Lastabtragung hier erfolgt in einer Kombination aus wandartigen Stahlbetontrdgern und Unterzu-
gen. Im 3. Und 4.0G befinden sich die groBen Probebuhnen mit einer massiven Dachkonstrukti-
on.

Aufgrund der geringen lichten Hohen in beiden Untergeschossen muss hier die Unterzugshohe
begrenzt werden. Insbesondere im Bereich der Anlieferung, in dem von schwerem Verkehr aus-
zugehen ist (SLW 30), ergelben sich hier sehr hohe Ausnutzungen fur die Unterzuge bzw. die De-
ckenplatte.

Samtliche Neubauteile werden Uber neu zu erstellende Bohrpfahle gegrindet. Vorgesehen sind
hier Pféhle mit einerm Durchmesser von 90cm und ca. 20m Lange. Uber den Pféhlen liegt ein
Pfahlrost, der die aufgehenden Bauteile und auch die freitragende Bodenplatte tragt.

Generell werden im Neubaubereich alle Betonwande und -schdchte zur Ableitung der horizonta-
len Einwirkungen (Wind, Schiefstellung, Erdbelben) herangezogen, um die Beanspruchungen
moglichst klein zu halten. Die vorhandenen Aussteifungselemente im Bestand werden durch
UmbaumaBnahmen zum Teil stark in ihrer Tragfahigkeit beeintrachtigt. Dies ergibt sich instbbeson-
dere durch die VergréBerungen der Offnungen bzw. durch neue Offnungen im Bereich der
Wande im Buhnengeschoss und durch die Anordnung der Installations- bzw. Aufzugsschachte in
Verldngerung der Treppenhduser an der Achse 16. Erschwerend kommt hinzu, dass in der in den
Jahren 1956/1957 erstellten Grundstatik kein Erdbelbennachweis gefuhrt wurde. Da sich der
Bauort im Bereich der Erdbebenzone 1 befindet und eine schwere Massivkonstruktion vorhanden
ist, ergelben sich aus dem Nachweis der Erdoebensicherheit mit Sicherheit hohere Aussteifungs-
lasten als aus der Windbelastung. Um hier schon jetzt die angestrebte Planungssicherheit zu er-
halten, wurde bereits im Rahmen der Vorplanung fur den Bestand ein  Erdlbebennachweis am
raumlichen Gesamtmodell durchgefuhrt. Der Bereich des Vorderhauses ist hierin nicht enthalten,
da einerseits hier ausreichend Wande vorhanden sind und zudem keine malkgebenden Um-
pbaumaBnahmen durchgefuhrt werden. Das Ergebnis dieser Berechnung zeigt eine ausreichen-
de Standsicherheit.

Trotz der groBen Abmessungen des Gebdudes wird auf die Anordnung von Dehnfugen zwischen
Bestand und Neubau verzichtet, da sich eine solche Dehnfuge baupraktisch kaum verwirklichen
Iasst. Durch geeignete MaBnahmen im Bereich der Betontechnologie, der Bewehrung, der
Betonierabfolge bzw. der Anordnung von Schwindgassen wird versucht, die auffretenden
Zwangungskrafte zu minimieren.

7.3.2 Erhaltung der Bestandsfassade im Neubaubereich OH

Nach dem jetzigen Kenntnisstand wird von dem sudlichen Fligellbau nur die Fassade in Achse
25, also in Richtung zur Krelbbsgasse erhalten. Der restliche Flugel wird abgelbrochen und neu
aufgebaut, um die gednderten Nutzungen integrieren zu konnen.

Im sudlichen Bereich Krebbsgasse ragt die zu erhaltende Bestandsfassade ca. 10,10m uber das
derzeitige StraBenniveau. Gegrundet ist sie ca. 3,20m unter StraBRenniveau auf Pfahlen.

Nach der derzeitigen Planung von CDM ist fUr diesen Bereich eine Bodenvernadelung als Bau-
grubensicherung vorgesehen, da eine konventionelle Ruckverankerung durch die benachbarte
U-Bahn nicht moglich ist. Hierbei sind auch stabilisierende Verankerungen im Bereich der jetzigen
KellerauBenwand maoglich. Der Bereich zwischen den bestehenden Pfahlen ist bis unter das Ni-
veau der neuen Baugrubensohle mittels HDI zu unterfangen und ist anschlie@end mittels
Bodenvernadelung zu sichern.

Ob, bedingt durch Nutzungsdnderungen bzw. gednderte Lastverteilungen Stutzenverstarkungen
auf der Innenseite, inklusive neue Grundung, erforderlich sind, wird sich im weiteren Planungsver-
lauf entscheiden. Prinzipiell sind die oberirdischen Bauteile der Fassade jeweils unterhalo der Ge-
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schossdecken beidseitig mit U-Profilen zu gurten und auf den gesperrten Bereich der StraBe zug-
und druckfest abzustutzen. Die StraBe bzw. der Gehweg ist dafur wahrend der gesamten Bau-
phase auf mindestens 7m Breite zu sperren. Die AbstlUtzung und Sogverankerung erfolgt auf gro-
BRen Betonquadem. Daflr ist ggf. teilweise eine StraBensperrung wahrend der gesamten Bauzeit
erforderlich. Eventuelle Abhdngigkeiten bei der Sperrung sind unbedingt im Vorfeld zu kidren.
Die Fassade ist mit diesen MaBnahmen auch ohne die stabilisierenden Zwischendecken stand-
sicher. Die Decken kbnnen dann geschossweise abgebrochen werden, sinnvoller Weise mit SG-
geschnitt entlang der Fassadenkante.

Eine Alternative zu einer Fassadensicherung nach aulen, ware eine Stabilisierung durch belasse-
ne Querwandstucke in dem anschlieBenden Bereich. Dies kann zwar Einschrankungen hinsicht-
lich der Nutzung mit sich loringen, ist ab sicherlich eine wirtschaftliche Variante.

7.3.3 Ertichtigung der Dachbinder Uber der Hauptbihne OH

Die Dachbinder Uber der Buhne erhalten durch die neue Obermaschinerie der Buhnentechnik
mehr Last als bisher und sind daher zu verstarken.

Die Gurte und die Fachwerkstdbe bestehen jeweils aus 2 U- bzw. L-Profilen, die in den Fachwerk-
knoten uber ein 15mm dickes Knotenblech miteinander verschraubt bzw. genietet sind.

Mit den neuen Lasten aus der Obermaschinerie unter Erhalt der Dachdeckung sind der Ober-
und der Untergurt der Dachbinder zu verstarken. Die Schraub- bzw. Nietanschllsse sowie die Zug-
und Druckstreben sind auch fur die erhbhte Belastung ausreichend dimensioniert.

Entsprechend dem Prufzeugnis der FH KoIn vom 25.02.2010 ist der verwendete Stahl nicht
schweilbar. Die Gurte aus jeweils 2x U220 sollen ertichtigt werden, indem jeweils in die offene
Profilseite ein durchgehendes Profil eingelbbaut und mit dem bestehenden in regelmaBigen Ab-
stnden verschraubt wird.

Zusatzlich sind die beiden Profile des Obergurtes (Druckgurt) durch Einschieben von Blechen in
den Zwischenraum und anschlieBendes Verschrauben so miteinander zu verbinden, dass sie wie
ein zusammengesetztes Profil deutlich knickstabiler werden.

7.3.4 SchlieBen einer Deckendffnung Uber 8. OG im Turmbau
rechts OH

Im Turmbau rechts soll in der Decke Uber 8. OG eine Offnung geschlossen werden. Die Offnung
erstreckt sich von Achse 10 bis 14. Infolge dieser Offnung existiert in Achse 12 kein Unterzug.

Die Decke weist zwischen den Achsen 13 und 14 einen Niveauunterschied von ca. 20cm auf. Im
Zuge der DeckenschlieBung ist zundchst der Unterzug in Achse 12 analog zu den anderen Unter-
zugen herzustellen. Die Unterzugsbewehrung ist durch eingeklebte Bewehrungsanschlusse im Be-
stand zu verankern. AnschlieBend wird das Deckenfeld geschlossen. Dafur sind die derzeitigen
Deckenrdnder aufzurauen und anzuschragen. Die anschlieBenden Randunterzuge sind ggf. zu
verstarken, indem eine Verbreiterung mit zusatzlicher Bewehrung eingebaut wird. Mit eingeklelb-
ten Bewehrungsanschlissen wird das neue Deckenfeld im Bestand verankert.

Wie der Niveauunterschied ausgeglichen wird ist noch zu kldaren.,

7.3.5 SchlieBen einer Deckendffnung Uber 8. OG im Turmbau
links OH

Im Turmbau links soll in der Decke Uber 8. OG eine Offnung geschlossen werden. Die Offnung
erstreckt sich von Achse 10 bis 12. Hier sind alle UnterzUge in den Hauptachsen vorhanden und
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gleichartig bewehrt. Das dazwischen liegende Deckenfeld wird geschlossen wie unter der vor-
hergehenden Ziffer beschrielben, die anschlieBenden Unterzuge sind ggf. zu verstarken, indem
eine Verbreiterung mit zusatzlicher Bewehrung eingebaut wird.

7.3.6 Herstellen eines Treppenabgangs zum Schnurboden Uber 8.
OG, und zur 5. Arbeitsgalerie Uber 7. OG, Turmbau rechts
OH

Neben der Achse 10 soll die vorhandene Decke aufgelbrochen werden und es soll ein Treppen-
abgang auf das Niveau des Schnurbodens bzw. zur 5. Arbeitsgalerie hergestellt werden.

Hierzu ist das Deckenfeld auf der gesamten Breite zwischen Achse 8 und 10 bewehrungserhal-
tend abzubrechen. Die benachbarten Deckenfelder sind zuvor jeweils in Feldmitte (Achse 7 und
11)im 8. OG zu unterstutzen.

Anschlieend wird das Deckenfeld entsprechend der Geometrie des Treppenalbgangs wieder
verschlossen. Samtliche Ubergange Decke — Wand, Wand - Treppenlauf etc. sind dabei biege-
steif herzustellen.

7.3.7 SchlieBen einer Deckendffnung Uber 6. OG im Turmbau
links OH

Im Turmbau links soll in der Decke Uber 6. OG die Offnung zwischen Achsen 4 und 9’ geschlos-
sen werden. Die Offnung erstreckt sich von Achse 4 bis 9’ / E bis |.

In den Achsen 6 und 8 existieren daher die Regelunterzige der Decke nicht. Im Bereich der Ach-
se E sind hier lediglich kurze Kragarme aus den Schragstutzen vorhanden, die dort eine Galerie
fragen.

Zundchst sind die Galerie mit Kragarmen und der auskragende Deckenteil zwischen Achse 9’
und 10 bewehrungserhaltend abzubrechen. Im Zuge der DeckenschlieBung sind zundchst die
UnterzUge in Achse 6 und 8 analog zu den anderen Unterzigen herzustellen. Die Unterzugsbe-
wehrung ist durch eingeklebte Bewehrungsanschliusse im Bestand zu verankern. AnschlieBend
wird das Deckenfeld geschlossen. Dafur sind die derzeitigen Deckenrander aufzurauen und
anzuschragen. Mit eingeklebten Bewehrungsanschllssen wird das neue Deckenfeld im Bestand
verankert. Die anschlieBenden Randunterzuge sind ggf. zu verstarken, indem eine Verbreiterung
mit zusatzlicher Bewehrung eingebaut wird.

7.3.8 Umbau des groBen Lastenaufzugs im Turmbau links zwi-
schen 1. UG und 9. OG OH

Der Aufzug im Turmbau links soll verkleinert werden. Derzeit erstrecket sich der Schacht zwischen
den Achsen 12 und 16, G und I.

Zundchst sind die Unterzuge in den Achsen 12 und 14 moglichst direkt vor der abzubrechenden
Aufzugs-Langswand bis in den Keller abzustltzen. Zusatzlich ist die Decke vor der Achse 12 unmit-
telbar vor der abzubrechenden Aufzugsstimwand zumindest jeweils Uber 2 darunter liegende Ge-
schosse abzustutzen.

Der Abbruch soll geschossweise von oben nach unten erfolgen. In den Geschossen 4 bis 9 bleibt
die Wand erhalten, im Buhnenbereich Ebbenen 01 bis 03 wird die Langswand abgelbrochen. Eine
Unterstutzung der oberen Wandbereiche direkt in der Wandachse ist nicht moglich. Es ist daher
erforderlich, unmittelbar unter der Decke Kernbohrungen durch die Wand zu treiben und Uber
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dort durchgesteckte Traversen eine Abstutzung rechts und links nebben der Wandachse bis auf
die Grundung herzustellen.

Die Wande sind derart abzubrechen, dass die Unterzugsibbewehrung erhalten bleibt. Anschlie-
Bend sind in Achse 12 und 14 neue Stahlbetonstltzen herzustellen und ein umlaufender Rand-
unterzug als Deckenauflager fur die Bestandsdecke in Achse 12 und als Zugband fur den Wand-
trager der Lngswand. Um die Lasten fUr die Notunterstutzung der Unterzige moglichst gering zu
halten, sind diese MaBnahmen zundchst in allen Geschossen durchzufUhren, anschlieend kon-
nen die Deckenoffnungen geschlossen werden. Vgl auch Ziffer 7.3.4.

7.3.9 Neue Deckenodffnungen vor den Treppenhdusern zwischen
Achsen 15 und 16 OH

Zwischen Achsen 15 und 16 sollen in beiden Turmbauten stirnseitig vor den Treppenhdusermn gro-
Be Deckendurchbriche fur die VertikalerschlieBung hergestellt bzw. vorhandene Offnungen ver-
groBert werden.

Die Deckenscheiben in den Geschossen 4 — 9 verlieren dadurch weitgehend inre Anbindung an
die Aussteifungswand in Achse 16, die Wande in Achse 15 kbnnen das aber kompensieren.

Als Ersatz fUr den Entfall der Auflagerwand in Achse 16 wird vor der Herstellung der Deckenoff-
nung in Achse 15 ein Uberzug hergestellt, der als neues Deckenauflager dient und eine Zugdng-
lichkeit des Schachtes ermoglicht, die spater ausgemauert werden kann. Im Buhnengeschoss
und darunter wird der Uberzug von Achse C' bis Achse F ausgefihrt mit Abmessungen ca. 24/60.
Er lagert direkt auf den bestehenden Wanden. Im 3. OG wird in gleicher Position ein
Abfangetrager (24/300) errichtet, der die Stutzenlasten aus den darlber liegenden Geschossen
abfangt. Die Stitzen werden neu erichtet (24/24) und dienen als Auflager fur die Uberziige
(24/50) in den Geschossen 5 und dartber. Das Herstellen der Deckendffnung erfolgt anschlie-
Bend geschossweise von unten nach oben.

7.3.10 Abbruch des Druckriegels im 4. OG, Achse 16 OH

Durch den Abbruch des gesamten HinteroUhnenbereiches entfdllt auch der Druckriegel in Achse
16 Uber den sich derzeit die beiden Turmbauten gegeneinander abstutzen.

Es wird aber an gleicher Stelle eine neue Wandscheibe errichtet, die zwar eine Etage hoher liegt,
aber die Funktfion ebenso erflllen kann.

Vor dem Abbruch des bestehenden Riegels ist zumindest ein Teil der neuen Wandscheibe in
Achse 16 herzustellen oder es ist fur die Bauzeit ein tempordrer Druckriegel anzuordnen.

7.3.11 Neue Turéffnung im 4. OG, Achse 16 OH

Die Wand in Achse 16 soll im 4. OG bei den Achsen E und U zwei Turoffnungen ca. 1,50m breit
erhalten.

Die Offnungen sind auf allen Seiten durch Sé&geschnitt ca. auf das SollmaB herzustellen. An-
schlieend erfolgt allseitig ein bewehrungserhaltender Abbruch auf ca. 25cm. In diesem Streifen
ist eine Sturzbewehrung und eine Randverbugelung zu ergdnzen und im Bestand einzuklelben,
bevor die Offnungen auf das Sollma betoniert werden.
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7.3.12 Neue Wandscheiben im 4. OG in Achse 10 OH

Im 4. OG sind in beiden Turmbauten in Achse 10 neue Wandscheilbben herzustellen. Die Scheiben
sind Teil des Rahmens, der sich vom 1. bis 3. OG erstreckt und durch die Wand im 4. OG einen
steifen Riegel erhdlt (siehe dazu auch Ziffer 7.3.17). Die Wand ist ingsum am Bestand mittels ein-
geklebter Bewehrung kraftschlussig anzubinden.

7.3.13 Abbruch von Zwischendecken im 4. OG zwischen Achsen 14 und 16 OH

Im 4. OG existieren in beiden Turmbauten Stahlbeton-Zwischendecken die Uber Zugstutzen an
die Unterziige Uber 4. OG in Achse 14 angehdngt sind und in die Wande in Achsen 15 bzw. 16
einbinden. Diese Zwischendecken sollen entfallen.

Die Decken haben keine aussteifende oder stabilisierende Funktion und kbnnen daher ohne Er-
satzmaBnahmen mittels Sdgeschnitten abgelbrochen werden. Freigelegte Bewehrungsstellen
sind fachgerecht zu sanieren.

7.3.14 Neue Turéffnungen an den Fahrstuhlschdchten OH

Die Wand in Achse 16 sollim 3., 2. und 1. OG zwischen Achsen H und | jeweils eine neue Turoff-
nung fur den umgebauten Fahrstuhlschacht erhalten.

AuBerdem soll im 3. OG zwischen Achse R und S eine zusatzliche Tar fur den bestehenden Auf-
zug hergestellt werden.

Die Turéffnungen kénnen ebenso wie die unter Ziffer 7.3.11 genannten Offnungen hergestellt
werden.

7.3.15 Abbruch Dachdecke Uber 2. OG Anbau rechts in Teilbereichen OH

Die Dachdecke des Anbaus rechts ist in einem Streifen zwischen Achse U und V abzubrechen,
inklusive der Aftika in Achse U. Dadurch wird die verbleibende Decke von inrem Wandauflager
getrennt. Vor dem Abbruch ist die Decke daher an der Abbruchkante mindestens durch zwei
Geschosse hindurch abzustutzen. Gleichzeitig ist auch das groBe Deckenfeld zwischen Achsen
W und Z abzustutzen, da sich hier im Bauzustand die SchnittgroRen erhdhen. Die Decke wurde
als Leicht-Kassetten-Decke ausgefuhrt. Der Abbruch der Rippen soll bewehrungserhaltend erfol-
gen, der Deckenspiegel kann abgesagt werden. AnschlieBend wird die Decke uber 2. OG vom
Neubau her Uber die Achse V hinweg hergestellt und kraftschlUssig unter dem freien Deckenrand
der Leicht-Kassetten-Decke betoniert. Diese auskragende Decke dient als neues Auflager fur die
Dachdecke des Anbaus.

7.3.16 Abbruch tragender Wande auf der Seitenbiihne, 1. bis 3. OG OH

Im Bereich der rechten Seitenbuhne sollen 2 fragende Wdnde entfallen.

Die Wand in Achse 8 dient dabei auch als aussteifende Wand, wahrend die Wand in Achse 9
lediglich Vertikallasten abtragt.

Die Aussteifungsfunktion kann von Achse 10 Ubermommen werden (analog zum Turm links). Die
Wande werden bis UK Decke abgelbrochen. Als ErsafzmnaBnahme flr den Vertikallastabtrag wer-
den in den Achsen 8 und 9 neue Unterzuge unter der Decke angeordnet, analog zu den ande-
ren Unterzugsachsen. Die Decken sind dafur beidseits der Wand jeweils mindestens durch 2 da-
runter liegende Decken durchzustutzen. Anschlieend ist die Wand abzubrechen.
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Fur die Erichtung des Unterzuges soll entlang der jeweiligen Achsen ein ca. 50cm breiter Streifen
mittels Hochdruckwasserstrahltechnik von oben aus der 20cm dicken Betondecke entfernt wer-
den. Die vorhandene Deckenbewehrung bleibt dabei erhalten, die Dicke der Decke kann als
zusatzliche statische Hohe fur den Unterzug mit genutzt werden. Die Unterzige konnen danach
von unten bewehrt und anschlieend eingeschalt werden, das Betonieren erfolgt von oben.

7.3.17 Wanddurchbriche zwischen Seitenblihnen und Dekolagern, 1. bis 3. OG OH

Zwischen den beiden Seitenbuhnen und den dahinter liegenden Dekorationslagern sollen in
Achse 10 groBe Wandoffnungen ca. 9,0 x 9,0 m hergestellt werden.

Die betroffenen Wande sind Aussteifungswande, die durch die MaBnahme deutlich geschwacht
werden. Fur den vertikalen Lastabtrag wird ein Sturz Gber der Wandoffnung hergestellt, analog zu
Ziffer 7.2.9. Zur Erzielung einer horizontalen Steifigkeit wird im darulber liegenden Geschoss (4. OG)
jeweils eine Stahloetonwand errichtet (siehe auch Ziffer 7.3.12), die gemeinsam mit den verblei-
benden Wandpfeilern im BUhnenbereich eine Rahmenwirkung erzielt. Um die erforderliche Rah-
menbewehrung einbauen zu kénnen, sind die Offnungen zundchst gréBer herzustellen, an-
schlieBend mit eingeklebter Bewehrung zu ergdnzen und auf das Sollmal zu betonieren ahnlich
dem Vorgehen unter Ziffer 7.3.11.

Zusatzlich sollen je Turmbau noch eine Turdffnung analog dem Vorgehen unter Ziffer 7.3.11 her-
gestellt werden.

7.3.18 Abbruch tragender Wande in den Dekolagern, 1. bis 3. OG OH

In den Dekorationslagern entfallen jeweils in Achse 11 eine fragende Wand sowie 2 Zwischende-
cken zwischen Achsen 10 und 11. Als ErsatzmaBnahme fur den Verikallastabtrag werden neue
Unterzuge unter der Decke angeordnet, analog zu den anderen Unterzugsachsen. Herstellung
wie unter Ziffer 7.2.14 beschrieben. Im Turmibau | ist zusatzlich das Deckenfeld Uber 3. OG zwi-
schen Achse 10 und 12 / G" und | abzubrechen und mit um 90° gedrehter Spannrichtung wieder
herzustellen.

7.3.19 Wanddurchbriche zwischen Dekolagern und Hinterbihne, 1. bis 3. OG OH

Zwischen den Dekorationslagern und der Hinterbuhne soll in den Achsen | und R jeweils eine ca.
4 m breite Wandoffnung hergestellt werden. Die Wand hat aussteifende und Vertikallast abtra-
gende Funktion.

Es werden 2 Sturze analog zu den Durchbrichen in Achse 10 ausgebildet. Die aussteifende Funk-
tion der Wande bleibt auch mit den Offnungen erhalten. Es ist aber ergénzende Bewehrung ein-
zukleben, indem zundchst die Offnungen gréBer hergestellt werden und nach Einkleben bzw.
Einbauen der Bewehrung das SollmaB der Offnung betoniert wird analog zu Ziffer 7.3.11.

7.3.20 Erweiterung der Wandéffnung Achse R/4-8, 1. bis 3. OG OH

Die Offnung zwischen rechter Seitenbihne und Hauptblihne muss erweitert werden. Dadurch
wird die Unterzugsspannweite groRer und die vertikalen Lasten werden an einem geringer be-
wehrten Teil der Stahlbetonwand abgetragen. Da hier massiv in die bestehende Statik eingegrif-
fen wird, sind vor dem Abbruch grolflachige Unterstutzungsmalnahmen erforderlich. Zum einen
sind die Unterzuge der Decke Uber dem 3. OG (Buhnendecke) durch alle darunter liegenden
Geschosse abzustltzen. Die Wand in Achse R ist ebenfalls zu unterstutzen. Eine Unterstutzung di-
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rekt in der Wandachse ist nicht moglich, da auch der derzeitige Unterzug abbgebrochen und mit
verlangerter und verstarkter Zugbewehrung wieder errichtet werden muss. Es ist daher erforder-
lich, unmittelbar unter der Decke Kernbohrungen durch die Wand zu treiben und uber dort
durchgesteckte Traversen eine Abstltzung rechts und links neben der Wandachse bis auf die
Grundung herzustellen.

AnschlieBend kann die Wandoffnung emweitert werden. Dabei wird die Offnung zundchst 1,0m
breiter bewehrungserhaltend aufgelbrochen, anschlieBend wird zusdtzliche Bewehrung einge-
baut und eingeklebt und danach die Offnung auf das SollmaB betoniert.

Der Unterzug ist auf ca. 50 cm Hohe bewehrungserhaltend abzubrechen. Es sind zusatzliche Bu-
gel in die Wand einzukleben und eine ergdnzende Langsbbewehrung einzulegen, die mittels ein-
geklebter Anschlussbewehrung am Auflager verankert wird.

7.3.21 Abbruch tragender Mauerwerkswénde und neue Unterziige im 2. OG OH

In Achse 3 ist zwischen Achsen A und C sowie X und Z eine tragende Mauerwerkswand abzubre-
chen. Hier liegt ein kurzer Deckenstreifen auf, der vor dem Abbruch zu unterstutzen ist
AnschlieBend ist die Decke in Achse 3 von oben her mittels Hochdruckwasserstrahitechnik be-
wehrungserhaltend zu 6ffnen. Von unten kann dann in Achse 3 die neue Unterzugsbewehrung
eingebaut werden und der Unterzug verschalt werden, das Betonieren des Unterzugs erfolgt von
oben. Um die Spannweite des Unterzuges zu reduzieren, soll in Achse X'/3 zusatzlich eine Stahlbe-
tonstltze eingebaut werden.

7.3.22 Abbruch tragender Wande im 2. OG unter dem Flachdach OH

Im 2. OG entfallen in Achse B und in Achse X' von Achse 10 bis 16 tragende Wande.

Auf den Wanden liegt die Dachdecke h=12cm auf. Durch den Entfall der Wande fehlt dem De-
ckensystem das Mittelauflager.

In der Wandachse sind im Abstand von ca. 6,40m Stutzen 24/24 zu errichten und unter der
Dachdecke muss ein neuer Unterzug b/h = 24/35 hergestellt werden. Die Herstellung des Unter-
zuges erfolgt analog zu Ziffer 7.3.16.

7.3.23 Neue Unterziige im Anbau rechts OH

Im Erdgeschoss und im 1. Obergeschoss in Achse U, 16 bis 17. wird der bestehende Durchgang
erweitert. Der vorhandene Unterzug verliert dadurch sein Auflager. Er muss ersetzt werden, indem
zunachst die Decke durch 2 Geschosse hindurch unterstutzt wird und anschlie@end die Wand
abgebrochen wird. Der Deckenbereich in dem der deckengleiche Unterzug ausgebildet ist wird
dann bewehrungserhaltend abgebrochen. Anschlielend wird der neue Unterzug von unten be-
wehrt und verschalt und von oben betoniert.

7.3.24 Absenkung der rechten Seitenbihne OH

Der FuBboden der rechten Seitenbuhne soll zum grolRten Teil um ca. 80cm abgesenkt werden.
Gleichzeitig soll im Sockelgeschoss die Wand in Achse 9 entfallen.

Die gesamte Decke Uber dem Sockelgeschoss wird incl. der Unferzige zwischen den Wanden in
den Achsen R und W’ sowie 3 und 8 abgebrochen, ebenso die Wand in Achse 9. Von Achse 8
bis 10 existiert derzeit ein Schacht. Die Decke wird anschlieend neu errichtet als Flachdecke h
= 32cm mit infegriertem Deckenversprung. Die Deckenrdnder sind aufzurauen und abzuschrd-
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gen, um eine QuerkraftUbertragung zu ermaoglichen. Anschlussbewehrung wird in die Bestands-
decken eingeklebt.

7.3.25 Abbruch der tragenden Wand im Bereich Kiuche/Kantine OH

Im Sockelgeschoss soll in Achse B', 2 bis 16 die tragende Wand entfallen (Bereich Gastraum).
Die Wand ist sowohl Mittelauflager fur die dartber liegende Decke uber SG als auch lastabtra-
gendes Bauteil fur die darlber befindliche Wand.

Als ErsatzmaBnahme wird die darlber stehende Wand im Buhnengeschoss (1. OG) als fragende
Stahlbetonwand (wandartiger Trager) ausgefuhrt und die Decke wird daran angehdangt. Vor dem
Abbruch der Mauerwerkswand im 1. OG ist die Decke beidseitig vor der Wand abzustutzen.

FUr den Lastabtrag werden im Sockelgeschoss Stutzen 30/30 im Abstand von ca. 6,40m ange-
ordnet. Die Decke wird von unten aufgeraut, anschlieBend werden ebenfalls von unten durch
die Decke Bugel als Anschlussbewehrung in die Wand eingelbohrt. Die Biegezuglbewehrung wird
direkt unternallo der Decke mit in die Bugel eingelegt. Durch aufzubrechende Taschen wird an-
schlieend der Bereich unterhallb der Decke von oben her betoniert, bevor dann die Stanhlbe-
tonwande hergestellt werden.

7.3.26 Neue Turéffnungen in Erdgeschosswanden OH

Im Sockelgeschoss sollen in den Haupttragwdnden Achsen C', |, W', 3, 10, 11 und 16 diverse
neue Turdffnungen hergestellt werden. Das Vorgehen ist dabei analog der Ziffer 7.3.11.

Die Position einzelner Turen ist dabei noch abzustimmen, da die Wande zum einen sehr hohe
Vertikalkrafte aus den Turmbauten abtragen, und zum Anderen die enthaltene Bewehrungsfuh-
rung starke diagonal verlaufende Zugbdnder enthdlt, die nicht durchtrennt werden durfen.

7.3.27 Neuer Deckenstreifen tiber KG im Anbau rechts OH

Der Deckenstreifen zwischen Achsen 24 und 25 Decke uber KG liegt derzeit im AuBenbereich
(Arkaden) und ist daher um 58 cm abgesenkt. Der Bereich soll abgebrochen und niveaugleich
mit der restlichen Kellerdecke wieder hergestellt werden.

Da die bestehende Decke die Kellerwand horizontal gegen den Lastfall Erddruck abstutzt, darf
sie erst abgebrochen werden, wenn die neue Decke hergestellt und tragfanig ist. Die Kellerau-
Benwand in Achse 25 ist zunachst mittels eingeklebter Bewehrungsanschllsse zu erhohen, der
neue Deckenstreifen ist biegesteif in diese Wanderhohung einzubinden und in Achse 24 am be-
stehenden Untferzug zu verankem. Zwischen Achse Y und Z liegt der Unterzug aufgrund des Trep-
penaufgangs tiefer. Er ist zusammen mit den Treppenstufen abzubrechen und als Verldngerung
des bestehenden Unterzuges wieder herzustellen.

Danach kann die alte Decke von unten her von Wanden und Unterzugen miftels SGgeschnitten
abgetrennt werden.

7.3.28 Neuer Tursturz im Anbau rechts im Kellergeschoss OH

In der Wand Achse U soll eine neue Turdffnung im KG als Zugang zum neuen Lastenaufzug er-
richtet werden. Grundsétzlich ist die Offnung analog zu den anderen Wandédffnungen (vgl. Ziffer
7.3.11) herzustellen. In diesem Fall dient der Sturz zusaizlich als Abfangetrager fur den Decken-
unterzug in Achse 18. Zundchst ist dieser Unterzug bis auf das Grundungsniveau vor dem Aufla-
ger in Achse U abzustitzen. Danach wird die Offnung hergestelit. Der Abbruch erfolgt bis UK De-
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cke, die in der Wand verankerte Unterzugstbbewehrung ist zu erhalten. Anschlie@end wird ein voll-
wertig verbugelter Sturz als indirektes Auflager fur den Unterzug bewehrt, verschalt und durch Ta-
schen von oben betoniert.

7.3.29 Errichtung einer neuen Zwischendecke Uber dem KG OH

Zwischen den Achsen 5 und 10/ R bis X existiert Uber dem KG derzeit lediglich eine ca. 1,50m
breite Galerie. Das Deckenfeld soll komplett geschlossen werden

Aufgrund der geringen Geschosshohen ist eine unterzugsfreie Konstruktion geplant. Um die De-
ckendicken auf 32cm begrenzen zu kdnnen, wird ein Durchlaufsystem erzeugt, indem der De-
ckenbereich zwischen Achsen 3 und 5 ebenfalls abgelbrochen wird und anschlieend der ge-
samte Bereich von Achse 3 bis Achse 10, als 3-Feld-System mit einer Spannweite von 9.60m im
Innenfeld, neu errichtet wird. Die Deckenrander sind aufzurauen und abzuschragen, um eine
QuerkraftUbertragung zu ermaoglichen. Anschlussbewehrung wird in die Bestandsdecken einge-
klebt.

7.3.30 Absenkung des FuBbodens von Kiche und Stimmzimmer
OH

Zwischen Achse A und C’, 3 bis 16 sowie zwischen Achsen C' und F, 10 bis 11 soll der FuBboden
im Erdgeschoss (Decke Uber KG) abgesenkt werden.

Vor dem Abbruch sind die tragenden Wande knapp unterhallo der Decke seitlich mit Schrag-
sprieBen abzustltzen, um sie gegen Knicken zu sichern. Danach kbnnen die Deckenbereiche
mittels SGgeschnitt entfernt werden.

AnschlieBend werden die Deckenfelder in der neuen Hohe wie unter nachfolgender Ziffer 7.3.31
beschriebben, geschlossen.

7.3.31 SchlieBen von Decken uber dem KG im Turm links OH

Zwischen den Achsen C" und | sind Uber dem KG neue Decken zu errichten

DarUber befinden sich Unterzugsdecken, die auf Stutzen bzw. auf Wanden auflagern.

Um keine neuen Grundungsbauteile errichten zu mussen, wird fur die neuen Zwischendecken
das gleiche System verwendet wie bei den darlber liegenden Decken.

Fur die Auflagerung der neuen UnterziUge werden sowohl vor den Bestandsstutzen als auch vor
den Wanden geschosshohe Vorlagen ca. 20x40 betoniert, die unmittelbar auf den bestehen-
den Pfahlkopfbalken stehen. AnschlieRend werden die Unterzuge bis Unterkante Decke herge-
stellt. Das Randauflager der Decken wird hergestellt, indem die Wandfldchen aufgeraut werden.
Die Endverankerung der Bewehrung erfolgt Uber eingeklebte Bewehrungsanschlusse.

7.3.32 Neue Decke uber Tiefkeller im Anbau rechts OH

Zwischen Achsen 16 und 20, U bis Z bestent derzeit keine Decke Uber dem Tiefkeller. Analog zum
anschlieBenden Deckenfeld soll hier eine Unterzugsdecke hergestellt werden. Die Unterzuge la-
gern in Achse W und Z auf neu zu erichtenden Wandlisenen bzw. Stutzenverstarkungen, die di-
rekt auf den vorhandenen Pfahlkopfbalken stehen. Die bestehenden Stutzen in Achse W dienen
als Mittelauflager der 2-feldrigen Unterzuge. Die Unterzugsbewehrung wird durch geklebte Be-
wehrungsanschlusse in den Stltzen verankert.
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In Achse U sind Taschen herzustellen, um die Unterzige dort auflagem zu kdnnen. In dem Zuge
ist auch eine Turoffnung analog der daruber liegenden Fahrstuhltar (Ziffer 7.3.28) herzustellen, die
einen der neuen Unterzuge abfangt.

7.3.33 Vertiefung des Aufzugs bei Achse 1/16 bis ins U2 OH

Der Aufzugsschacht Achsen H-I, 15-16 soll bis ins U2 gefuhrt werden.,

Die Oberkante der neuen Bodenplatte liegt immer noch oberhalb des fur die Bauphase zu er-
wartenden HGW. Eine wasserdichte Baugrube ist daher fur diesen Bereich nicht erforderlich.

Die Grundungsplatte mit zahlreichen Pfahlen ist aufzubrechen. Mittels HDI werden die Schacht-
wande tiefer gefuhrt und dort flach gegrindet. Die neue Fahrstuhlwand liegt weiter innen und
wird gegen die HDI betoniert. HDI und davor betonierfe Wand tragen so gemeinsam zum Last-
abtrag Uber die Bodenplatte bei. Der gesamte Schacht mit seiner Bodenplatte dient als Grun-
dungskorper fUr die Ecke des Turmbaus. Durch die Lastumlagerung auf den neuen Grundungs-
korper sind Nachsetzungen im Bestand nicht auszuschlieen, die allerdings bereits kurz nach Er-
richtung des Bauteils eintreten und sich in Form von Rissen im Bestand zeigen kdnnen. Da spdte-
re zusatzliche Setzungen weitgehend auszuschlieBen sind, kdnnen etwa entstandene Schaden
im Zuge der Rohbausanierung des Bestandes mit beseitigt werden.

7.3.34 Neuer Aufzug im Zuschauerhaus bei Achse C/2, UG bis 2. OG OH

Neben den Achsen 2 und C soll ein neuer Aufzug vom 1. UG bis ins 2. OG fuhren.

Der Aufzugsschacht soll tiefer fuhren als das derzeitige Grundungsniveau der benachbarten Bau-
teile. Es ist daher hier zundchst die bestehende Bodenplafte durch Sageschnitte aufzutrennen.
Darunter befinden sich verschiedene Versorgungskandle. Anschlieend ist der Bereich mittels HDI
ringsum zu unterfangen und auszuschachten, dabei sind ggf. auch Teile der Versorgungskandle
abzubrechen. In der so hergesteliten Baugrube wird dann die Unterfahrt des Aufzugs hergestellt
und in Abstimmung mit CDM gegrundet.

Bevor der Schacht nach oben gefluhrt werden kann, sind die Decken Uber EG und die Dachde-
cke uUber 1. OG (FuBboden der Dachterrasse) zu 6ffnen. Die Decken sind Leicht-Kassetten-
Decken mit Spannrichtung in Richtung der Buchstalbenachsen. Es ist daher zundchst durch alle
Geschosse eine Abstutzung der Decken herzustellen. AnschlieBend konnen die Deckenbereiche
geoffnet werden. Die Stege sind dabei bewehrungserhaltend abzubrechen, der Deckenspiegel
kann mittels SGgeschnitt getrennt werden.

Die Bestandsdecken werden dann in die neuen Schachtwdnde eingebunden.

7.3.35 Erweiterung des Bodenkanals am Zuschauerhaus vor Achse A im UG OH

Vor dem Zuschauerhaus verlauft vor der Achse A ein Bodenkanal als Luftungskanal. Dieser Kanal
soll partiell erweitert werden. Gleichzeitig sollen neue Wanddoffnungen in Achse A zur Anbindung
an das Kellergeschoss hergestellt werden.

Von Achse 2 bis 11 sind Offnungen in der Wand Achse A herzustellen. Die Wand trégt in jedem 2.

Feld die darlber liegende Wandscheibe und Uber die gesamte Lange den Deckel des beste-
henden Luftungskanals. Vor dem Herstellen der Wandoffnungen ist die Erdauflast von dem Ka-
naldeckel zu entfernen und der Deckel selbst ist vor der Achse A nach unten abzustltzen. An-
schlieBend werden die Wandoffnungen durch Sageschnitt bis UK Decke hergestelit. In den
Hauptachsen ist dabei jeweils ein Wandpfeiler von mindestens b = Tm zu erhalten. Unter der
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Decke werden Unterzuge bewehrt und geschalt, die in Auflagertaschen in den Wandpfeilern auf-
liegen. Durch Taschen in der Decke werden die Unterzige dann von oben betoniert,

Zwischen Achsen 9 und 10 soll der Luftungskanal erweitert werden.

HierfUr wird nach Erstellung der Baugrube der Deckel abgestutzt und die AuBenwand des Kanals
abgebrochen. Die Erweiterung der Bodenplatte, neue Wande und die Erweiterung der Decke
werden anschlieBend mit eingeklebter Anschlussbewehrung wieder hergestellt.

Zwischen Achsen 1 und 4 soll der Kanal auf das gleiche MaR verbreitert werden. Das grundsatzli-
che Vorgehen ist dabei identisch. Zusatzlich soll hier zwischen den Achsen 3 und 4 noch ein ver-
tiefter Bodenkanal unter dem bestehenden hindurch gefuhrt werden. Zur Herstellung muss in
dem Bereich zusatzlich auch die Bodenplatte entfernt werden, der Bodenkanalbereich zwischen
Achse B und A und bis zur AuBenwand des Luftungskanals ist mittels HDI zu unterfangen. Im Be-
reich der Kanalerweiterung kann die Baugrube geboscht werden. Die Herstellung des Bodenka-
nals und anschlieBend des erweiterten Luffungskanals erfolgt wie olbben beschrieben.

7.3.36 Verbreiterung des Orchestergrabens OH

In Abstimmung mit der Raumakustik und den Belangen des Theaterplaners ist eine Vergrolerung
des Orchestergrabens vorgesehen. Im Rahmen der Vorplanung wird eine Variante eingebun-
den, die hinsichtlich der Tragwerksplanung mit einem vertretbaren Aufwand herstelloar ist.
Prinzipiell kann die MaBnahme in zwei Bereiche unterteilt werden:

. VergroBerung des Orchestergrabens OH durch Entfall der ersten Sitzreine
Hierzu mussen die jetzige Begrenzungswand auf der Zuschauerseite im EG und im 1.
UG und die jeweils daruber liegenden Decken abgelbrochen werden. Aus statischer
Sichtergeben sich hierbei lediglich die Ablbruchkosten. Zusatzliche Abstutz-,
AbfangemaBnahmen lbzw. Nachgrundungen sind hier nicht erforderlich.

. Entfall des Souffleurkastens
Hinsichtlich des Ablbruchs gab es bereits 1976 eine enfsprechende Anfrage. Die sich
hierbei ergelbbende, negative Aussage Iasst erkennen, dass ein Abbruch umfangreiche Er-
satzmaBnahmen nach sich zieht. Die Ursache liegt in der tragenden Funktion des Souff-
leurkastens, da die Decke unter der Vorbuhne in diesem Bereich keine Kragdecke ist,
sondern in Querrichtung spannt. Dazu sind im Eckbereich der Wande des Souffleurkastens
Stahlstitzen eingebunden. Grinde hierzu sind wahrscheinlich die groRen Offnungen in
dieser Decke, sowie die kurzfristige OrchestergrabenvergroRerung wahrend der Bauzeit.
Der Abbruch des Souffleurkastens ist nur moglich, wenn das statische System der Decke
unter der Vorbuhne gedndert wird. Abfangetrager in den Stutzenachsen sind aufgrund
der begrenzten Geschossnohen im Bestand nicht moglich.
Um hier eine Lastabtragung als Kragdecke zu ermoglichen, ist eine gednderte Beweh-
rungsfunrung erforderlich. Hierzu mussen die Decke unter der Vorbuhne und die an-
schlieBende Wand bis auf Oberkante der Decke uber dem KG abgebrochen werden.
Die Anschlussbbewehrung in anschlieende Bauteile ist zu erhalten und zusatzlich ist ei-
ne Ruckhangung der Wand in die Decke Uber dem KG durch eingeklebte, horizontale
Bewehrungseisen erforderlich. Bei der Ausfuhrung der neuen Wand und der Decke un-
ter der Vorbuhne ist darauf zu achten, dass sehr breite Aussparungen guer zur Spann-
richtung, wie zurzeit vornanden, bei einer Kragdecke so nicht moglich sein werden.
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7.3.37 Offnungen im Boden der linken Seitenbiihne OH

Im Boden der linken Seitenbiihne mussen Offnungen fur Antfriebseinheiten erstellt werden. Um die
dadurch entfallenden Deckenauflager zu ersetzen, sind von der Unterseite lastabfangende Stahl-
trager einzubauen, die F90 verkleidet werden mussen.

Als Stahltrager sind HEA-Profile mit unterschiedlichen Abmessungen

und einem Gesamtgewicht von ca. 3,2 to vorgesehen.

7.4  Bauteilsanierungen OH

7.4.1 Allgemeines

Die erforderlichen SanierungsmalRnahmen kdnnen nach derzeitigem Untersuchungsstand nur
recht grob abgeschatzt werden. Allerdings Iasst sich auf Basis der durchgefuhrten Untersuchun-
gen erkennen, welche Schadensbilder anzutreffen sind und welche SanierungsmaBnahmen
durchzufuhren sind.

Grundlage sind hierzu die vor Ort durch die FH K&In durchgefuhrten Baustoffuntersuchungen, bei
denen auch die spater noch beschriebenen Kiesnester erkannt wurden. Das Ergebnis der Uber-
prufung der Druckfestigkeiten des Betons an den durch Kernbohrungen gezogenen Proben
ergibt ein zwar einheitliches, aber nicht unbedingt zufriedenstellendes Resultat. Im rechten Buh-
nenbereich ist die Druckfestigkeit deutlich niedriger als im linken Turm und Buhnenbereich. Ent-
sprechend der vorhandenen Planungsunterlagen aus der Bauzeit ist von einem Beton der Gute
B300 auszugehen. Diese Werte werden beim linken Turmibbau und Buhnenbereich erreicht bzw.
auch Uberschritten. Beim rechten Buhnenbereich ergeben sich deutlich geringere Werte. Im
Rahmen der folgenden Leistungsphasen sind diese Ergebnisse durch weitergehende Untersu-
chungen zu erganzen, die Bestandskonstruktion ist zumindest in Teilen mit den sich dann erge-
benden geringeren Betonfestigkeiten zu Uberprufen. Eventuell erforderliche VerstarkungsmaR-
nahmen konnen im Moment nicht ausgeschlossen werden.

Die Uberprifung der Ubereinstimmung zwischen Ausfuhrung und den Vorgaben der Beweh-
rungspléine ergab eine gute Ubereinstimmung. Es kann demzufolge mit groBer Sicherheit davon
ausgegangen werden, dass die vorliegenden Bestands-Bewehrungspldane auch die Realitat wi-
derspiegeln. In Teilbereichen nicht vorgefundene Bewehrung sagt nicht aus, dass diese nicht
vorhanden ist. Aufgrund des Prufverfahrens konnte die in diesen Bereichen vermutlich sehr tief
liegende Bewehrung nicht erkannt werden.

7.4.2 Flachensanierung der Betonflachen an den Schragstitzen und Deckenrandern OH

An den Deckenr@ndern und an den Oberfldchen der Schragstutzen sind zahlreiche Rostflecken
zu erkennen. Das punktuelle Auftreten Iasst als Ursache auf metallische Verunreinigungen in der
Schalung (Eisenspdne oder Rodeldrant etc.) schlieBen, aber nicht auf das vollflidchige Rosten
von Bewehrungsstahl. Z. B. durch Hochdruckwasserstrahlen oder ahnliche abzustimmende Ver-
fahren ist die Oberfldche vollfiaehig zu behandeln und das KorngerUst des Betons freizulegen.
Anschlieend ist auf der Fidche eine Kratzspachtelung aufzubringen und abschlieBend ein Ober-
flachenschutz (OS-C nach ZTV-ING) aufzutragen.

Aufgrund der Anforderung der Denkmalpflege, die Schalbrettstruktur der Betonoberflache wieder
herzustellen, sind zusatzliche MaRnahmen vor dem Aufloringen des Oberflachenschutzes erfor-
derlich. Eine 2-5mm dicke Spachtelung wird ausgefuhrt, in welche dann die Brettstruktur wieder
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eingedruckt werden kann. Das genaue Verfahren ist in jedem Fall auch mit dem Denkmalschutz
abzustimmen.

7.4.3 Flachensanierung der Betonflachen an den stirnseitigen Wanden OH

Die Flachensanierung erfolgt auf den WandauBenseiten elbbenso wie an den Schragstutzen. Im
Bereich der Innenwdnde wird in Teiloereichen kleinflachig saniert. Grundsatzlich wird dabei in
gleicher Weise vorgegangen.

7.4.4 Punktuelle Sanierung der Abplatzungen an Schragstutzen und Deckenrandern OH

Bei einer Sichtkontrolle der Stutzenoberfldchen und der DeckenrGnder waren einige Risse in der
Oberflache zu erkennen, die teilweise bereits zu Abplatzungen von bis zu 40cm langen Kanten-
fldchen gefuhrt haben.

Der Aufwand fur erforderliche Sanierung von Abplatzungen kann auf dieser Grundlage derzeit nur
grob geschatzt werden, bezogen auf die gesamte Oberflache wird von einem Schadigungs-
grad von ca. 5% ausgegangen.

Nach dem vollfldchigen Hochdruckwasserstrahlen ist die gesamte Oberflache nochmals optisch
zu kontrollieren und lose Betonteile sind zu entfernen. Ggf. ist zur Bewertung weitreichender
Schadstellen auch der Tragwerksplaner hinzuzuziehen. Die geschdadigten Stellen sind nach Ab-
simmung evtl. zu ertGchtigen und anschlieBend fachgerecht zu sanieren.

7.4.5 Verpressen der Kiesnester an den StutzenfiBen OH

Bei der ersten Vor-Ort-Untersuchungen im Juni 2009 wurden am FuB einer Schragstutze im 4. OG
im linken Turmbau Bereiche entdeckt, an denen sich der Beton beim Betoniervorgang entmischt
hatte. In der Phase 2 der Untersuchungen wurden daraufhin alle Schragstutzen im 4. OG sowie
Stichproben im 5. und 6. OG untersucht und es wurde festgestellt, dass ausschlieBlich der linke
Turmbau im 4. OG betroffen ist und auch dort nur ein geringer Teil der Stutzen. Diese Bereiche
erflllen nicht die Anforderungen und mussen ertlchtigt werden. Daflr sind die Stutzen durch
mehrere Bohrungen mit Zementsuspension zu verpressen, nach Erharten der Suspension ist,
durch Ziehen von Kontrollbohrkernen und anschlieBende Laboruntersuchungen, der Erfolg der
MaBnahme zu Uberprufen.

7.4.6 Neue Flachdachabdichtung OH

Der Schadigungsgrad der Flachdachabdichtung ist zurzeit nicht absehbboar. Die undichten Flach-
dachflachen sind zu erneuern. Die Dachbahnen werden entfernt, der Gefdllebeton abgebro-
chen und fachgerecht entsorgt. Auch die Flachdachoberfldchen werden in diesen Bereichen
vollifiachig saniert wie unter 7.4.2) beschriebben. AnschlieBend wird eine oberseitige Dammung
aufgebracht und dann neu abgedichtet. Die Aufbauten sind den Angaben des Bauphysikers zu
enfnehmen.

7.4.7 Sanierung der abgehdangten Decke im Zuschauerhaus OH

Unterlagen Uber die abgehdngte Decke bzw. Informationen Uber das statische System liegen
zurzeit nicht vor. Nach opfischer Uberprufung der abgehangten Decke ist festzustellen, dass an
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den meisten Abhdngern Flugrost vorhanden ist, der aber kein Standsicherheitsrisiko darstellt. An
einigen Umbiegungen der Abhdnger fehlen entsprechende Sicherungen, die zu ergdnzen sind.
Zum jetzigen Zeitpunkt konnen Uber Art und Umfang der erforderlichen Verédnderungen im Be-
reich der Decke, z. B. durch Sprinklerung, keine Aussagen gemacht werden. Demzufolge sind
auch eventuell notwendige VerstarkungsmaBnahmen unklar.

7.5 Bauteil Schauspielhaus und Opernterrassen (SH und OT ) - WIM

Aufgabenstellung

Auf der Grundlage der uns von theapro vorgelegten Sanierungsplanung vom 26.06.2010 fur die
bereits benannten Gebdude wird durch die Fachplaner die statische Begleitung hinsichtlich der
Machbarkeit durchgefuhrt. In dem hier vorliegenden Teil werden das Schauspielhaus und die
Opernterrassen behandelt.

Im Rahmen der Machbarkeitsstudie werden mogliche Varianten untersucht, statisch bewertet,
aufbereitet und unter Berucksichtigung des Bestandes beurteilt.

Verwendete Unterlagen
Sanierungsplanung fur die Machbarkeitsstudie 2010 in zwei Varianten:
Variante 6:

Plansatz im Vorabzug mit Stand 26.06.2010 — Variante 6 — von theapro daberto + kollegen pla-
nungsgeselischaft moH.

Variante 7:

Plansatz im Vorabzug mit Stand 26.06.2010 - Variante 7 — von theapro daberto + kollegen pla-
nungsgeselischaft moH.

. Bestandsunterlagen (soweit vorhanden):

" Architektenplane von Riphahn, ca. 1960

. Statische Berechnungen }

. Schalplane } ab 1960

. Bewehrungspldane }

. weitere Pldne der Technischen Gebdudeausristung und der
BUhnentechnik

7.5.1 Allgemeine Beschreibung (Bestand)

Im Bereich des Kulturstandortes der Buhnen Koin zwischen den StraBen Glockengasse, Bruder-
straBe, Krelbbsgasse und der Nord-Sud-Fahrt befinden sich das Opernhaus, Schauspielhaus und
die Opermterrassen.

Blihnen der Stadt K6In am Offenbachplatz — Sanierung Opernhaus und Schauspielhaus — Machbarkeitsstudie 2010

Die Gebdude sollen von Grund auf saniert, umgebaut und teilweise durch Neubauteile ergdnzt
werden.

7.5.1.1 Schauspielhaus

Das vorhandene Schauspielhaus hat eine Lange von ca. 75,0 m und ist ca. 35,0 m breit. Neben
den zwei Untergeschossen erhebt sich das Gelbdude im Bereich des Zuschauerhauses und des
Foyers ca. 11,0 m Uber Geldnde. Im Bereich des Buhnenturmes befindet sich die Dachdecke
ca. 21,0 m Uber Geldnde.

Parallel zur Krebsgasse befindet sich ein unterirdisches und oberirdisches Bauwerk, das das
Opernhaus und das Schauspielhaus miteinander verbindet.

Bei dem Bauwerk handelt es sich um ein Stahlbetonskelettgebbdude, das Uber Streifen- und Ein-
zelfundamente flach gegrundet ist.

Die horizontale Aussteifung des Schauspielhauses erfolgt Uber vornandene vertikal und horizontal
angeordnete Wandscheiben. Das Gebdude ist flach gegrindet.

Das Gebdude ist durch eine Dehnungsfuge, die zwischen Buhnenturm und Zuschauerhaus an-
geordnet ist, getrennt.

7.5.1.2 Opernterrassen

Die Opemterrassen grenzen unmittelbar an die Nord-Sud-Fahrt und liegen sudlich des Offen-
bachplatzes.

Das Gebdude ist ca. 40,0 m lang und ca. 25,0 m breit. Es hat ein Untergeschoss und zwei
Obergeschosse.

Die Verbindung der Opernterrassen mit dem Opernhaus erfolgt Uber einen aufgestanderten Ver-
bindungsgang. Die Nutzung des Gelbdudes erfolgt Uberwiegend als Restaurationsbetrieb.

Das Gebdude ist ein Stahlbetonskelettbau mit Mauerwerksergdnzungen. Die Aussteifung erfolgt
Uber Stahlbetondecken und Stahlbetonwandscheiben.

Das Kellergeschoss ist in Stahlbetonbauweise ausgefuhrt und Uber Stampflbetonfundamente
flach gegrundet.

7.5.2 Voraussetzungen und Grundiagen fur den geplanten Umbau

Da fur die GesamtmalRnahme die Buhne im Opernhaus auf +3,07 m gesetzt ist, wird durch das
gleiche HOhenbezugsmal die Buhne im Schauspielhaus auf -3,92 m gesetzt. Zur Beurteilung des
Bestandes muss diese HohenvermaBung auf die Ursprungsplanung Ubertragen werden.
Grundlegend sollten vor Beginn der nachfolgenden Planungsphasen folgende Vorgaben bereit-
gestellt werden:

. Begutachtung des Bestandes zur Festlegung des Sanierungsumfanges

" Verformungsgerechtes Aufmai des Rohbaues, um die Ist-Situation zu erfassen
(Umplanung, Planungsabweichungen)

" Baustoffuntersuchungen fur den Beton, Betonstahl, Baustahl, Mauerwerk usw. bis hin zur
Bewehrungsaufnahme vor Ort (Bewehrungsgehalt)

. Baugrundgutachten mit Grundungsempfehlungen, Aussagen zum Grundwasser,

Nachgrundungen, Unterfangungen, Setzungsverhalten usw.
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. Leitungskataster im und um das Baufeld

. In der Machbarkeitsstudie wird davon ausgegangen, dass die Verkehrsbelastung und
Horizontalbelastung unverandert gemal Bestandsstatik beibehalten wird. Durch den
Einbau einer neuen Untermaschinerie, die etwa auf der vorhandenen Sohle abgestellt
wird, konnen zurzeit Nachgrundungen nicht ausgeschlossen werden. Ob eine Verstar-
kung der Dachbinder fur eine gednderte Obermaschinerie erforderlich wird, ist noch
nicht ersichtlich.

Bei kleineren UmbaumaBnahmen wird davon ausgegangen, dass diese in konventioneller Bau-
weise erstellt werden konnen und werden deshalb hier nicht weiter behandelt.

Nach neuerer Normung sind die Gebdude in die Erdbebenzone 1 einzustufen. Im Rahmen die-
ser Machbarkeitsstudie werden keine Unfersuchungen hinsichtlich der Erdbebenbeanspruchung
vorgenommen, da vorausgesetzt wird, dass am grundlegenden Aussteifungssystem nichts ver-
andert wird.

7.6 Geplante UmbaumaBnahmen Variante 6 SH/OT

Fur die Sanierungsplanung sind seitens theapro zurzeit zwei Varianten in der Untersuchung. Nach-
stehend werden die beiden Varianten hinsichtlich der wesentlichen statisch-konstrukfiven Mal-
nahmen genannt.

7.6.1 Schauspielhaus SH

. Zuschauerhaus:  Akustikdecke austauschen
Anordnung neuer Z-Bricken

. Umbau Treppenhaus Ecke Krebsgasse / BruderstralRe (Sud/West)

. Seitenbuhne links (Sud) DurchbruchsvergroBerung und Ruckbau Treppenhaus

. Einzug eines neuen 1. OGs Uber der Seitenbuhne links (nur V6)

. seitlicher ErschlieBungsgang vom Kantfinenhof zum Schauspielhaus

. Abbruch Ubergangsbauwerk von der Oper zum Schauspielhaus in Teiloereichen

. Einbau der Dekolager (Neubau) einschlieBlich Zuwegung zum Opernhaus mit ent
sprechenden Hubanlagen

. Ton- und Lichtregie, Absenkung des Steuerpultes bis in das 2. UG im Zuschauer-
haus unmittelbar vor dem Rang

. Einbau Rollstuhlumfahrt und Deckenabsenkung fur die Sanitérbereiche

. Absenkung des HinterbUhnenbodens fur den Drehscheibenwagen, Ruckioau der
vorhandenen Prospektlagerwand, Erichtung neue Prospektiagerwand

. Absenkung der rechten Seitenbuhne

. Umibau Orchestergraben und Stuhlwagenlager

7.6.2 Opernterrassen SH

. Ruckbau der Obergeschosse in Teilbereichen bis auf KG-Decke, ausgenommen ist
der sudliche AuRenriegel zur BruderstraBe und auf der Nord- und Ostseite, der
uberwiegende Teil der Deckenkonstruktion.

. Anschluss Dekolager (Neubau), einschliellich Verbindungsibauteile, wie z.B. Treppen-
haus und Aufzug.
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. Absenkung der Studiobuhne in das Kellergeschoss
. Anhebung der Dachdecke
. Neue Seitenwand des Studios, um eine Achse nach Norden verschoben

7.7 Geplante UmbaumaBnahmen Variante 7

7.7.1 Schauspielhaus SH

. Neue BUroflachen oberhalb des Zuschauersaales (Aufstockung)
. Zuschauerhaus:  Akustikdecke austauschen
Anordnung neuer Z-Bracken

. Umbau Treppenhaus Ecke Krelbsgasse / Bruderstrale
(SUd/West)

. Seitenbuhne links (Sud) DurchbruchsvergroBerung und Ruckibau Treppenhaus

. seitlicher ErschlieBungsgang vom Kantinenhof zum Schauspielhaus

. Abbruch Ubergangsbauwerk von der Oper zum Schauspielhaus in Teilbereichen

. Einbau der Dekolager (Neubau) einschlieBlich Zuwegung zum Opernhaus mit
entsprechenden Hubanlagen

. Ton- und Lichtregie, Albsenkung des Pultes bis in das 2. UG im Zuschauerhaus un-
mittelbar vor dem Rang

. Einbau Rollstuhlumfahrt und Deckenabsenkung fur die Sanitarbereiche

. Absenkung des Hinterbuhnenbodens fur den Drehscheibenwagen, Ruckbau der
vorhandenen Prospektiagerwand, Errichtung neue Prospektlogerwand

. Absenkung der rechten Seitenbuhne

. Umibau Orchestergraben und Stuhlwagenlager

7.8 Neubau an Stelle der Opernterrassen
In Variante 7 werden die Opernterrassen zurlickgebaut und durch einen Neubau ersetzt.

7.9 Machbarkeit der geplanten UmbaumaBnahmen Variante 6

7.9.1 Austausch Akustikdecke und Anordnung neuer Z-Briicken im Zuschauerhaus SH

Im Zuschauerhaus ist der Ruckbau der bestehenden Akustikdecke, einschlieBlich der Laufstege
geplant. Es soll eine neue Unterdecke einschlieBlich neuer Laufstege und Buhnentechnik einge-
baut werden.

Die bestehende Unterdecke einschlieBlich Buhnentechnik ist an die Dachkonstruktion (Fachwerk-
binder) angehdangt bzw. aufgesetzt.

Die neue Unterdecke einschlieBlich Buhnentechnik solite nach dem gleichen Prinzip (stat. System)
eingebaut werden, wobei ein wesentlicher Punkt die Einhaltung der in der Ursprungsstatik berlck-
sichtigten Lastannahmen sein sollte.

Bei einer Uberschreitung der Lastannahmen aus der Ursprungsstatik muss geprift werden, ob
Tragreserven von der Dachkonstruktion bis in die Grundung vorhanden sind. Wenn dem nicht so
ist, sind VerstarkungsmaBnahmen im gesamten Tragwerk erforderlich.

Die Unterkonstruktion der Rabitzdecke (ca. 1,5 kN/m?) sowie der Laufstege besteht aus einer
Stahltragerkonstruktion, die mit dem Fachwerkirdger verbunden ist. Beim Ruckibau dieser Unter-
konstruktion ist die Tragfahigkeit der Fachwerkirdger zu erhalten.



Seite 70 von 94

Mogliche VerstarkungsmaBnahmen an der Stahlfachwerkkonstruktion kdnnen das Anbringen von
zusatzlichen Stahlelementen sowie die Versteifung der Knotenverbindungen beinhalten. Die last-
ableitende Stahlbetonunterkonstruktion kann durch Querschnittsergnzungen bzw. zusatzliche
Tragelemente verstarkt werden. Als mogliche Grundungsertichtigungen konnten eine Verbreite-
rung der Fundamente, Bodenverbesserungen, Micropfahlgrindungen oder Hochdruckinjektio-
nen vorgesehen werden.

7.9.2 Umbau Treppenhaus Ecke Studwest SH

Im Bereich der Gebdudeecke Krebsgasse / BruderstraBe ist geplant, das vorhandene Treppen-
haus zurlckzubauen und ganzlich in den Eckraum des Gebdudes zu versetzen. Die vorhandene
Stahlbetontreppenkonstruktion ist einachsig auf die Treppenpodeste gespannt, wobei die Trep-
penpodeste mit der AuBenwand verbunden sind und aussteifende Funktionen fur diese Uber-
nehmen.

Bevor der Ruckbau der Treppenanlagen auBerhall des Eckraumes erfolgen kann, sind zur Auf-
nahme der horizontalen Lasten im Bauzustand ausreichend dimensionierte Abstutzkonstruktionen
erforderlich.

Nach dem Ruckbau der Podeste und Treppenldufe sind die neuen Deckenkonstruktionen in
Stahlbeton einzubringen. Die umschlieBenden Wdande sind fur die Deckenauflagerung entspre-
chend aufzubereiten (Auflagertaschen, Einkleben von Bewehrung, Stahleinbauteile o. 4.).

Im Eckraum sind vor dem Ruckbau der Decken fur den Bauzustand horizontale Aussteifungsele-
mente einzubauen.

Nachdem der Ruckbau der Decken erfolgt ist, sind die neuen Stahlbetonwandscheiben ein-
schlieBlich der Grindungsverstarkung einzubauen.

Nachfolgend konnen die neuen Stahlbetontreppenaniagen eingebaut werden.

Die Auflagerung der neuen Konstruktionen an den vorhandenen Wanden bendtigt eine entspre-
chende Vorbereitung (siehe oben).

Die horizontalen Abstutzkonstruktionen mussen auch im Bauzustand den entsprechenden Belas-
tfungen aus Erddruck und Wind standhalten. Auch die Lastweiterleitung aus den albsturzenden
Konstruktionen bis in den Baugrund muss gewahrleistet sein.

7.9.3 DurchbruchsvergroBerung der Seitenbuhne links und Ruck-
bau Treppenhaus (BruderstraBe)

DurchbruchsvergréBerung Seitenbiihne link SH:

Die Offnung zwischen linker Seitenblihne und Hauptbihne muss erweitert werden. Dadurch wird
die Unterzugsspannweite groler und die vertikalen Lasten werden an einem geringer bewehrten
Teil der Stahlbetonwand abgetragen. Da hier massiv in die bestehende Statik eingegriffen wird,
sind vor dem Abbruch grolflachige Unterstutzungsmalnahmen erforderlich. Zum einen sind die
Decken Uber der SeitenbUhne durch alle darunter liegenden Geschosse abzustltzen. Eine Unter-
stUtzung direkt in der Wandachse ist nicht moglich, da auch der derzeitige Unterzug an der Un-
terseite aufgeraut und mit eingebohrter Anschlussbewehrung versehen werden muss. Unterhalo
der abgestutzten Wand wird ein verlangerter neuer Unterzug stramm unter die vorhandene Kon-
struktion betoniert. Gleichzeitig kann dieser neue Stahloetontrager auch die Lasten aus der neu-
en Zwischendecke Uber der Seitenbuhne aufnehmen.
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Die AbstUtzung der Wand im Bauzustand erfolgt links und rechts neben der Wand, aulerhalo der
Wandachse und ist bis auf die Grundung durchzufuhren.

Vor dem Einbau des neuen Unterzuges nach der Abstutzung im Bauzustand kann die Wandoff-
nung erweitert werden.

Dabei wird die Offnung zundchst 1,0 m breiter bewehrungserhaltend aufgebrochen, anschlie-
Rend wird zusatzliche Bewehrung eingebaut und eingeklebt, um danach die Offnung auf das
SollmaR zu betonieren.

Ruckbau Treppenhaus (Sudseite):

Ruckbau des gesamten Treppenhauses oberhall der Buhne. Im Untergeschoss bleiben die Um-
fassungswande des Treppenhauses erhalten.

Bei dem Treppenhaus handelt es sich sowohl fur die Wande als auch fur die Podeste und Ldufe
um eine Stahlbetonkonstruktion. Gleichzeitig ubemimmt das Treppenhaus eine versteifende Wir-
kung fur die AuBenwand zur BruderstraBe.

Vor dem Abbruch des Treppenhauses oberhallb der Buhne ist die versteifende Wirkung fur die
AuBenwand durch geeignete MaBnahmen sicherzustellen.

Als mogliche Varianten konnen entweder Tragreserven der AuRenwand akfiviert oder Verstei-
fungsmalRnahmen fur die Wand getroffen werden (Rippen, integrierter Versteifungstrager,
Spritzbeton, Teilverstarkungen).

Unterhalb der Buhne sind fUr den Bauzustand horizontale Abstutzkonstruktionen (Auslegung fur
Erddruck) einzubauen. Nach dem Auslbau der Treppenkonstruktionen sind fur den Endzustand
die offenen Deckenbereiche zu schlieen.

Die neuen Deckenauflager kdnnen mittels Auflagertaschen, Stahleinbauteile, Einkleben von
Bewehrung usw. an die vorhandenen Wande angeschlossen werden.

7.9.4 Einzug eines neuen 1. OGs Uber der Seitenbuhne links SH

Im Bereich der linken Seitenbuhne soll ein zusatzlicher Stahlbetonboden fur ein 1. Obergeschoss
eingezogen werden.

Die neu einzubringende Flach- oder Rippendecke wird zum einen auf der neu zu erstellenden
Wandabfangung (siehe Punkt 8.3) und auf der vornandenen AuBenwand der Seitenbuhne auf-
gelagert.

Fur die Auflagerung konnen Taschen gesternmt, Stahleinbauteile oder eingeklebte Bewehrungen
vorgesehen werden.

Um den Schalungsaufwand in ca. 7,0 m Hohe zu minimieren, konnen Halbfertigteile als Balken-
stege zum Einsatz kommen, die einseitig in die Schalung (Unterfangung der Wandscheibe) ge-
legt und abseitig in einer Betontasche oder auf Stahleinbbauteile an der Buhnenwand befestigt
werden.

Gleichzeitig stabilisiert der neue Boden die vorhandene Auenwand, so dass man fur die Wand
eine ausreichende Resttragfahigkeit vermuten kann, ohne dass Verstarkungen eingebaut werden
mussen.

Alle Wande, die die Seitenbuhne umgeben, werden Uber Streifenfundamente flach gegrundet.
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7.9.5 Seitlicher ErschlieBungsgang vom Kantinenhof zum Schauspielhaus

Seitlich des Zuschauerraumes an der AuBenwand zum Opernhaus (Nordseite) ist der Ruckbau
des vorhandenen ErschlieBungsganges, einschlieBlich der Luftungskasematte und der Aufzugs-
anlage geplant. Bei den zuruckzubauenden Bauteilen handelt es sich um eine Stahlbetonkon-
struktion. Soweit erforderlich, sollte beim Ruckbau die vorhandene Anschlussbewehrung erhalten
bleiben.

Der neue mehrgeschossige ErschlieBungsgang beinhaltet Aufzugsanlagen, Treppenaniagen und
vertikale Luffungsschdachte. Die Ausfuhrung erfolgt in Stahlbeton und wird mit der vorhandenen
Konstruktion monolithisch verbunden.

Der monolithische Anschluss kann Uber Auflagertaschen Stahleinbauteile oder Einkleben von Be-
wehrung oder durch vorhandene freigelegte Bewehrungen erfolgen

Der vertikale Lastabtrag erfolgt auf der Schauspielhausseite uber den Bestand. Entsprechende
Tragreserven werden hier vorausgesetzt.

Die neue AuRBenwand des ErschlieBungsganges wird zusammen mit der Zuwegung zum
Dekolager neu flach gegrundet.

Fur die Aussteifung des ErschlieBungsganges sind entsprechende Anbindungen an das Schau-
spielhaus mittels Querschotte erforderlich.

7.9.6 Abbruch Ubergangsbauwerk von der Oper zum Schauspielhaus

Das vorhandene Verbindungsbauwerk zwischen dem Schauspielhaus und dem Opernhaus soll in
den wesentlichen Teilen zurlckgebaut werden. Es handelt sich um ein Stahlbetontragwerk, das
an einigen Stellen durch tragendes Mauerwerk erganzt wird.

Fur die Machbarkeitsstudie wird davon ausgegangen, dass lediglich die Fassade parallel zur
Krebsgasse und ein Gebdaudestreifen zwischen den Achsen 23 bis 25 erhalten bleibt. Wenn der
verbleibende Gebdudebereich einen geschlossenen Kasten bildet, sind fUr den Bauzustand nur
geringe SicherungsmaBnahmen erforderlich.

Solite jedoch die Stahlbetonwand entlang der Oper zurlickgebaut werden mussen oder ein De-
ckenauflager parallel zur Krelbbsgasse entfallen, sind umfangreiche SicherungsmalBnahmen im
Bauzustand erforderlich. Beispielsweise ist die AuBenwand fur die horizontale Halterung durch
Stahlprofile zu kkammern. Der Lastabtrag der horizontalen und vertikalen Krafte erfolgt dann Uber
vertikal angeordnete Stahlfachwerkkonstruktionen, die zum Teil nachgegrundet werden mussen.
Im Endzustand werden die aussteifenden Stahlbetonkonstruktionen wieder hergestellt.

Der zwischen dem neuen Ubergang (Zugang zum Dekorationslager) und dem verbleibenden
Gebdudeteil entstehende Geldndesprung ist mit einer verankerten Verbaukonstruktion oder
Unterfangungen zu sichern.

Die Neubaubereiche werden in Stahlbeton erstellt.

Seite 71 von 94

7.9.7 Dekolager einschlieBlich Zuwegung zum Opernhaus

Unterhalb des Kantinenhofes und vor den Opernterrassen wird ein eingeschossiges bzw. ein
zweigeschossiges Dekolager geplant. Die ErschlieBung des Dekolagers erfolgt Uber das
Opernhaus und einem Verbindungsgang zwischen Opernhaus und Schauspielhaus.

Das neue Dekolager und dessen Zuwegung werden als flach gegrundete Stahlbetonkonstruktion
geplant.

Die vorhandene Grundung fur das Schauspielhaus sowie die Grundung des Neubaus haben un-
terschiedliche Grundungshdhen, wobei die Grundungselbene des Neubaus tiefer liegt als die
des Bestandes.

Zur Gewdhrleistung der Grundoruchsicherheit im Bau- und Endzustand fur das
Schaspielhausfundament sind verschiedene Varianten moglich:

In Teilbereichen ist es geplant, die Neubaugrindung direkt bis an den Bestand zu fuhren. Hier
sind entsprechende, abschnittsweise UnterfangungsmaBnahmen erforderlich.

In dem Uberwiegenden Zugangsbereich zum Dekolager und im Dekolager hoch selbst wird die
neue Grundung mit einem Hohenversprung oberhallb der Bestandsgrundung angeschlossen. Die
Hohe des Versprunges in der Sohle ist auf die vorhandene Grindungselbene des Bestandes unter
Einhaltung der Grundbuchsicherheit festzulegen.

Der Hohenversprung zu den Opernterrassen wird nachfolgend bei den Opernterrassen betrach-
tet. Die Gebdudesicherung zum Opernhaus siehe gesonderten Bericht von IGB bzw. CDM. Der
Gelandesprung vom Dekolager zur BruderstraBe wird in dem CDM-Bericht behandelt.

7.9.8 Ton- und Lichtregie, Absenkung des Steuerpultes bis in das 2. UG im ZR SH

Vor dem Rang, unmittelbar an der Zuschauerraumtrennung, soll ein vertikal verfahrbares Licht-
und Tonregiepult mit einer Breite von ca. 4,0 m eingebaut werden.

Die vorhandene Stufendecke fur die Sitzbefestigung mit den bis zu 2,40 m hohen Balken und der
angehdngten ,Feuerdecke" mussen im Bereich der Pultanlage zurickgebaut werden. Der Bal-
kenabstand betragt ca. 1,80 m und die Stege sind ca. 18 cm breit. Unterhalb der ,Feuerdecke®
befindet sich noch eine abgehdngte Rabitzdecke.

Im Bereich der Pultanlage sind die Balken und Decken unter Erhalt der Bewehrung einzukurzen
und fur den Bauzustand bis hin zu der vorhandenen Grundung abzustutzen. Der neu einzulbrin-
gende Stahlbetonschacht, in den das Steuerungspult verfanrt, wird so ausgebildet, dass es die
Belastung aus den angrenzenden Balken fur die Stufen und ,Feuerdecke" aufnehmen kann. Zur
Aussteifung des neuen Schachtes erfolgen Anschlusse an die vorhandenen Stahlbetonbauteile
mit z.B. Stahleinbauteile oder eingeklebte Bewehrungen.

Die Grundung des Schachtes erfolgt uber ein neu einzubringendes, flach gegrindetes Stahloe-
tonfundament. Zur Einhaltung der Grundbruchsicherheit des vorhandenen Bestandsfundamentes
kann es erforderlich werden, dass neue Fundamente in Abschniffen einzubringen sind. Die neue
Grundung erfolgt unterhalb der vorhandenen Sohliplatfte.
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7.9.9 Einbau Rollstuhlumfahrt und Deckenabsenkungen fur die Sanitarbereiche im Foyer SH

Unterhalb des Ranges wird eine Rollstunlumfahrt geplant. Gleichzeitig sollen eine Ebene tiefer die
Sanitarbereiche angeordnet bleiben.

Unterhalb der Stufendecke des Ranges befindet sich ein ca. 70 cm hoher Stahlbetonbalken mit
unten anschlieBender ,Feuerdecke". Der Stahlbetonbalken lagert auf der Doppelwand und auf
einem wandartigen Trager, der im Untergeschoss auf Stutzen abgesetzt ist, auf. Der FuBboden
des momentanen Sanitarbereiches ist eine Stahlbetondecke, die sich auf die Doppelwand alb-
setzt und in den wandartigen Trager eingespannt ist.

Um die Kopffreiheit far die Umfahrt zu erreichen, konnen zum einen die dartber liegenden Stahl-
betonrippen durch eine neue Konstruktion, die hGher angeordnet wird, ersetzt werden. Damit
konnte der Rangboden steiler gestellt werden.

Bei der Wahl einer Flachdeckenkonstruktion als Rangboden zum anderen konnte eventuell das
Rangbodenniveau gehalten werden.

Zum Einbau der neuen Umfahrt ist der Ruckibau der ,Feuerdecke™ und der Rabitzdecke erforder-
lich.

Aufgrund der Hohenentwicklung (Kopffreineit Umfahrt) kann ein Absenken des SanitarfuBbodens
erforderlich werden.

Um das Ausweichen der Stahlbetonwandscheibe, die zur Regieseite hin angeordnet ist, zu ver-
hindem, sind im Bauzustand horizontale Abstutzkonstruktionen oder ein abschnittsweiser Ruckibau
der vorhandenen Rangkonstruktion und ein albschnittsweiser Einbau der neuen Konstruktion erfor-
derlich.

Unterhallo des neu konstruierten Rangbodens werden der FuBboden und die seitliche Begren-
zungswand fUr die Rollstunlumfahrt in Stahlbeton ausgefuhrt. Der neue Stahloetonboden ersetzt
gleichzeitig die ,Feuerdecke”. Um die Kopfhohe im Sanitarbereich zu erreichen, ist zurzeit ge-
plant, den vorhandenen FuBboden abzusenken. Im Bereich des wandartigen Tragers wird die
nun tiefer angeordnete Decke durch zusatzliche Stahlbetonkonstruktionen nach unten abgesetzt
(z.B. StUtzen). Die Abstutzungen sind zum Teil unter Beachtung der gultigen Vorschriften neu zu
grunden.

Alle Abbrucharbeiten mussen so ausgefuhrt werden, dass die Anschlussbewehrungen erhalten
bleiben.

Samtliche Anschiusse an die vorhandenen Stahlbetonkonstruktionen erfolgen Uber Stahleinbau-
teile, eingeklebte Bewehrungsanschlusse, Auflagertaschen, neuen Abstufzungen usw.

7.9.10 Absenkung des Hinterbuhnenbodens flir den Drehscheibenwagen, Ruckbau der
vorhandenen Prospektlagerwand, Errichtung der neuen Prospektlagerwand im Buh-
nenbereich SH

Im Bereich der HinterbUhne soll der FuBlboden abgesenkt werden, um einen Drehscheibenwao-
gen von der Buhne verfahren zu kbnnen.

Gleichzeitig wird das vorhandene Prospektlager im Untergeschoss seitlich nach Osten versetzt.
Die vorhandene Deckenplatte ist in die AuBenwand eingespannt und kragt uber die Buhnen-
turmrickwand in das jetzige Prospektlager aus.
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Gleichzeitig Ubernimmt diese Deckenplatte die horizontale Aussteifung fur die auf Erddruck be-
lastete AuBenwand.

Die Prospektlagerwand zum Zuschauerhaus hin ist eine selbsttragende Stahlbetonwand.

Vor dem Abbruch der Stahlbetondeckenkonstruktion ist die AuRenwand parallel zur Krebsgasse
mit einer horizontalen Abstutzkonstruktion zu versehen. Die AbstUtzkonstruktion ist far die anfallen-
de Erd- und Verkehrsbelastung auszulegen und abzuleiten. Die HOhenlage ist auf die neue bzw.
alte Deckenkonstruktion abzustimmen.

Der Abbruch der Deckenplatte sowie des Wandkopfes der Prospekilagerwand erfolgt unter Ernalt
der Bestandsbewehrungen.

Um die Absenkung der neuen Deckenplatte zu ermdglichen, ist umlaufend ein 1,2 m breiter
Deckenversprung zu berucksichtigen. Dieser Deckenversprung ist unter Berucksichtigung der frei-
gelegten Bestandsberechnung biegesteif fUr die Aufnahme der Horizontallasten auszulegen und
mit der neuen Stahlbetondecke zu verbinden.

Die neue Stahlbetonwand fur das Prospektlager wird durch tiefer gelegte, verldngerte neue
Stahlbetonplatten am Kopf gehalten und am WandfuB auf ein neues Streifenfundament abge-
setzt.

Fur den Schaltschrankraum unterhalb der Hinterbuhne zwischen Prospektiager und Krebsgasse
wird eine Zwischendecke eingezogen.

Die Stahlbetondecke wird monolithisch mit der neu zu erstellenden Prospektlagerwand verboun-
den und an den abliegenden Randern mit eingeklebter Bewehrung bzw. Einbauteilen, ge-
stemmten Auflagertaschen usw. abgelegt.

7.9.11 Absenkung der rechten Seitenbuhne

Im Bereich der rechten Seitenbuhne (Nord) ist ebenfalls die Absenkung des FuBbodens geplant.
Die vorhandene Stahlbetonkonstruktion ist eine vierseitig eingespannte, uber zwei Felder durch-
laufende Platte, die gleichzeitig die Wandaussteifungen Ubernimmit.

Bevor mit dem Deckenablbruch begonnen werden kann, sind die vertikalen Bauteile im Bauzu-
stand horizontal durch Abstutzungen zu sichern. Dabei wird vorausgesetzt, dass zwischen dem
Opernhaus und Schauspielhaus im Bauzustand keine Erddruckioelastung vorhanden ist. Ansons-
ten ist die Abstutzung auch fur den Erddruck auszulegen.

Im Bereich der Abbruchkanten ist die vorhandene Bewehrung zu erhalten.

Die neue tiefer liegende Deckenplatte wird umlaufend uber Einbindung der vornandenen Be-
wehrung Uber einen Deckenvorsprung oder Stahleinbauteilen und eingeklebter Bewehrung an
den Bestand angeschlossen.

Um die Deckenplatte in dem Buhnenbereich verldngern zu konnen, wird im UG eine neue Stahl-
betonwand angeordnet, die am Wandkopf mit der neuen Platte biegesteif verbunden ist und
Uber die neue Wand auskragt. Die Stahlbetonwand wird uber ein neues Streifenfundament flach
gegrindet.

Auf der Sudseite der Buhne wird die Stahlbetondecke ebenfalls in das Buhnenhaus hinein verlan-
gert. Diese Stahlbetonkonstruktion wird entsprechend der gegenuber liegenden Seite ausgefuhrt.
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7.9.12 Umbau Orchestergraben und Stuhlwagenlager im ZR SH

Im Orchestergraben wird ein Doppelstockpodium eingelbaut. Daflr ist es erforderlich, die Trenn-
wand zwischen Untermaschinerie und Orchestergraben am Wandkopf einzukurzen und die hori-
zontale aussteifende Stahlbetonplatte zuruckzubauen. AuBerdem wird die auskragende Stahlbe-
tonplatte auf ca. -6,77 m eingekurzt.

Um die Vorbuhnenpodien einbauen zu kdnnen, wird es erforderlich, die vorhandene Stahlbeton-
decke in HOhe der Sitzflache zu entfernen. Durch den Ruckbau der vorgenannten Deckenplatte
verliert die auf Erddruck belastete Wand ihr oberes Auflager. Hier ist eine neue Auflagerung in
Sohlhohe zu schaffen.

Damit die vorderen Sitzreihen in das neue Stuhlwagenlager untergebracht werden konnen, muss
die Stahlbetonwandscheibe mit den Lasten aus der Bestuhlungselbene grolRer gedffnet werden.
Um die horizontale Aussteifung der Trennwand zwischen UnterbUhne und Orchestergraben wie-
der herzustellen, wird am Wandkopf eine Abstutzkonstruktion aus Stahl, die sowohl horizontal als
auch vertikal angeordnet werden kann, vorgesehen, wenn die Stahlbetonwand selost Uber die
Zwischenpodestebene nicht frei auskragen kann.

Die Zwischenpodestebene auf ca. -6,77 m wird fur die Wandaussteifung akfiviert. Der Abbruch
erfolgt unter der MaBgabe, dass die vorhandene Bewehrung erhalten bleibt. Am neu entstehen-
den Deckenrand wird die neue Zugbewehrung eingeflochten. Falls erforderlich, wird die vorhan-
dene angepasste Bewehrung durch eingeklebte Bugeloewehrung erganzt. Um die Zugbeweh-
rung verankern zu konnen, ist es erforderlich, an den Plattenrdndern entsprechende Bewehrung
einzuleimen. Danach wird die horizontal aussteifende Stahlbetonplatte auf Breite betoniert und
nach Aushartung die Notabstutzung ausgebaut.

Bevor die Decke und die erddruckbelastete Wand ausgebaut bzw. verandert werden darf, ist die
auf Erddruck belastete OrchestergrabenauBenwand im Bauzustand abzustlitzen. Danach kann
die Decke im Vorbuhnenbereich und der obere Teil der erddruckbelasteten Wand unter Erhalt
der Bewehrung erschutterungsarm zurickgebaut werden.

Da die erddruckbelastete OrchestergrabenauBenwand nun die Horizontalkraft in Hohe der Sohle
abgeben muss, wird die Sohle auf der gesamten Breite des Zuschauerhauses aufgenommen
und eine neue fur den Horizontalkraftabtrag geeignete Sohlplatte einbetoniert. Die neue Sohle
wird mit der OrchestergrabenauBenwand biegesteif verbunden und lagert sich zwischen die
Stahlbetonbankettbalken 240/60 B225 auf, um die Horizontalkrafte abgeben zu konnen.

Fur die Krafteinleitungen wird zusdifzliche Bewehrung eingeleimt, Querkrafttaschen gestemmt und
Stahleinbauteile vorgesehen.

Da die Stufenbalken flUr den Zuschauerboden sich auf der Wand zwischen dem Stuhlwagenlager
und dem Vorbuhnenbereich ablasten, aber weiter geoffnet werden mussen, um die Stuhlwagen
verfahren zu konnen, ist es erforderlich, die Stufenbalken durch Stahltrager abzufangen, nelben
den neuen Durchbruchskanten abzustUtzen und neu uber Einzelfundamente zu grunden. Nach
Einbau der neuen brandschutzverkleideten Tragkonstruktion kénnen die optimierten Offnungen
eingeschnitten werden.
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7.9.13 Opernterrassen und Anschluss der Dekolager SH

Oberhalb des Kellergeschosses ist der Einbau einer Studiobuhne geplant. Die Materialerschlie-
Bung sowie ein Personenzugang erfolgen auf der Westseite von den Untergeschossen des
Dekolagers. Der obere Abschluss der Studiobuhne soll im Zuge des Umbaues angehoben wer-
den, wahrend ein Teil des Bodens in den jetzigen Keller abgesenkt wird,

Die Bestandskonstruktion der Opernterrassen besteht Uberwiegend aus Stahlbeton und tragen-
dem Mauerwerk.

Die Deckenkonstruktionen bestehen aus Stahlbeton. Das Gebdude ist flach gegrundet.

Auf der Westseite befindet sich ein aufgestanderter Verbindungsgang, uber den man das
Opernhaus erreichen kann. Die nach Norden ehemalig vorgelagerten Terrassen sind in der Ver-
gangenheit zu einem Wintergarten umgeloaut worden.

Um den Einbau der Studio-Buhne zu ermoglichen, sind die Opermterrassen in Teilbereichen bis
Oberkante Kellerdecke zuruckzubauen. Ausgenommen ist der sudliche AuBenriegel zur Bruder-
straRe und auf der Nord- und Ostseite der Uberwiegende Teil der Deckenkonstruktionen.

Der Buhnenbereich und ca. die ersten 5 Zuschauerreihen sollen auf der ganzen Breite der Stu-
diobuhne abgesenkt werden (Ruckbau der Kellerdecke).

Bei den Abbrucharbeiten der oben genannten MalBnahmen ist die freigelegte Bestandsibbeweh-
rung Uberwiegend zu erhalten.

Durch den Ruckbau der Obergeschosse und der Kellerdecke in Teilbereichen ist die horizontale
Aussteifung fur den Bauzustand durch zusatzliche Konstruktionen zu ertuchtigen. Notabsteifungen
sind auch fur die erddruckbelasteten Wande, die inre Halterung am Wandkopf durch das Absen-
ken der Decke verloren haben, vorzusehen.

Auf der Westseite der Opernterrassen ist aufgrund der fief liegenden Anfahrung mit Abbruch und
SicherungsmaBnahmen auch unterhall der vorhandenen Grindung zu rechnen (z.B. verankerte
Unterfangungen). Nach dem Einlbbau der Unterfangung und Abstutzkonstruktionen kann der Bo-
denaushub erfolgen, die Unterfangung begradigt werden und der Einbbau der neuen Stahloeton-
konstruktion (Treppenhaus, Lastenaufzug) erfolgen.

Aus wirtschaftlichen Grinden konnte auch ein gesamter Ruckbau des westlichen Untergeschos-
ses in betracht kommen, um aufwendige ausgesteifte Inselunterfangungen fur das restliche Ge-
pbdude zu vermeiden.

Bei dieser Losung konnte auf die Unterfangung verzichtet werden, da die Sicherung des Gelan-
desprunges nach Osten unter die neue Abbruchkante der Opernterrassen geschoben wird.

Fur die Sicherung des Geldndesprunges zwischen Opernterrasse und Dekolager ist es erforder-
lich, die Bricke zurlckzubauen, um den Verbau einbringen zu kdnnen.

Durch das Aufsetzen der Studiobuhne auf vorhandene Konstruktionen ist aufgrund der Gebdu-
deerhohung sowie der EthOhung der Spannweiten mit einem hoheren Lasteintrag in den Bestand
zu rechnen. Dieser erhohte Lasteintrag fuhrt in Teilbereichen zu ErtGchtigungen, neuen Tragele-
menten und Nachgrindungen bzw. zu Unterfangungen. Auf der Nordseite im Bereich des Win-
tergartens wird die Langswand der Studiobuhne neu errichtet. Fur diese Wand ist eine neue tiefer
liegende Grundung erforderlich. Im vorgelagerten Wintergartenbereich wird die vorhandene
Sohle aufgehdht und umlaufend mit einer Frostschurze versehen.
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7.9.14 Machbarkeit der geplanten UmbaumaBnahmen Variante 7

7.9.15 Neue Buroflache oberhalb des Zuschauersaales Schauspielhaus

Fur die Aufstockung uber dem Zuschauerraum werden 2 Varianten favorisiert:

Variante 1:

Stahlbetonwandscheiben als Tragelemente uber ca. 25 m gespannt. Hier sind die Turoffnungen
sinnvoll anzuordnen. Der Abstand der Wandscheiben betragt ca. 5 m. Vorteilnaft ist die Robust-
heit der Konstruktion.

Variante 2:

Tragelemente aus Stanl, z.B. Vierendeelfrager oder Fachwerkirager. Hier ist eine Brandschutzbe-
kleidung zu berlcksichtigen.

Vorteilhaft gegenuber der Losung in Stahlbeton ist das geringere Eigengewicht (ca. -30 % weni-
ger). Der Abstand der Trager betragt ebenfalls 5 m.

Denkbar waren auch Stahlkonstruktionen, aufgeldst in Untergurt und Obergurt, z.B. aus ge-
schweilten Hohlkastenguerschnitten, wobei hier das System weicher und somit verformboarer
wird.

Hauptaugenmerk bei der Aufstockung ist der Lasteinleitung bzw. —weiterleitung im Bestand zu
geben. Hier mussen Bestandsuntersuchungen, Beprobungen und Bewehrungsgehalte die
Grenzbelastungen der vorhandenen Konstruktionen ergelben. Bei nicht ausreichenden Tragreser-
ven sind Verstarkungs- und/oder ErttGchtigungsmalBnahmen der Konstruktion bis einschlieBlich der
Grundung denkbar.

Bei Bedarf konnen hier Erganzungen und zusatzliche Tragelemente bis in die Grundung erforder-
lich werden. Machbar sind hier zusaizliche Stahlbetonquerschnitte einschlieBlich neuer Grundung
(z.B. Micropfanle) und Stahlkonstruktionen, die ebenfalls auf neue Grundungssysteme abgesetzt
werden mussen.

7.9.16 Austausch Akustikdecke und Anordnung neuer Z-Bricken im Zuschauerhaus SH

Im Zuschauerhaus ist der Rucklbau der bestehenden Akustikdecke, einschlieRlich der Laufstege
geplant. Es soll eine neue Unterdecke einschlieBlich neuer Laufstege und Buhnentechnik einge-
baut werden.

Die bestehende Unterdecke, einschlieBlich Buhnentechnik, ist an die Dachkonstruktion (Fach-
werkbinder) angehdngt bzw. aufgesetzt.

Die neue Unterdecke einschlieBlich Buhnentechnik, solite nach dem gleichen Prinzip (stat. Sys-
tem) eingelbaut werden, wobei ein wesentlicher Punkf die Einhaltung der in der Ursprungsstatik
berucksichtigten Lastannahmen sein sollte.
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Bei einer Uberschreitung der Lastannahmen aus der Ursprungsstatik muss geprift werden, ob
Tragreserven von der Dachkonstruktion bis in die Grundung vorhanden sind. Wenn dem nicht so
ist, sind VerstarkungsmaBnahmen im gesamten Tragwerk erforderlich.

Die Unterkonstruktion der Rabitzdecke (ca. 1,5 kN/m?) sowie der Laufstege besteht aus einer
Stanhitragerkonstruktion, die mit dem Fachwerkiradger verbunden ist. Beim RuUckoau dieser Unter-
konstruktion ist die Tragfahigkeit der Fachwerkirager zu erhalten.

Mogliche VerstarkungsmaBnahmen an der Stahlfachwerkkonstruktion kdnnen das Anbringen von
zusatzlichen Stahlelementen sowie die Versteifung der Knotenverbindungen beinhalten. Die last-
ableitende Stahlbetonunterkonstruktion kann durch Querschnittsergdnzungen bzw. zusatzliche
Tragelemente verstarkt werden. Als mogliche Grundungsertlchtigungen konnten eine Verbreite-
rung der Fundamente, Bodenverbesserungen, Micropfahlgrindungen oder Hochdruckinjektio-
nen vorgesehen werden.

7.9.17 Umbau Treppenhaus Ecke Stidwest SH

Im Bereich der Gebdudeecke Krebsgasse / BruderstraBe ist geplant, das vorhandene Treppen-
haus zurickzubauen und ganzlich in den Eckraum des Gebdudes zu versetzen. Die vorhandene
Stahlbetontreppenkonstruktion ist einachsig auf die Treppenpodeste gespannt, wobei die Trep-
penpodeste mit der AuBenwand verbunden sind und aussteifende Funktionen fur diese Uber-
nehmen.

Bevor der Ruckbau der Treppenanlagen auBerhall des Eckraumes erfolgen kann, sind zur Auf-
nahme der horizontalen Lasten im Bauzustand ausreichend dimensionierte Abstutzkonstruktionen
erforderlich.

Nach dem Ruckbau der Podeste und Treppenldufe sind die neuen Deckenkonstruktionen in
Stahlbeton einzubringen. Die umschlieBenden Wande sind fur die Deckenauflagerung entspre-
chend aufzubereiten (Auflagertaschen, Einkleben von Bewehrung, Stahleinbauteile o. Q.).

Im Eckraum sind vor dem Ruckbau der Decken fur den Bauzustand horizontale Aussteifungsele-
mente einzubauen.

Nachdem der Ruckbau der Decken erfolgt ist, sind die neuen Stahlbetonwandscheiben ein-
schlieBlich der Griundungsverstarkung einzubauen.

Nachfolgend kbnnen die neuen Stahlbetontreppenaniagen eingebaut werden.

Die Auflagerung der neuen Konstruktionen an den vorhandenen Wanden bendtigt eine entspre-
chende Vorbereitung (siehe oben).

Die horizontalen Abstutzkonstruktionen mussen auch im Bauzustand den entsprechenden Belas-
tfungen aus Erddruck und Wind standhalten. Auch die Lastweiterleitung aus den albstirzenden
Konstruktionen bis in den Baugrund muss gewdhrleistet sein.

7.9.18 DurchbruchsvergroBerung der Seitenbuhne links und Ruck-
bau Treppenhaus (BriderstraBe) SH

7.9.18.1 DurchbruchsvergroBerung Seitenbuhne links SH

Die Offnung zwischen linker Seitenbiihne und Hauptbihne muss erweitert werden. Dadurch wird
die Unterzugsspannweite groBer und die vertikalen Lasten werden an einem geringer bewehrten
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Teil der Stahlbetonwand abgetragen. Da hier massiv in die bestehende Statik eingegriffen wird,
sind vor dem Abbruch grolflachige Unterstutzungsmalnahmen erforderlich. Zum einen ist die
Decke Uber der Buhne durch alle darunter liegenden Geschosse abzustutzen. Eine Unterstutzung
direkt in der Wandachse ist nicht moglich, da auch der derzeitige Unterzug abgebrochen und
mit verldngerter und verstarkter Zugbewehrung wieder errichtet werden muss. Es ist daher erfor-
derlich, eine vertikale Abstltzung rechts und links netben der Wandachse bis auf die Grundung
herzustellen.

Anschlie®end kann die Wandbffnung erweitert werden. Dabei wird die Offnung zunéchst 1,0 m
breiter bewehrungserhaltend aufgelbrochen, anschlieBend wird zusaifzliche Bewehrung einge-
baut und eingeklebt, um danach die Offnung auf das Sollma® zu betonieren.

Der Unterzug ist auf ca. 50 cm Hbhe bewehrungserhaltend abzubrechen. Es sind zusatzliche Bu-
gel in die Wand einzuklelben und eine erganzende Langsbewehrung einzulegen, die mittels ein-
geklebter Anschlussbewehrung am Auflager verankert wird.

7.9.18.2 Rickbau Treppenhaus (Stdseite) im Buhnenbereich SH

Ruckbau des gesamten Treppenhauses oberhall der Buhne. Im Untergeschoss bleiben die Um-
fassungswande des Treppenhauses erhalten.

Bei dem Treppenhaus handelt es sich sowohl fur die Wande als auch fur die Podeste und Laufe
um eine Stahlbetonkonstruktion. Gleichzeitig ubemimmt das Treppenhaus eine versteifende Wir-
kung fur die AuBenwand zur BruderstraBe.

Vor dem Abbruch des Treppenhauses oberhallb der Buhne ist die versteifende Wirkung fur die
AuBenwand durch geeignete MaBnahmen sicherzustellen.

Als mogliche Varianten kdnnen entweder Tragreserven der AuBenwand aktiviert oder Verstei-
fungsmalRnahmen fur die Wand getroffen werden (Rippen, integrierter Versteifungstrager, Spritz-
beton, Teilverstarkungen).

Unterhalb der Buhne sind fur den Bauzustand horizontale Abstutzkonstruktionen (Auslegung fur
Erddruck) einzubauen. Nach dem Ausbau der Treppenkonstruktionen sind fur den Endzustand die
offenen Deckenbereiche zu schlieBen.

Die neuen Deckenauflager konnen mittels Auflagertaschen, Stahleinbauteile, Einkleben von Be-
wehrung usw. an die vorhandenen Wande angeschlossen werden.

7.9.19 Seitlicher ErschlieBungsgang vom Kantinenhof zum Schauspielhaus

Seitlich des Zuschauerraumes an der AuBenwand zum Opernhaus (Nordseite) ist der Ruckibau
des vorhandenen ErschlieBungsganges, einschlieBlich der Luffungskasematte und der Aufzugs-
anlage geplant. Bei den zurlckzubauenden Bauteilen handelt es sich um eine Stahlbetonkon-
struktion. Soweit erforderlich, sollte beim Ruckbau die vorhandene Anschlussbewehrung erhalten
bleiben.

Der neue mehrgeschossige ErschlieBungsgang beinhaltet Aufzugsanlagen, Treppenanlagen und
vertikale Luffungsschachte. Die Ausfuhrung erfolgt in Stahlbeton und wird mit der vornandenen
Konstruktion monolithisch verounden.

Der monolithische Anschluss kann Uber Auflagertaschen Stahleinbauteile oder Einklelben von Be-
wehrung oder durch vornandene freigelegte Bewehrungen erfolgen

Seite 75 von 94

Der vertikale Lastabtrag erfolgt auf der Schauspielhausseite uber den Bestand. Entsprechende
Tragreserven werden hier vorausgesetzt.

Die neue Aulenwand des ErschlieBungsganges wird zusammen mit der Zuwegung zum
Dekolager neu flach gegrundet.

Fur die Aussteifung des ErschlieBungsganges sind entsprechende Anbindungen an das Schau-
spielhaus mittels Querschotte erforderlich.

7.9.20 Abbruch Ubergangsbauwerk von der Oper zum Schauspielhaus

Das vorhandene Verbindungsbauwerk zwischen dem Schauspielnaus und dem Opernhaus soll in
den wesentlichen Teilen zurGckgelbaut werden. Es handelt sich um ein Stahlbetontragwerk, das
an einigen Stellen durch tragendes Mauerwerk erganzt wird.

Fur die Machbarkeitsstudie wird davon ausgegangen, dass lediglich die Fassade parallel zur
Krebsgasse und ein Gebdudestreifen zwischen den Achsen 23 bis 25 erhalten bleibt. Wenn der
verbleibende Gebdudebereich einen geschlossenen Kasten bildet, sind fur den Bauzustand nur
geringe SicherungsmaBnahmen erforderlich.

Sollte jedoch die Stahlbetonwand entlang der Oper zurickgebaut werden mussen oder ein De-
ckenauflager parallel zur Krelbbsgasse entfallen, sind umfangreiche SicherungsmalBnahmen im
Bauzustand erforderlich. Beispielsweise ist die AuBenwand fur die horizontale Halterung durch
Stahlprofile zu kkammern. Der Lastabtrag der horizontalen und vertikalen Krafte erfolgt dann Gber
vertikal angeordnete Stahlfachwerkkonstruktionen, die zum Teil nachgegrundet werden mussen.
Im Endzustand werden die aussteifenden Stahlbetonkonstruktionen wieder hergestellt.

Der zwischen dem neuen Ubergang (Zugang zum Dekorationslager) und dem verbleibenden
Gebdudeteil entstehender Geldndesprung ist mit einer verankerten Verbaukonstruktion oder
Unterfangungen zu sichern.

Die Neubaubereiche werden in Stahlbeton erstellt.

7.9.21 Dekolager einschlieBlich Zuwegung zum Opernhaus

Unterhalb des Kantinenhofes und vor den Opernterrassen wird ein eingeschossiges bzw. ein
zweigeschossiges Dekolager geplant. Die ErschlieBung des Dekolagers erfolgt tber das
Opermnhaus und einem Verbindungsgang zwischen Opernhaus und Schauspielhaus.

Das neue Dekolager und dessen Zuwegung werden als flach gegrindete Stahlbetonkonstruktion
geplant.

Die vorhandene Grundung fur das Schauspielhaus sowie die Grindung des Neubaus haben un-
terschiedliche Grundungshdhen, wobei die Grundungselbene des Neubaus tiefer liegt als die
des Bestandes.

Zur Gewdhrleistung der Grundbruchsicherheit im Bau- und Endzustand fur das Schauspielhaus-
fundament sind verschiedene Varianten moglich:

In Teilbereichen ist es geplant, die Neubaugrundung direkt bis an den Bestand zu fuhren. Hier
sind entsprechende abschnittsweise UnterfangungsmaBnahmen erforderlich.
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In dem Uberwiegenden Zugangsbereich zum Dekolager und im Dekolager hoch selbst wird die
neue Grundung mit einem Hohenversprung oberhalb der Bestandsgrundung angeschlossen. Die
Hohe des Versprunges in der Sohle ist auf die vorhandene Grindungsebene des Bestandes unter
Einhaltung der Grundbuchsicherheit festzulegen.

Der Hohenversprung zu den Opernterrassen wird nachfolgend bei den Opernterrassen betrach-
tet. Die Gebdudesicherung zum Opernhaus siehe gesonderten Bericht von IGB bzw. CDM. Der
Geldandesprung vom Dekolager zur BruderstraBe wird in dem CDM-Bericht in Kapitel 9 behandelt.

7.9.22 Ton- und Lichtregie, Absenkung des Steuerpultes bis in das 2. UG im ZR SH

Vor dem Rang, unmitteloar an der Zuschauerraumtrennung, soll ein vertikal verfahrbares Licht-
und Tonregiepult mit einer Breite von ca. 4,0 m eingebaut werden.

Die vorhandene Stufendecke fur die Sitzbefestigung mit den bis zu 2,40 m hohen Balken und der
angehangten ,Feuerdecke™ mussen im Bereich der Pultanlage zurickgebaut werden. Der Bal-
kenabstand betragt ca. 1,80 m und die Stege sind ca. 18 cm breit. Untferhalb der ,Feuerdecke®
befindet sich noch eine abgehdngte Rabitzdecke.

Im Bereich der Pultanlage sind die Balken und Decken unter Erhalt der Bewehrung einzukirzen
und fur den Bauzustand bis hin zu der vorhandenen Grundung abzustutzen. Der neu einzubrin-
gende Stahlbetonschacht, in den das Steuerungspult verfahrt, wird so ausgebildet, dass es die
Belastung aus den angrenzenden Balken fur die Stufen und ,Feuerdecke" aufnehmen kann. Zur
Aussteifung des neuen Schachtes erfolgen Anschlusse an die vorhandenen Stahlbetonbauteile
mit z.B. Stahleinbauteile oder eingeklebte Bewehrungen.

Die Grundung des Schachtes erfolgt uber ein neu einzubringendes, flach gegrindetes Stahlbe-
tonfundament. Zur Einhaltung der Grundbruchsicherheit des vornandenen Bestandsfundamentes
kann es erforderlich werden, dass neue Fundamente in Abschniften einzubringen sind. Die neue
Grundung erfolgt unterhallb der vorhandenen Sohlplatte.

7.9.23 Einbau Rollstuhlumfahrt und Deckenabsenkungen fur die Sanitarbereiche Foyer SH

Unterhallb des Ranges wird eine Rollstuhlumfahrt geplant. Gleichzeitig sollen eine Ebene tiefer die
Sanitarbereiche angeordnet bleiben.

Unterhalb der Stufendecke des Ranges befindet sich ein ca. 70 cm hoher Stahlbetonbalken mit
unten anschlie@ender ,Feuerdecke”. Der Stahlbetonbalken lagert auf der Doppelwand und auf
einem wandartigen Trager, der im Untergeschoss auf Stutzen abgesetzt ist, auf. Der FuBlboden
des momentanen Sanitaribereiches ist eine Stahlbetondecke, die sich auf die Doppelwand ab-
setzt und in den wandartigen Trager eingespannt ist.

Um die Kopffreiheit fur die Umfahrt zu erreichen, kbnnen zum einen die darlber liegenden Stahl-
betonrippen durch eine neue Konstruktion, die hGher angeordnet wird, ersetzt werden. Damit
kdnnte der Rangboden steiler gestellt werden.

Bei der Wahl einer Flachdeckenkonstruktion als Rangboden zum anderen konnte eventuell das
Rangbodenniveau gehalten werden.

Zum Einbau der neuen Umfahrt ist der Ruckibau der ,Feuerdecke™ und der Rabitzdecke erforder-
lich.

Aufgrund der Hohenentwicklung (Kopffreineit Umfahrt) kann ein Absenken des SanitarfuBlbodens
erforderlich werden.
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Um das Ausweichen der Stahlbetonwandscheibe, die zur Regieseite hin angeordnet ist, zu ver-
hindern, sind im Bauzustand horizontale Abstutzkonstruktionen oder ein abschnittsweiser Ruckbau
der vorhandenen Rangkonstruktion und ein abschnittsweiser Einbau der neuen Konstruktion erfor-
derlich.

Unterhallb des neu konstruierten Rangbodens werden der FuBboden und die seitliche Begren-
zungswand fUr die Rollstunlumfahrt in Stahlbeton ausgefuhrt. Der neue Stahloetonboden ersetzt
gleichzeitig die ,Feuerdecke". Um die Kopfhohe im Sanitarbereich zu erreichen, ist zurzeit ge-
plant, den vorhandenen FuBlboden abzusenken. Im Bereich des wandartigen Tragers wird die
nun tiefer angeordnete Decke durch zusatzliche Stahlbetonkonstruktionen nach unten albbgesetzt
(z.B. Stutzen). Die Abstutzungen sind zum Teil unter Beachtung der gultigen Vorschriften neu zu
grinden.

Alle Abbrucharbeiten mussen so ausgefuhrt werden, dass die Anschlussbewehrungen erhalten
bleiben.

Samtliche Anschiusse an die vorhandenen Stahlbetonkonstruktionen erfolgen Uber Stahleinbau-
teile, eingeklebte Bewehrungsanschlusse, Auflagertaschen, neuen Abstufzungen usw.

7.9.23.1 Absenkung des Hinterbuhnenbodens fur den Drehschei-
benwagen, Ruckbau der vorhandenen Prospektlager-
wand, Errichtung der neuen Prospektlagerwand im SH

Im Bereich der HinterbUhne SH soll der FuBboden abgesenkt werden, um einen Drehscheiben-
wagen von der Buhne verfahren zu kdnnen.
Gleichzeitig wird das vorhandene Prospektlager im Untergeschoss seitlich nach Osten versetzt.

Die vorhandene Deckenplatte ist in die AuBRenwand eingespannt und kragt uber die Buhnen-
tfurmrickwand in das jefzige Prospektlager aus.

Gleichzeitig Ubermimmt diese Deckenplatte die horizontale Aussteifung fur die auf Erddruck be-
lastete AuBenwand.

Die Prospekilagerwand zum Zuschauerhaus hin ist eine sellbbsttragende Stahlbetonwand.

Vor dem Abbruch der Stahlbetondeckenkonstruktion ist die AuBenwand parallel zur Krelosgasse
mit einer horizontalen Abstutzkonstruktion zu versehen. Die Abstutzkonstruktion ist fUr die anfallen-
de Erd- und Verkehrsbelastung auszulegen und abzuleiten. Die HOhenlage ist auf die neue bzw.
alte Deckenkonstruktion abzustimmen.

Der Abbruch der Deckenplatte sowie des Wandkopfes der Prospektlagerwand erfolgt unter Ernalt
der Bestandsbewehrungen.

Um die Absenkung der neuen Deckenplatte zu ermoglichen, ist umlaufend ein 1,2 m breiter
Deckenversprung zu berlcksichtigen. Dieser Deckenversprung ist unfer Berlcksichtigung der frei-
gelegten Bestandsberechnung biegesteif fur die Aufnahme der Horizontallasten auszulegen und
mit der neuen Stahlbetondecke zu verbinden.

Die neue Stahlbetonwand fur das Prospektlager wird durch tiefer gelegte, verldngerte neue
Stahlbetonplatten am Kopf gehalten und am WandfuB auf ein neues Streifenfundament abge-
setzt.
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Fur den Schaltschrankraum unterhalbb der Hinterbuhne zwischen Prospektlager und Krebsgasse
wird eine Zwischendecke eingezogen.

Die Stahlbetondecke wird monolithisch mit der neu zu erstellenden Prospektiagerwand verboun-
den und an den abliegenden Randern mit eingeklebter Bewehrung bzw. Einbauteilen, ge-
stemmmten Auflagertaschen usw. abgelegt.

7.9.24 Absenkung der rechten Seitenblhne SH

Im Bereich der rechten Seitenbuhne (Nord) ist ebenfalls die Absenkung des FuBbodens geplant.
Die vorhandene Stahlbetonkonstruktion ist eine vierseitig eingespannte, uber zwei Felder durch-
laufende Platte, die gleichzeitig die Wandaussteifungen Ubernimmit.

Bevor mit dem Deckenabbruch begonnen werden kann, sind die vertikalen Bauteile im Bauzu-
stand horizontal durch Abstutzungen zu sichern. Dabei wird vorausgesetzt, dass zwischen dem
Opermnhaus und Schauspielhaus im Bauzustand keine Erddruckbelastung vorhanden ist. Ansons-
ten ist die AbstUfzung auch fur den Erddruck auszulegen.

Im Bereich der Abbruchkanten ist die vorhandene Bewehrung zu erhalten.

Die neue tiefer liegende Deckenplatte wird umlaufend uber Einbindung der vorhandenen Be-
wehrung Uber einen Deckenvorsprung oder Stahleinbauteilen und eingeklebter Bewehrung an
den Bestand angeschlossen.

Um die Deckenplatte in dem Buhnenbereich verldngern zu konnen, wird im UG eine neue Stahl-
pbetonwand angeordnet, die am Wandkopf mit der neuen Platte biegesteif verbunden ist und
Uber die neue Wand auskragt. Die Stahlbetonwand wird Uber ein neues Streifenfundament flach
gegrundet.

Auf der Sudseite der Buhne wird die Stahlbetondecke ebenfalls in das Buhnenhaus hinein verlan-
gert. Diese Stahlbetonkonstruktion wird entsprechend der gegenuber liegenden Seite ausgefuhrt.

7.9.25 Umbau Orchestergraben und Stuhlwagenlager im ZR SH

Im Orchestergraben wird ein Doppelstockpodium eingelbaut. Daflr ist es erforderlich, die Trenn-
wand zwischen Untermaschinerie und Orchestergraben am Wandkopf einzukurzen und die hori-
zontale aussteifende Stahlbetonplatte zurdckzubauen. AuBerdem wird die auskragende Stahlbe-
tonplatte auf ca. -6,77 m eingekurzt.

Um die Vorbuhnenpodien einbauen zu kdnnen, wird es erforderlich, die vorhandene Stahlbeton-
decke in Hohe der Sitzflache zu entfernen. Durch den Ruckbau der vorgenannten Deckenplatte
verliert die auf Erddruck belastete Wand ihr oberes Auflager. Hier ist eine neue Auflagerung in
Sohlhohe zu schaffen.

Damit die vorderen Sitzreihen in das neue Stuhlwagenlager untergebracht werden kdnnen, muss
die Stahlbetonwandscheibe mit den Lasten aus der Bestuhlungselbbene groBer gedffnet werden.
Um die horizontale Aussteifung der Trennwand zwischen Unterbihne und Orchestergraben wie-
der herzustellen, wird am Wandkopf eine Abstutzkonstruktion aus Stahl, die sowohl horizontal als
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auch vertikal angeordnet werden kann, vorgesehen, wenn die Stahlbetonwand selbst Uber die
Zwischenpodestebene nicht frei auskragen kann.

Die Zwischenpodestebene auf ca. -6,77 m wird fur die Wandaussteifung akfiviert. Der Abbruch
erfolgt unter der MaRgabe, dass die vorhandene Bewehrung erhalten bleibt. Am neu entstehen-
den Deckenrand wird die neue Zugbewehrung eingeflochten. Falls erforderlich, wird die vorhan-
dene angepasste Bewehrung durch eingeklebte Bugeloewehrung erganzt. Um die Zugbeweh-
rung verankern zu konnen, ist es erforderlich, an den Plattenrdndern entsprechende Bewehrung
einzuleimen. Danach wird die horizontal aussteifende Stahlibbetonplatte auf Breite betoniert und
nach Aushartung die Notabstlitzung ausgebaut.

Bevor die Decke und die erddruckbelastete Wand ausgebaut bzw. verandert werden darf, ist die
auf Erddruck belastete OrchestergrabenauBenwand im Bauzustand abzustutzen. Danach kann
die Decke im Vorbuhnenbereich und der obere Teil der erddruckbelasteten Wand unter Erhalt
der Bewehrung erschutterungsarm zurickgebaut werden.

Da die erddruckbelastete OrchestergrabenauBenwand nun die Horizontalkraft in Hohe der Sohle
abgeben muss, wird die Sohle auf der gesamten Breite des Zuschauerhauses aufgenommen
und eine neue fur den Horizontalkraftabtrag geeignete Sohlplatte einbetoniert. Die neue Sohle
wird mit der OrchestergrabenauBenwand biegesteif verbunden und lagert sich zwischen die
Stahlbetonbankettbalken 240/60 B225 auf, um die Horizontalkrafte abgeben zu konnen.

Fur die Krafteinleitungen wird zusdaifzliche Bewehrung eingeleimt, Querkrafttaschen gestemmt und
Stahleinbauteile vorgesehen.

Da die Stufenbalken flr den Zuschauerboden sich auf der Wand zwischen dem Stuhlwagenlager
und dem Vorbuhnenbereich ablasten, aber weiter geoffnet werden mussen, um die Stuhlwagen
verfahren zu konnen, ist es erforderlich, die Stufenbalken durch Stahltrager abzufangen, neben
den neuen Durchbruchskanten abzustifzen und neu uber Einzelfundamente zu grunden. Nach
Einbau der neuen brandschutzverkleideten Tragkonstruktion kénnen die optimierten Offnungen
eingeschnitten werden.

7.10 Neubaukonstruktionen SH

7.10.1 Dekolager Variante 6

Die Anlieferung fur das Lager erfolgt Uber die neu konzipierte Anlieferung an der Krebsgasse.
Uber Lastenaufzuge gelangen die Dekorationsgegenstande in das neu zu schaffende
Dekolager.

Das Dekolager wird unterirdisch zum Teil zweigeschossig zwischen den Opernterrassen und
Schauspielhaus sowie unter dem Kantfinenhof angeordnet. Die oberste Decke ist erdUberschuttet
und kann durch SLW 30 Verkehr befahren werden.

Fur die Decken werden Stahlbetonbalken bzw. Stahlbetonrippendecken herangezogen. Die
Lastabtragung erfolgt Uber Stahlbetonstutzen, die in hochwertigen Betonen ausgefuhrt werden.
Auf Erddruck belastete AuBenwdande, die zum Teil auch Uber zwei Geschosse verlaufen, werden
in Stahlbeton ausgefuhrt und kdnnen im Bereich vorhandener Konstruktionen auch einhuftig aus-
gebildet werden.
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Die fragenden Konstruktionen fur die Kinderoper werden ebenfalls in Stahloeton ausgefuhrt. Dies
gilt sowohl fur die Stufenbalken als auch fur die UmschlieBungen.

Fur die Grundung der neuen Konstruktionen werden Flachgrundungen vorgesehen, die in Berei-
chen hoherer Belastungen verstarkt ausgefuhrt werden. Im Bereich der Sohinbhenversprunge zur
vorhandenen Grundung wird die Sohle biegesteif durchibewehrt. Die Stahlbetonsohle, aber auch
die StahlbetonauBenwdande Ubermnehmen die Dichtung gegen Bodenfeuchte.

7.10.2 Opernterrasse Variante 6

Die Dachkonstruktion fur die Studiobuhne kann in Stahl, Stahlbeton oder aus einer Kombination
beider Baustoffe erstellt werden. Teile des Daches kragen uber die seitlichen Begrenzungswande
aus. Wahrend auf der Sudseite vorhandene Wandkonstruktionen genutzt und erganzt werden,
wird auf der Nordseite uber alle Geschosse eine neue Stahlbetonwand eingelbracht, die auch
Uber ein neues Streifenfundament gegrundet wird.

Im Bereich der Buhne wird eine neue abgesenkte Stahlbetondecke eingebracht, die uberwie-
gend auf vorhandene Wandkonstruktionen abbgesetzt wird.

Um die Opernterrassen mit dem Dekolager verbinden zu kbnnen, werden auf der Westseite der
Opernterrassen ein Treppenhaus und ein Lasdtenaufzugsschacht bis auf die untere Ebene des
Dekolagers gefuhrt. Fur das einbringen der Schachte sind aufwendige Bauzustnde zu berlck-
sichtigen.

7.10.3 Dekolager SH Variante 7

Die Anlieferung fur das Lager erfolgt Uber den Opemhof. Uber Lastenaufziige gelangen die De-
korationsgegenstande in das neu zu schaffende Dekolager. Das Dekolager wird unterirdisch zum
Teil zweigeschossig zwischen den Opernterrassen und Schauspielhaus sowie unter dem Kanti-
nenhof angeordnet. Die oberste Decke ist erduberschuttet und kann durch SLW 30 Verkehr be-
fahren werden.

Fur die Decken werden Stahlbetonbalken bzw. Stahlbetonrippendecken herangezogen. Die
Lastabtragung erfolgt Uber Stahlbetonstltzen, die in hochwertigen Betonen ausgefuhrt werden.
Auf Erddruck belastete AuBenwdande, die zum Teil auch Uber zwei Geschosse verlaufen, werden
in Stahlbeton ausgefuhrt und konnen im Bereich vorhandener Konstruktionen auch einhuftig aus-
gebildet werden.

Die fragenden Konstruktionen fur die Kinderoper werden ebenfalls in Stahloeton ausgefuhrt. Dies
qgilt sowohl fur die Stufenbalken als auch fur die UmschlieBungen.

Fur die Grundung der neuen Konstruktionen werden Flachgrundungen vorgesehen, die in Berei-
chen hoherer Belastungen verstarkt ausgefuhrt werden. Im Bereich der Sohinbhenversprunge zur
vorhandenen Grundung wird die Sohle biegesteif durchibewehrt. Die Stahlbetonsohle, aber auch
die StahlbetonauBenwdande Ubermnehmen die Dichtung gegen Bodenfeuchte.

Blihnen der Stadt K6In am Offenbachplatz — Sanierung Opernhaus und Schauspielhaus — Machbarkeitsstudie 2010

7.10.4 Neubau Kinderoper und Studioblhne Variante 7

In Variante 7 wird sudlich des Offenbachplatzes ein Neubau angeordnet. Dieser nimmt die Kin-
deroper und die Studiobuhne auf.

Die oberirdisch angeordnete Kinderoper besteht aus einem Buhnenturm aus Stahlbeton und
dem zugehorigen Zuschauerraum. Um den Buhnenturm herum sind Arbeitsrdume und Gardero-
ben angeordnet. Die beiden oberen Geschosse werden in Stahlbetonbauweise, bestehend aus
Decken, Balken, Statzen und Wande, hergestellt. Im Randbereich zu den Fassaden hin konnen
auch Stahlbetonflachdecken zum Einsatz kommen.

Die Studio-BUhne, bestehend aus Buhnenturm und Zuschauerraum, wird in den unteren Ge-
schossen angeordnet. Die Trennung zwischen Kinderoper und der Studio-Buhne bildet eine weit-
gespannte Balkendecke aus Stahlbeton oder Spannbetonbauweise. Erddruckbelastete AulBen-
wdande Ubernehmen nelben dem vertikalen Lastabtrag auch die Abdichtung. Die Buhnen- und
Zuschauerraum begleitenden Stahlbetonwdnde Ubernehmen neben den Stahlbetonstutzen den
vertikalen Lastabtrag und einen wesentlichen Teil der Gelbbdudeaussteifung. Das horizontale Aus-
steifungssystem muss auch die Beanspruchungen aus Erdbeben abtragen konnen.

Der Neubau wird Uber Streifen- und Einzelfundamente flach gegrundet. Die Sohlplatte uber-
nimmt auch dichtende Funktfionen.

Die Untergeschosse werden mit dem Dekolager verounden.

Der Geldndeversprung im Bauzustand ist umlaufend durch Verbaukonstruktionen zu sichem.

8. Brandschutztechnische Beurteilung der Machbarkeitsstudie -
Corall Ingenieure

8.1 Grundlagenermittiung

8.1.1 Aufgabenstellung und Planungsumfang

Der Verfasser wurde in seiner Eigenschaft als von der IHK Mittlerer Niederrhein offentlich bestellter
und vereidigter Sachverstandiger fur vorbeugenden Brandschutz wie aber auch als staatlich an-
erkannter Sachverstandiger fur die Prifung des Brandschutzes von den

Bihnen der Stadt Koin

beauftragt, die Machbarkeitsstudie zur Sanierung des Gebdudekomplexes des Schauspielhauses
und der Oper Koln im Hinblick auf die Realisierbarkeit in brandschutztechnischer Hinsicht zu uber-
prufen.

Dabei wurden nicht alle brandschutztechnischen Anforderungen Uberpruft. Il Rahmen der
Machbarkeitsstudie wurden die wesentlichen entwurfsbestimmenden GroBen wie z. B. Rettungs-
wegsystem, Brandabschnitte und Erfordermis von sicherheitstechnischen Anlagen uberpruft, um
eine Grundlage fur den Kostenrahmen der Fachplanungen zu bilden.
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8.1.2 Bestandsschutz

FUr das Gesamtgebdude wird eine Generalsanierung durchgefuhrt, sodass nach § 87 Landes-
bauordnung (LBO) NRW kein Bestandsschutz fur das Gelbdude besteht. Obwohl in Teilbereichen
des Gebdaudes nur unwesentliche Anderungen vorgenommen werden sollen (Zuschauerdume,
Foyers), stellen die brandschutztechnischen MaBnahmen, die erforderlich werden, um das Ge-
bdude an den Sicherheitsstandard der aktuellen Gesetze anzupassen, keine unzumutbaren
Mehrkosten imm Rahmen des Gesamtbauprojektes dar.

Insbesondere aufgrund der Anforderungen des Denkmalschutzes kommmt jedoch die Genehmi-
gung von Abweichungen von der Sonderbauverordung (SBauVO) in Frage, wenn durch eine Risi-
kobetrachtung nachgewiesen wird, dass das Schutzziel der gesetzlichen Vorschriften durch eine
gleichwertige Alternativiosung lbzw. Kompensationsmalnahmen umgesetzt wird.

Dies ist z. B. bei den Treppenbreiten der bestehenden Treppenrdume, den Turen im Zuschauer-
haus, oder der bestehenden Stahloetonkonstruktion moglich (die hierzu gefUhrten Abstimmungs-
gesprache mit der Bauaufsicht vom 12.05.2009, 02.06.2009 und 25.01.2010 haben grundsatz-
lich weiterhin Gultigkeit).

8.1.3 Einschlagige Rechtsgrundiagen

Die Grundlagen fur die Planung des Schauspielhauses, des Produktionszentrums und des Opern-
hauses bilden in brandschutztechnischer Hinsicht insbesondere:

1. Bauordnung fur das Land Nordrhein-Westfalen
— Landesbauordnung (LBO NRW) —
in der Fassung der Bekanntmachung vom 01.Mdarz 2000 mit
Inkrafttreten vom 01.Juni 2000, zuletzt gedGndert am
28.10.2008

2. Verwaltungsvorschrift zur Landesbauordnung
— W BauO NRW —
RA.Erl. des Ministeriums fur Stadtebbau und Wohnen, Kultur
und Sport vom 12, Oktober 2000, hier nur nachrichtlich, da
diese in Folge der Befristung mit Ablauf vom 31.12.2005 ge-
genstandslos geworden ist

3. Verordnung Uber die Prifung technischer Anlagen und wie
derkehrende Prufungen von Sonderbauten - Prufverordnung -
(PrafVO NRW), vom 24. November 2009

4. Verordnung Uber den Bau und Betrieb von Sonderbauten  (Son-
derbauverordnung — SBauVO - ) vom 17. November 2009

insbesondere Teil 1 (Versammlungsstatten) und Teil 4
(Hochhduser)

5. Feuerungsverordnung

10.

11,

12,

13.

14,

15.
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FeuvO NRW —
in der Fassung vom 21. Juli 1998

Richtlinie Uber brandschutztechnische Anforderungen an Lei-
fungsanlagen

—Leitungsaniagenrichtlinie (LAR NRW) —

vom 20.August 2001

Richtlinie Uber brandschutztechnische Anforderungen an Luf-
tungsanlagen

Luftungsanlagen-Richtlinie (LUAR NRW) -

in der Fassung von Mai 2003, gedndert am 28.02.2008  (MBI.NRW.S. 130)

Verordnung Uber Arbeitsstatten
— Arbeitsstaffenverordnung (AroStattV) —
in der Fassung vom 25. Novemiber 2003

Verordnung Uber Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der
Bereitstellung von Arbeitsmifteln und deren Benufzung bei der
Arbeit, Uber Sicherheit beim Betrieb Uberwachungsbedurftiger
Anlagen und Uber die Organisation des betrieblichen Arbeits
schutzes

— Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichVO) —

vom 27. September 2002

Richtlinie zur Bemessung von Loschwasser-Ruckhalteanlagen
beim Lagern von wassergefanrdenden Stoffen
Loschwasser-Rucknhalte-Richtlinie (LORURL) —

RA.Erl. des Min. fur Bauen und Wohnen vom 14. Oktober 1992

Wasserversorgung — Verbrauchsanlagen-Brandschutz

DIN 1988, insbesondere Teil 6

Technische Regeln fur die Trinkwasserinstallation (TRWI); Feuerldsch- und Brandschutz an-
lagen

Arbeitsblatt W 405 des Deutschen Vereins des Gas- und Wasserfaches e. V.
(DVGW)

Bereitstellung von Loschwasser durch die offentliche Trinkwasserversorgung
Arbeitsblatt W 331 des DVGW

Auswahl, Einbau und Betrieb von Hydranten

VDE-Vorschriften
insbesondere VDE 0100 ,Bestimmungen fur die Erichtung von Starkstromanliagen mit
Nennspannungen bis 1000V*

DIN 4102 ,Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen®
insbesondere Teil 4 ,Zusammenstellung und Anwendung klassifizierter Baustoffe, Bau-teile

und Sonderbauteile™

Fassung Marz 1994
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16. VdS CEA-Richtlinie fur Sprinkleranlagen — Planung und Einbbau-,
herausgegelben vom Verband der Schadenversicherer Koin
(VdS CEA 4001: 2008-11(03) und
E DIN EN 12845 (9-2008)

. ortsfeste Brandbekdmpfungsanlagen
. automatische Sprinkleranlagen
. Planung, Installation und Instandhaltung
17. Regeln fUr die Ausristung von Arbeitsstatten mit Feuerloschem

des Hauptverbandes der gewerblichen Berufsgenossenschaf-
ten BGR 133 (Stand April 1996)

8.2 Brandschutztechnische Bewertung der Machbarkeitsstudie

8.2.1 Geltende gesetzliche Vorschriften

Fur die beiden Bauteile werden die nachfolgenden Anforderungen der Sonderbauverordnung
zugrunde gelegt:

Fur die brandschutztechnische Bewertung des Schauspielhauses ist die SBauVO Teil 1 (Versamm-
lungsstatten) vorgesehen.

Die Bewertung des Opernhauses erfolgt fur das Zuschauerhaus nach SBauVO Teil Teil 1 (Ver-
sammlungsstatten), fur das Buhnenhaus nach SBauVO Teil T und 4 (Versammlungsst&tten und
Hochhduser).

Dieser Abgrenzung liegt zugrunde, dass zwischen den genannten Bauteilen jeweils Brandalb-
schnittstrennungen durch Gebdudetrennwdnde (Brandwdnde) realisiert werden.

8.2.2 Grundziuge eines Brandschutzkonzeptes
8.2.2.1 Anfahrten fir die Feuerwehr

Das Gesamtgebdude (Oper, Schauspielhaus) kann auf den offentlichen StraBen umfahren wer-
den. Der Offenbachplatz ist zurzeit als Feuerwehrfldche vorgesehen und bleibt entsprechend
erhalten.

Aus brandschutzsachverstandiger Sicht wird es fur erforderlich gehalten, zwei Anfahrtspunkte
(Schauspielhaus und Opernhaus getrennt) fur die Feuerwehr zu redlisieren.

8.2.2.2 Brandabschnitte

Das Zuschauerhaus des Opernhauses wird durch eine Brandwand vom Buhnenhaus getrennt.
Das Buhnenhaus wird durch eine zusatzliche Brandabschnittstrennung in Achse 16 in zwei Brand-
abschnitte eingeteilt.

Blihnen der Stadt K6In am Offenbachplatz — Sanierung Opernhaus und Schauspielhaus — Machbarkeitsstudie 2010

Das Schauspielhaus wird durch eine Brandwand zwischen Zuschauerraum und Buhne in zwei
Brandabschnitte eingeteilt.

Opernhaus und Schauspielhaus werden durch eine Brandwand voneinander getrennt,
Der Bereich Opermnterrassen wird ebenfalls durch eine Brandabschnittstrennung von den Ubrigen
Bauteilen getrennt.

Vor dem Hintergrund, dass die vorhandenen Stahlbetonbauteile unter der Voraussetzung des
Einbaus einer flachendeckenden Sprinkleranlage grundsatzlich als feuerbestandig im Rahmen
des Brandschutzkonzeptes betrachtet werden konnen (s. Abstimmungsgesprache mit Bauauf-
sicht), konnen diese Brandabschnitte im Gebdudebestand ohne zusatzlichen Aufwand fur die
Ertuchtigung der bestehenden Bauteile umgesetzt werden.

8.2.2.3 Rettungswegsystem Schauspielhaus

Fur die vertikalen Refftungswege sind im Schauspielhaus grundsaizlich die erforderlichen Treppen-
radume vorhanden. Die zuldssigen Rettungsweglangen konnen realisiert werden.

Bei der horizontalen FUhrung der Rettungswege ist folgendes im Schauspielhaus zu bertcksichti-
gen:

Aus dem Zuschauerraum fuhren zur Zeit ausschlieBlich Refftungswege in das mit Brandlasten wie
Moblierung, Garderobe, Bar etc. ausgestattete Foyer. Deshall wird es erforderlich, die horizonta-
len GAnge an den Seiten des Zuschaueraumes von dem Foyer durch Rauchschutzvorndnge
abzutrennen.

Die seitlichen Gange kbnnen so als notwendige Flure betrachtet werden. Es wird jedoch erforder-
lich, von diesen seitlichen Gangen zu den TreppenrGumen im Osten des Schauspielhauses Zu-
gdnge zu schaffen, um die erforderlichen Rettungswegbreiten sicherzustellen.

Damit diese Rettungswegfuhrung auch fur das Hochparkett funktioniert, wird eine Treppenverbin-
dung zwischen Hochparkett und Parketft hergestellt.

Fur das Foyer sind in jeder Ebene Notausgdnge zu den vorhandenen TreppenrGumen vorhan-
den.

Fur Nutzungsbereiche wie Garderoben, Burobereiche, Aufenthaltsrdume Personal etc. werden
keine notwendigen Flure hergestellt. Es werden Nutzungseinheiten mit einer Fldche von max. 400
m?2 gebildet.

8.2.2.4 Rettungswegsystem Opernhaus

Die vertikalen Rettungswege werden im Buhnenhaus Uber zwei vorhandene Treppenrdume si-
chergestellt, die als innenliegende, notwendige Sicherheitstreppenrdume mit Uberdruckbelif-
fungsanlage und mit angegliederten Feuerwehraufzigen entsprechend den MaBgaben der
SBauvO aufgewertet werden. Aufgrund von Reffungsweglangenuberschreitungen werden in
Achse 1 - 2 zwei weitere bestehende Treppenrdume fur alle Geschosse ausgebildet (s. hierzu
Abstimmungsgesprach vom 12.05.2009).
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Die vertikalen Rettungswege fur das Zuschauerhaus werden uber die vorhandenen, aulen lie-
genden Treppenrdume sichergestellt.

Der erste und zweite Reffungsweg aus den Logen des Zuschauerraumes werden durch das Foyer
gefuhrt. Aus brandschutztechnischer Sicht kann dies akzeptiert werden, wenn eine der zwei nach-
folgenden Varianten ausgefuhrt wird (Ergebnisse der Vorplanung):

1. Das Foyer wird brandlastfrei gehalten, Brandlasten werden nur in den Seitenflugeln
des Zuschauerhauses vorgesehen, die durch Drahtglastiren von dem Foyer abge-
frennt sind. Die Drahtglasturen werden brandschutztechnisch ertuchtigt (Dichtungen
TUrschlieRer, Schlielfallen).

Dabei bestehen jedoch aus sachverstandiger Sicht gegen geringe Brandlasten im Foyer wie
z. B

. Einzelne Prospektausiagen,

Bodenbelag in Baustoffklasse B1 (schwer entflammibbar)

Mobel in Baustoffklasse A (nicht brennbar), Bezugsstoffe B1

(schwer entflammlbar)

unter folgenden Voraussetzungen keine Bedenken:

. im gesamten Gebdude besteht Rauchverbot,
. im Foyer wird kein offenes Feuer verwendet (z. B. keine Kerzen).
. Die Wandbekleidungen und Abhangdecken werden in Baustoffklasse A

(nicht brennbar) hergestellt.

2. Die Galerien und die Rettungswege im Foyer werden durch Rauchschutzvorhdnge
abgetrennt und nur die Galerien bzw. Rettungswege im Foyer werden brandlastfrei
gehalten.

FUr Nutzungsbereiche wie Garderoben, Burobereiche, AufenthaltsrtGume Personal etc. werden
keine notwendigen Flure hergestellt. Es werden Nutzungseinheiten mit einer Fidche von max. 400
m? gebildet.

8.2.2.5 Feuerwehraufziige Opernhaus

Von jeder Stelle eines Hochhauses (Buhnenhaus Oper) muss ein Feuerwehraufzug in max. 50 m
Lauflange erreichbar sein. Da nicht beide Feuerwehraufzige in alle Geschosse gefuhrt werden
konnen (Bestandsschdchte, stafische Anforderungen der Grundung), wird diese Entfernung deut-
lich Uberschritten.

Hier ist damit zu rechnen, dass in Abstimmung mit der Feuerwehr KoIn im Genehmigungsverfah-
ren ggf. zusatzliche KompensationsmaBnahmen erforderlich werden kdnnen, die zusatzliche
Baukosten verursachen konnen.

Da der Feuerwehraufzug jedoch i. d. R. von den EinsatzkrGften der Feuerwehr nicht genutzt wird,
um in das Brandgeschoss selbst zu fahren, sondem ein bis zwei Geschoss unter das Brandge-
schoss, ist es auch denkbar, dass die geplante Situation von der Feuerwehr akzeptiert wird. Der
Einbau von zwei Feuerwehraufziigen mit feuerbestandig abgetrennten Vorrdumen und Uber-
druckluftungsanlage im Fahrschacht stellt eine deutliche Verbesserung des Gebdudebestandes
dar.
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8.2.2.6 Buhnen und Zuschauerraume

BUhnen und Zuschauerrdume werden entsprechend den MalRgaben der SBauvVO durch feuer-
bestandige Trennwande von anderen RGumen abgetrennt.

Da die Entfernung von max. 50 m von einem Feuerwehraufzug bis in den Buhnenturm der Oper
Uberschritten ist, werden hier Schleusen als Zugange zum Buhnenhaus mit einem Wandhydran-
ten innerhallb der Schleuse erforderlich.

8.2.2.7 Sprinkleranlage, Brandmeldeanlage

Das gesamte Gebdude wird mit einer fldichendeckenden Loschanlage ausgestattet. Die Buhnen
werden mit einer Sprahwasserldschanlage ausgestattet, die ubrigen Gebdudeteile mit einer flG-
chendeckenden Sprinkleranlage.

Aufgrund der tragenden Konstruktion und der Geschossdecken in dem Gebdude, die nicht den
Anforderungen der aktuellen Gesetze entsprechen (F 90) wird es immn Rahmen der Machbarkeits-
studie fur sinnvoll gehalten, eine flachendeckende Sprinkleranlage vorzusehen, da die Zentral-
technik aufgrund der Einordnung des Opernhauses als Hochhaus erforderlich ist und erfahrungs-
gemal der Einbau einer Sprinkleranlage im Vergleich zur baulichen Ertuchtigung der Stahloe-
tonbauteile die preiswertere Alternative darstellt,

Weiterhin kann der Einbbau der Sprinkleranlage genutzt werden, um Bauteilanforderungen zu re-
duzieren.

So muss z. B. beim Einbau einer Sprinkleranlage das Tragwerk des Daches nicht mit Feuerwider-
standsdauer hergestellt werden. Die vorhandene Stahlkonstruktion ist ausreichend.

Bei der Qualifikation der Brennbarkeit der Baustoffe von Wandbekleidungen im Zuschaueraum
und Foyer kann die Sprinkleranlage bei Zustimmung der Bauaufsicht ebenfalls zur Kompensation
der gesetzlichen Anforderung (B 1) herangezogen werden.

Opernhaus und Schauspielhaus werden mit einer fldichendeckenden automatischen Brandmel-
deanlage ausgestattet.

8.2.2.8 Entrauchung

In den AufenthaltsrtGumen im Opernhaus und Schauspielhaus mit einer GroBe von Uber 200 M2
wird entsprechend den Vorschriffen der SBauVO eine Rauchabfuhrung uber

. die Luftungsanlage (Anforderungen an die Ventilatoren 300 °C Uber 30 Min. mit
einem Luftwechsel von 36 m3/h/m?)

. oder eine Rauchabfuhrung uber zu o6ffnende Fensterfldchen im oberen
AuBenwanddrittel mit einer GroRe von 2 % der Grundflache des Raumes,

. oder eine Rauchabfuhrung uber offenbare Dachflachen mit einer GroBe von 1%

der Grundflache des Raumes vorgesehen (z. B. Probebuhnen, Zuschauerrdume,
Studiobuhne, Orchesterprobenraum, Foyer Schauspielhaus etc.).

Der Nachweis einer raucharmen Schicht ist mit diesen Anlagen nicht erforderlich.
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Im Foyer des Schouspie}houses, Zuschauerraum des Schauspielhauses und dem Zuschauerraum
des Opemhauses sind Offnungen zur Rauchabfuhrung vorhanden. Die vorhandene Offnungsfla-
che dieser Offnungen im Schauspielhaus muss entsprechend aufgemessen und uberprift wer-
den.

Nach den MaBgaben der SBauvVO (Hochhduser) durfen gesprinklerte Lagerrdume und RGume
mit erhohter Brandgefahr eine Flache von 400 m? nicht Uberschreiten. Sofern diese RGume innen
liegend sind, wird es zur Rauchabfuhrung als ausreichend betrachtet, die normale Luftungsanlo-
ge im Brandfall zu aktivieren. Zusatzliche brandschutztechnische Anforderungen werden an diese
Luftungsaniage zur Rauchabfuhrung nicht gestellt.

Entrauchung der Buhnenturme

In beiden Buhnenturmen sind an oberster Stelle Rauchabzugsoffnungen vorhanden. Mit den be-
stehenden Rauchabzugsoffnungen ist jedoch der Nachweis einer raucharmen Schicht Uber der
BUhnendffnung nach § 16 SBauVO nicht moglich. Die vorhandenen Rauchabzugsoffnungen
kbnnen jedoch bestehen bleiben, wenn mit einer Brandraumsimulationsrechnung eine rauch-
arme Schicht Uber der Buhnendffnung nachgewiesen wird und durch Seitenwindversuche (z. B.
am Institut far Industrieaerodynamik in Aachen) ggf. mit zusatzlichen Windleitwanden eine aero-
dynamische Abluftflache der vornanden Rauchabzugoffnungen nachgewiesen wird.

Wenn einer dieser Nachweise nicht erfolgreich sein sollte, ist die Entrauchung des Buhnenturmes
durch eine mechanische Rauch- und Warmeabzugsanlage moglich bzw. erforderlich.

Im Frahjahr 2010 wurde bereits ein Enfrauchungskonzept fur die Entrauchung der Buhnenberei-
che des Opernhauses entwickelt und anhand von Brandraumsimulationsrechnungen uberpruft.
Als Ergebnis kann festgehalten werden, dass die vorhandenen Rauchabzugsoffnungen im
Dachbereich des Buhnenturmes die richtige GroBenordnung aufweisen, um die raucharme
Schicht im Buhnenturm oberhallb der Buhnendoffnung zu realisieren. Die Brandraumsimulations-
rechnung muss jedoch, nachdem der aerodynamische Querschnitt der vorhandenen Rauchab-
zugsoffnungen festgestellt wurde, nochmals mit der ermittelten aerodynamischen Flache Uber-
pruft werden.

Die Ergebnisse der Brandraumsimulationsrechnungen und die daraus sich ergebbenden
Entrauchungsszenarien sind in der beiliegenden ,Auswertung der Simulationsrechnungen® zu-
sammengefasst.

Lagerbereich Schauspiel

Da der unterirdische Lagerbereich (Neubau) eine Flache in der GroRenordnung von ca. 1.000
m?2 aufweist wird es aus sachverstandiger Sicht erforderlich, hier eine Kaltentrauchung mit der
normalen Luffungsanlage ohne zusatzliche brandschutztechnische Anforderungen (in Anlehnung
an die Anforderungen der Industriebbaurichtlinie).

8.2.2.9 Wandhydranten

In den Vorrdumen der Treppenrdume des Buhnenhauses im Opernhaus werden entsprechend
den MaRgaben der SBauvVO Wandhydranten Typ F angeordnet (Hochhaus).
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In den Buhnenhdusern werden an den Ausgdngen von den Arbeitsgalerien und vom Schnurbo-
den ebenfalls Wandhydranten Typ F angeordnet.

Im dbrigen werden Wandhydranten Typ S vorgesehen als Selbsthilfeeinrichtungen (Versamm-
lungsstatte).

8.2.2.10 Opernterrasse / Kinderoper / Studiobuhne

8.2.2.10.1 Kinderoper Vé:

Fur die Kinderoper stehen zwei bauliche Reftungswege zur Verfugung. Das Foyer der Kinderoper
muss als Treppenraum brandlastfrei ausgebildet werden.

Der Treppenraum in Achse 1-2/A muss im EG eine Trennung zwischen den Rettungswegen der
Untergeschoss von den Rettungswegen der Obergeschosse erhalten.

Die Rettungswegldngen konnen aufgrund der Ausdehnung des Gebdudes gesetzeskonform rea-
lisiert werden.

Folgende sicherheitstechnischen Anlagen sind erforderlich:

" Wandhydranten Typ § im Zuschauerraum (inkl. Buhne) Kinderoper, offenbare Fenster
mit einer Offnungsfldche von 5% der Grundflache des Raumes im Foyer (Treppen-
raum),

. mechanische Rauchabzugsanlage in der Kinderoper (Anforderungen an die Ventila-
toren 300 °C uber 30 Min. mit einem Luftwechsel von 36 m3/h/m?),

" flachendeckende Sprinkleranlage

" flachendeckende Brandmeldeanlage

8.2.2.10.2 Studiobuhne Vé:

Fur die Studiobuhne kbnnen die erforderlichen baulichen Retftungswege realisiert werden, da sich
die Studiobuhne im EG befindet.

Die Rettungswegldngen konnen aufgrund der Ausdehnung des Gebdudes gesetzeskonform rea-
lisiert werden.

Folgende sicherheitstechnischen Anlagen sind erforderlich:

. Wandhydranten Typ S im Foyer und Studiobuhne,

. dffenbare Fenster mit einer Offnungsfiéche von 2% der Gruna-
fldche des Raumes im Foyer und in der Studiobuhne,

. flachendeckende Sprinkleranlage

. flachendeckende Brandmeldeanlage

8.2.2.10.3 Kinderoper und Studiobuhne V7:

Folgende sicherheitstechnischen Anlagen sind erforderlich:

" Wandhydranten Typ S im Foyer und Kinderoper und Studiobuhne,
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. dffenbare Fenster mit einer Offnungsfléche von 2% der Grunad-
fldche des Raumes im Foyer,
. mechanische Rauchabzugsanlage in der Studiobuhne (An

forderungen an die Ventilatoren 300 °C Uber 30 Min. mit ei-
nem Luftwechsel von 36 m?#h/m2), Dachoffnungen mit einer
Offnungsflache von 1% der Grundflache des Raumes in der

Kinderoper,
. flachendeckende Sprinkleranlage
. fldchendeckende Brandmeldeanlage

Fur Kinderoper und Foyer sind zwei bauliche Retfungswege bericksichtigt. Die FUhrung des zwei-
ten Reffungsweges unabhdangig vom Foyer kann in die Planung infegriert werden. Die Reftungs-
weglangen kénnen aufgrund der Ausdehnung des Gebdudes gesetzeskonform realisiert werden.

8.2.2.10.4 Variante 6 und 7:

Da Gebdudeteile, die die Hochhausgrenze nicht Uberschreiten, nach den bisher getroffenen
Abstimmungen mit der Bauaufsicht nicht als Hochhaus bewertet werden mussen, ist eine fla-
chendeckende Brandmeldeanlage in Studiobuhne und Kinderoper aufgrund von gesetzlichen
Vorschriften nicht erforderlich. Da jedoch in allen anderen Gebdudeteilen eine fldichendecken-
de automatische Brandmeldeanlage vornanden ist, wird es aus sachverstandiger Sicht erforder-
lich, die automatische Brandmeldeanlage auch in Kinderoper und Studiobuhne zur Lokalisierung
des Brandes zu installieren. Im Genehmigungsverfanren ist hier ggf. eine Kostenreduzierung mog-
lich, wenn die Lokalisierung des Brandes z. B. uber Stromungswachter in der Sprinkleranlage von
der Feuerwehr akzeptiert wird.

8.3 Abschottende Bauteile

Bei einer vollstandigen brandschutztechnischen Betrachtung und Bewertung des Gebdudes wird
es erforderlich, insbesondere in Treppenraumwdanden und erforderlichen feuerbestandigen
Trennwdanden zu berdcksichtigen, dass der Einbau von Albschottungen fur Leitungen, neuen
BrandschutztUren etc. erforderlich wird.

8.4 Zusammenfassung

Im Rahmen des weiteren Planungsverlaufes (Vorplanung und Genehmigungsplanung) ist eine
weitere Koordination zwischen den brandschutztechnischen Anforderungen und den anderen
Planungsdisziplinen erforderlich, um die gesetzlichen Anforderungen im Detail umzusetzen. Aus
brandschutzsachverstandiger Sicht stehen jedoch unter den genannten Voraussetzungen keine
grundsatzlichen Bedenken zur Umsetzung der Planung. Die erkannten Risiken bezuglich ggof. er-
forderlicher zusatzlicher brandschutztechnischer MaBnahmen, die wesentlichen Einfluss auf die
Herstellungskosten haben, sind in diesem Schriftsatz dargestellt.
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9. Baugrube -CDM Consult

9.1 Beschreibung der Baugruben

Fur die Neubauten der Buhnen Koin am Offenbachplatz ist die Herstellung von tiefen Baugruben
erforderlich. Sofern nicht explizit erwdhnt, gelten die nachfolgenden Angaben sowonhl fur die Va-
riante 6 (Weiternutzung Opernterrassen) als auch Variante 7 (Abbruch Opernterrassen und Ersatz
durch einen Neubau an gleicher Stelle). In Abhangigkeit der Tiefenlage der einzelnen Gebdude
sowie der bei der Planung und Herstellung zu berlcksichtigenden Randbedingungen sind derzeit
folgende Baugrubensysteme geplant:

9.1.1 Opernhaus

Zur Sanierung des Opernhauses ist in Teilbereichen eine umlaufende, nicht wasserdichte Bau-
grube erforderlich. Entflang der Krebbsgasse sind im Bereich der derzeitigen Anlieferung veranker-
te, Uberschnittene Bohrpfahlwdnde geplant.

Der auf der Nordseite der Baugrube liegende Anbau rechts bleibt erhalten. Hier ist im Wesentli-
chen kein Verbau notig, da das Bestandsbauwerk auf einem Pfahlrost gegrundet ist und die Las-
ten Uber Pfahle in den Baugrund abgetragen werden. Da die Unterkante des Pfahlrostes etwa
0,30 m hoéher liegt als die geplante Sohle der Baugrube, ist hier in einer spdteren Leistungsphase
eine konstruktive Losung zu erarbeiten, die jedoch nicht kostenrelevant ist. Lediglich bei Ausfuh-
rung der Variante 7 ist im Bereich der Aufzugsunterfahrt ein unverankerter Dusenstrahlkorper zur
Sicherung des Gelandesprungs als Unterfangung vorgesehen.

Auf der gesamten Ostseite der Baugrube sind im Ubergang zwischen Neubau und Bestand der
Oper Dusenstrahlkorper vorgesehen, die je nach Hohe mit mindestens einer Ankerlage zu sichern
sind. Die Dusenstranlkorper dienen hier nicht nur der Sicherung des Geldndesprungs, sondern
auch zur Unterfangung der bestehenden Streifenfundamente und zum Lastabtrag der abzubre-
chenden Pfanle in tiefere Bodenschichten.

Die Variante 6 sieht im Bereich des Anbaus Sud zwischen den Achsen 17 und 21/22 im 2. UG
eine Unterkellerung im Ubergang zum Schauspielhaus vor, in der neben einem Aufzug die Hya-
raulikstation unterzubringen ist. Der bestenende Anbau Sud ist zwischen den zuvor genannten
Achsen rackzubauen. Die Sicherung zum zu erhaltenden Teil des Anbaus Sud westlich der Ach-
sen 21/22 sowie zur Oper ostlich der Achse 17 erfolgt mit einem mindestens 1-fach verankerten
Dusenstranlkorper.

In der Variante 7 ist dagegen nur ein Installationsgang zwischen den Achsen 21 und 22 als Ver-
bindung der U2-Ebenen von Opermnhauses (Neubau) und Schauspielhaus geplant. Der auch hier
westlich der Achse 21/22 liegende, zu erhaltene Bauwerksteil des Anbaus SUd wird analog der
Variante 6 mit einem verankertem Dusenstrahlkorper unterfangen. Der Ostlich des Installations-
gangs liegende Bereich kann gebdscht ohne weitere Sicherung ausgefuhrt werden.

9.1.2 Lagerflachen

Die Baugrube zur Erstellung der Lagerfldchen wird auf der Nordseite zum Bestand der Oper Ost-
lich der Achse 17 zur Minimierung der Verformungen mit einer verankerten, Uberschnittenen
Bohrpfahlwand gesichert. Der Ostlich der Achse 21/22 (Variante 6) bzw. Achse 23 (Variante 7) lie-



Seite 84 von 94

gende Teil der Baugrube kann zur Krebsgasse hin gebdscht ausgefuhrt werden, so dass der im
Bestand vorhandene Hohlraum hier zundchst unter 45° verfullt wird. Derzeit wird davon ausge-
gangen, dass die am Zuschauerhaus auskragende Fassade der Treppenhduser tempordr rack-
gebaut werden, um hier die Bohrpfahlwand in einer durchgehenden Spur herstellen zu konnen.
Solite dies z.B. aus Grunden der Denkmalpflege nicht zuldssig sein, kann der Bereich lokal auch
mittels verankerter Dusenstranlkorper gesichert werden.

Die Variante 6 sieht zwischen den Achsen B und C des Zuschauerhauses der Oper einen Trep-
penabgang als Zugang zur Kinderoper vor. Dieser Treppenabgang ist vollstandig unter dem Be-
stand der Oper herzustellen. Zur Sicherung des Treppenabganges unternallo der Oper ist eine
Sicherung mit verankerten DUsenstranlkorpern geplant, die aus dem Bestand heraus auszufUhren
sind. In diesem Fall ist die Bohrpfahlwand zwischen den Achsen B und C des Zuschauerhauses zu
unterbrechen.

Die Variante 6 sieht den Erhalt der Opernterrassen vor, so dass die Westseite der Opernterrassen
den &stlichen Abschluss der Baugrube fur die Lagerflachen bildet. Der Bereich zwischen Opern-
haus und Opernterrassen ist hierzu nach Ruckbau der Verbindungsbrucke durch eine verankerte
Bohrpfahlwand zu sichern, um die Verformungen der Verbauwand in der Nahe der zu erhalten
Bestandsbauwerke auf ein Minimum zu reduzieren. Im weiteren Verlauf Richtung Bruderstrale
sind die Opernterrassen durch verankerte Dusenstrahlkorper zu unterfangen, da der Abstand zwi-
schen bestehenden Opernterrassen und Neubau fur die Lagerflachen fur eine Verbauwand jeg-
licher Art zu gering ist. Die Herstellung kann dabei im Wesentlichen vorlaufend vom Vorplatz des
Schauspielhauses aus erfolgen. Das zur Anbindung an die Opernterrassen an die Lagerflachen
geplanten Treppenhaus bzw. der Aufzug sind unterhallo der Opernterrassen angeordnet, so dass
die Dusenstrahlunterfangung hier lokal aus dem Bestand heraus herzustellen ist.

Die Variante 7 sieht im Osten des Baufeldes den Ruckbau der Opernterrassen und Errichtung ei-
nes Neubaus an gleicher Stelle vor. Hierzu ist eine umlaufende Bohrpfahlwand ohne Arbeitsraum
geplant, die sich nach den Kubaturen der bestenenden Opernterrassen bzw. des Neubaus rich-
tet. Wahrend des Ruckbaus der Opermnterrassen ist die Verbauwand bis zur Herstellung der ersten
Ankerlage frei auskragend, um keine Ankerarbeiten aus dem bestehenden Kellerrdumen der
Opernterrassen ausfUhren zu mussen. Die fur diese freie Standhohe geforderte Steifigkeit des
Verbaus kann in diesem Bereich nur eine Bohrpfahlwand sinnvoll bieten.

Um das Verbausystem nicht wechseln zu mussen, ist auf der gesamten Sudseite (Bruderstrale)
von der Hohe des bestehenden Schauspielhauses (Achse 3 des Opernhauses) bis zu den Opern-
terrassen (Variante 6) bzw. bis zur Einfanrt der BruderstraBe aus der Nord-Sud-Fahrt (Variante 7)
eine verankerte, Uberschnittene Bohrpfahiwand geplant. Die Bohrpfahiwand dient bei der Varian-
te 7 gleichzeitig als Sicherung fUr den Rucklbau der Opermterrassen. Ggf. kann hier im Rahmen
der Entwurfsplanung auch ein Tragerverbau gepruft werden, der jedoch aufgrund des nicht vor-
handenen Arbeitsraurms mit Spritzbeton auszufachen ist. Da der Tragerverbau gegenuber der
Bohrpfahlwand eine deutlich geringere Steifigkeit aufweist, ist flr den Tragerverbau in jedem Falll
eine Ankerlage mehr als bei der Bohrpfahlwand erforderlich, so dass im Rahmen der Machbar-
keitsstudie von einer Kostenneutralitat der beiden Systeme auszugehen ist.

Dem Stand der aktuellen Planung folgend liegt zwischen dem Niveau der KellerGume des
Schauspielhauses und der Unterkante der Lagerflachen ein Versatz von etwa 1,80 m vor. Hierzu
soll die Baugrubensohle nicht direkt bis zu den Fundamenten des Schauspielhauses herangefuhrt
werden, sondem ein Abstand von 2,00 m vorgehalten und die Baugrulbbensohle somit
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abgetreppt werden. Das Niveau der versprungenen Baugrubensohle richtet sich nach den erd-
statischen Erfordernissen (Grundbruch) und ist im Rahmen der Entwurfsplanung zu ermitteln.
Durch diese Vorgehensweise ist keine Sicherung des Schauspielhauses erforderlich. Eine Aus-
nahme bildet hier die im Bereich der Achsen 13 bis 17 angeordnete Aufzugsunterfahrt (Podium)
der Variante 7. Durch die hier groRere Aushubtiefe ist eine lokale Unterfangung der Fundamente
des Schauspielhauses auf einer LGnge von ca. 15 m erforderlich.

9.2 Randbedingungen

Auf Grund der innerstadtischen Lage des Bauvorhabens sind neloen den Vorgaben aus der ei-
gentlichen Bauwerksplanung zahlreiche weitere Randobedingungen zu beachten, die wesentli-
chen Einfluss auf die Planung und Herstellung der Baugruben haben. Eine Anderung einzelner
Randbedingungen kann dabei signifikante Anderungen des erforderlichen Baugrubenverbaus
zur Folge haben.

9.2.1 Randbedingungen aus Bestand, Denkmalschutz und Archdologie

Die Neubauten fur die Buhnen der Stadt Kéln am Offenbachplatz mussen die derzeit auf dem
Grundstuck vorhandenen Bauwerke des Opernhauses, des Schauspielhauses und der Opernter-
rassen berucksichtigen. Fur die Baugrubenherstellung wird im Rahmen der Machbarkeitsstudie
unterstellt, dass vorlaufend vor der Erstellung der erforderlichen Baugrubenwdande (die auch fur
den Abriss in Teilbereichen erforderlich sind) der Abriss der oberirdischen Gebdudeteile ein-
schlieBlich der Verbildungsbrucke zwischen Opernhaus und Opernterrassen weitestgehend alb-
geschlossen ist. Dies betrifft insbesondere den Teilrickibbau des Anbaus Sud einschliellich des
Querriegels zum Schauspielhaus sowie bei der Variante 7 die Opermnterrassen. Als Arbeitselbbene
fUr die Herstellung der Baugrubenwdnde wird das derzeitige Geldndeniveau des Offenbachplat-
zes bzw. der umlaufenden StraBen angenommen.

In allen Phasen der Baugrubenherstellung fur das Opernhaus und die Lagerflachen ist die vor-
handene Tiefgrundung der Oper mit FRANKI-Pfahlen zu berlcksichtigen. Zur Grindung liegen
vermasste Rammpldane vor, so dass die Lage und der jeweilige Durchmesser der vorhandenen
Grundungspfanle als bekannt vorausgesetzt wird. In den Bestandsunterlagen fur die Oper fehlen
jedoch vollstandig Angaben zur Tiefe der Pfahlgrundung und zur Ausbildung des PfahlfuBes. Tiefe
und Ausbildung der Pfahle sind lediglich in einem Bestandsplan des benachbarten Stadfbahn-
tunnels enthalten (Zeichnung Nr. E/21/12a). Dort ist die Oberkante Pfahlful auf einer Hohe von
41,30 mNN angegeben. Fur die FRANKI-Pfahle d=40 cm wurde im Rahmen der Machbarkeits-
studie ein Pfahlfuldurchmesser von 70 cm, fur die FRANKI-Pfahle d=50 cm ein PfanhifuBdurch-
messer von 80 cm zu Grunde gelegt. Als Grundungslasten wurden entsprechend der Bestands-
unterlagen fur die Pfahle d=40 cm 90 Tonnen bzw. fur die Pfahle d= 50 cm 125 Tonnen unter-
stellt. Im Rahmen der Machbarkeitsstudie hat die Fa. FRANKI die zu Grunde gelegten Annahmen
bzgl. der Grundungspfahle auf Nachfrage als plausibel mundlich bestatigt.

Nach Abstimmung mit dem ROmisch-Germanischen Museum (RGM) wird derzeit unterstellt, dass
im gesamten Baufeld bis zu einer Tiefe von 48,00 mNN vollfldchig archdologische Grabungen
stattfinden. Im Rahmen der Machbarkeitsstudie wurden keine gegenseitigen Abhdangigkeiten der
jeweiligen Bauablaufe Abbruch - Baugrubenerstellung — Archdologische Grabung untersucht.
Hier wird derzeit unterstellt, dass der Mehraufwand gegenuber einer von der Archdologie unbe-
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einflussten Baugrubenerstellung durch den vom RGM benannten Aufwand fur die archdologi-
schen Grabungen abgedeckt ist.

9.2.2 Randbedingungen im offentlichen StraBenland

Die Herstellung der Verbauwdnde kann im Wesentlichen vom eigenen Grundstuck aus erfolgen.
Bei der Variante 7 wird dabei davon ausgegangen, dass die Opernterrassen vorlaufend bis zur
Geldndeoberkante abgebrochen und tempordr verfullt werden, um eine Aufstandsebene fur
das Bohrgerat herstellen zu konnen. Da die Bohrpfahlwand entlang der BruderstraBe (und gof.
der Nord-Sud-Fahrt im Falle der Variante 7) jedoch im offentlichen StraRenland liegt, sind in den
betreffenden Abschniften z.T. Gehwegssperrungen erforderlich.

In der Variante 6 ist auf HOhe der Achsen 20 bis 23 (Buhnenhaus Oper) ein Einbringschacht far
Transformatoren im Gehweg der BruderstraBe vorgesehen. Aufgrund der Aufstellflache des Bohr-
gerates ist hier eine Sperrung der Bruderstrale erforderlich, die aufgrund der geringen Abmes-
sungen des Schachtes aber nur fur wenige Tage erforderlich ist. GemaB Vorgabe des Amtes 66
der Stadt KoIn ist diese Sperrung zuldssig, wenn nicht zeitgleich wesentliche andere Eingriffe in die
ortliche VerkehrsfUhrung erfolgen.

Ein weiterer Schacht ist auf der Westseite des bestehenden Schauspielhauses in der Krebbsgasse
geplant. Auch hier ist eine kurzfristige Sperrung der Krebbsgasse zur Aufstellung des Bohrgerates
erforderlich. Zur tempordren Sperrung der Krebsgasse ist eine weitere Abstimmung mit dem

Amt 66 der Stadt Koin erforderlich.

In der unmiftelbaren Umgebung des Baufeldes bbzw. im Baufeld selber befinden sich nebben den
auf dem Grundstick vornandenen Gebduden zahlreiche Einbauten mit wesentlichen Einfllissen
auf die Herstellung der erforderlichen Baugruben.

Zum Einen sind kreuzende Leitungen (Kanal, Strom, Gas, Wasser, Fernwarme, Datenleitungen) im
Bereich von geplanten Baugrubenwdnden vorhanden. Hierzu liegt ein Leitungsioestandsplan von
Schmidt-Reuter vor. Im Bereich der Einfahrt in die BruderstraBe aus der Nord-Sud-Fahrt liegt ein
groBer Versorgungsschacht der T-Com, der in der Verbauwandtrasse der Variante 7 liegt. Beim
Bau der Variante 7 ist die Trasse der T-Com einschl. der Verorgungsschdchte zu verlegen. Die
genaue Lage der Leitungen wird durch Suchschurfe an kritischen Stellen festgestellt. Derzeit wird
unterstellt, dass aus den vorhandenen Leitungstrassen jedoch keine wesentlicher Zwangspunkt fur
die Baugrubenherstellung resultieren.

Zum Anderen resultieren wesentliche Randbedingungen fur die Baugrubenherstellung in der
Krebsgasse aus dem dort verlaufenden U-Bahntunnel. Dieser verlauft zwischen den Haltstellen
Appelihofplatz und Neumarkt innerhallb der Krelbbsgasse. Der Abstand zur Auenkante der zu er-
stellenden Bauwerke betragt dabei teilweise nur wenige Meter. Der ca. 6,5 m hohe Tunnel liegt
auf Hohe der Glockengasse auf ca. 41,50 mNN (Unterkante Bauwerk) und fallt Richtung Bruder-
straBe auf etwa 39,50 mNN ab. Der Tunnel wurde in den 1960er in offener Bauweise im Schutze
eines Tragerverbaus (auf der Ostseite teilweise auch mit einer Bohrpfahlwand) erstellt. Es ist damit
zu rechnen, dass in einem Abstand von ca. 1,50 m von den jeweiligen AuBenkanten des Bau-
werkes Verbauelemente im Boden zuruckgelassen wurden und daher mit Hindernissen bei der
Herstellung der Verbauwand zu rechnen ist. Weiterhin ist als Auflage des Amtes 69 (Amt fur Bra-
cken- und Stadtbahnbau) ein Abstand von 1,60 m zur AuBenkante des Stadtbahntunnels vorzu-
halten, um Schéden an der Abdichtung des Bauwerkes ausschlieBen zu kdnnen. Lokal kann der
zuvor genannte Abstand in Abstimmung mit dem Amt 69 jedoch unterschritten werden.
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Zusammen mit dem Stadtbahntunnel wurde gleichzeitig ein Schie3stand gebaut, der zwischen
dem Tunnel und der etwa 1,50 m unterhalb der StraBenoberfldche liegenden Fernwarmetrasse
verlauft. Die Anlage wird von der Fa. Frankonia zum Einschiessen von Jagdwaffen betrielben und
ist fur deren Geschdaft unerlasslich. Der Schie3stand besteht aus einem Kanal Ei-Profil (Abmessun-
gen 1104 x 1618 mm), welcher von dem unter der Krebbsgasse auf Hohe des Hauses Nr. 5 lie-
genden SchielBraum (Abmessungen etwa 5,50 x 5,50 m) ausgeht und in sudlicher Richtung ca.
100 m parallel zur Krelbbsgasse verlauft.

Im Rahmen der Machbarkeitsstudie wurden die zur Aussteifung der Baugrubenwdnde vorgese-
henen Verpressanker hinsichtlich inrer LOnge gemdal den statischen Erfordernissen abgeschatzt.
Danach liegen entlang der BruderstralRe die Verpresskorper dieser Anker teilweise unterhalb priva-
ter GrundstUcke. Die Genehmigungsfahigkeit bzw. Vorgaben fur die Herstellung von
Verpressankem (Anker-Grenzlinien) sind im Rahmen der Entwurfsplanung weitergehend zu unter-
suchen. Zusatzlich anfallende Gebuhren fur Verbauteile im offentlichen StraBenland sind auf
Grund des aktuellen Abstimmungsstandes nicht berdcksichtigt.

Auf Grund vorstehend beschriebenen Randbedingungen aus dem offentlichen StraBenland,
welche insbesondere aus dem in der Krebsgasse liegenden Stadtbahntunnel sowie des Schiel-
standes resultieren, ergeben sich kostenrelevante ZusatzmnaBnahmen in Form einer bereichswei-
sen Bodenverbesserung fur die Herstellung der Baugrube Opernhaus.

9.2.3 Randbedingungen aus Ruckbau der Bestandsgebdude

FuUr die Baugrubenherstellung wurde im Rahmen der Vorplanung unterstellt, dass vorlaufend vor
der Erstellung der erforderlichen Baugrubenwdande (die auch fur den Abriss in Teilbereichen erfor-
derlich sind) der Teilabriss der oberirdischen Gebdudeteile weitestgehend albgeschlossen ist. Dies
betrifft inslbesondere den Teilrlcklbau des Anbau Sud einschlieBlich des Querriegels zum Schau-
spielhaus sowie bei der Variante 7 die Opernterrassen. Als Arbeitsebbene fur die Herstellung der
Baugrubenwdnde wurde danach ein Niveau angenommen, dass etwa dem derzeitigen Geldn-
deniveau des Offenbachplatzes bzw. dem Niveau der umlaufenden StraBen entspricht. Die da-
raus ggf. resultierenden Zusatzkosten fur den Abbruch werden von Dritten ermittelt.

Nach Fertigstellung der Baugrubenwdande laufen Abbrucharbeiten und archdologische Grabun-
gen bis zum Aushubniveau 48,00 mNN zumindest teilweise parallel. Aus diesen Abhdngigkeiten
resultierende Zusatzkosten uber die bereits fur die archdologischen Grabungen betrachteten
hinaus wurden in der Kostenschdtzung Baugrube nicht bertcksichtigt. Ebenfalls nicht berucksich-
tigt sind ggf. erforderliche Auffullungen von Kellerr@umen zur Herstellung von Arbeitsebenen fur
die Ankererstellung.

9.2.4 Randbedingungen aus bauzeitlichen Abhangigkeiten

Die BE-FIGchen sind noch nicht abschlieBend festgelegt. Durch die beengten Platzverhditnisse ist
damit zu rechnen, dass teilweise hohe Lasten (z.B. an Kranstandorten) unmittelbar an der Bau-
grubensicherung abgetragen werden, die eine lokale Anpassung des Verbaus (Verbausystem,
zusatzliche Anker etc.) erfordem.
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9.3 Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse

Das Baugrundgutachten fur die BaumaBnahme liegt zum derzeitigen Zeitpunkt noch nicht in der
endgultigen Fassung vor.

Aus diesem Grund werden die in Tabelle 1.1 dargestellten BodenkenngroBen auf Erfahrungs-
grundlage von CDM bei dhnlichen Projekten in der Kolner Innenstadt angesetzt und werden fr
den Vorplanungsstand als hinreichend genau angesehen.

Tabelle 1.1 Baugrundkennwerte
Von bis v/y [0} o
[m NNJ [m NN] [KN/m?3] [9 [1
Auffillung GOK 48,00 m NN 18,0/11,0 30,0° 2/3 ¢
Kiessand 48,00 m NN 20,0/11,0 32,5° 2/3 0]

Y Fr Schlitzwande gilt abweichend 12 ¢

Bei den vorliegenden Bodenschichten wird keine Kohdasion angesetzt. Der fur die Bemessung der
Verbauelemente maBgebende Wasserstand liegt bei + 41,50 mNN (HGW).

9.4 Lastannahmen

Fur die Vorstatik der Verbauwdnde wurden neben ublichen Verkehrslasten nach EAB bisher fol-
gende wesentlichen Lastannahmen berucksichtigt:

Im Bereich aller StraBen aulBer der Nord-Sud Fahrt sind flachig Lasten aus SLW 30 (16,67 kN/m?)
berucksichtigt, die Verbauwand entlang der Nord-Sud-Fahrt (nur Variante 7) ist auf SLW 60 be-
messen (flachiger Ansatz). Die Annahmen sind im weiteren Planungsprozess mit dem Bauhern
und der Stadt KOIn weiter abzustimmen.

Weitere Lasten aus Bauablaufen (Kranstandorte, Betonpumpen, etc.) liegen bisher nicht vor und
sind nicht in der Bemessung der Verbauwdnde berucksichtigt. Ebenfalls nicht berlcksichtigt sind
Sonderlasten, die z.B. aus Ruckibbauphasen resultieren kdnnen.

Fur die Bemessung der Unterfangungen des Opernhauses sowie zur Grundung der Erdgeschoss-
fassade des Schauspielhauses wurden die maBgebenden Lasten durch den Tragwerksplaner
benannt und entsprechend berucksichtigt,

Im Einflussibereich von bestehender Belbbauung ist zur Minimierung der Verformungen ein erhohter
aktiver Erddruck (50% Erdruhedruck) berucksichtigt.

Weitere Sonderlasten mit Einfluss auf die Dimensionierung des Verbaus sind derzeit nicht bekannt
und werden dementsprechend in der Kostenschatzung nicht berdcksichtigt.
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9.5 Ausfuhrung der Baugruben

9.5.1 Gewadhlte Ausfuhrung Baugrube Opernhaus

Auf Grund der vorhandenen ortlichen Randbedingungen ist in jedem Fall die Herstellung von
ausreichend steifen Verbauwdanden erforderlich. Auf Grundlage der aktuellen Planung unter Be-
rcksichtigung der vorstehend erl@uterten Randbedingungen wurde folgende Ausfuhrung fur die
Baugrube Opernhaus gewdahlt:

Achse 22/A-F, F/22-25: Unterfangung der zu erhaltenden Bauteile des Anbau Sud durch einen
verankerten Dusenstrahlkorper,

Achse F-0O/25: Uberschnittene Bohrpfahlwand d = 90 cm mit erdseitiger Baugrundverbesserung
(FEP), Aussteifung durch Verpressanker, Achse O-U/25: Uberschniftene Bohrpfahiwand d = 90 cm,
Aussteifung durch Verpressanker,

Achse U/16-25: konstruktive Sicherung erforderlich, um den ca. 30 cm hohen Gelandesprung
zwischen Unterkante Pfahlrost des Anbbaus Nord und der Baugrubensohle zu sichern (nicht kosten-
relevant). Die in der Variante 7 im Bereich der Achse U/16-25 vorgesehene Aufzugsunterfanrt ist
mittels Dusenstrahlkdrpern zu sichemn.,

Achsen R-U/16, R/10-16, I-R/10, I/10-16, 16/F-I (Variante 6: 16 / F-A): Dusenstranlkorper zur Siche-
rung des Baugrunds zwischen den Grindungspfdhlen und Unterfangung der Fundamente (sofern
durch Teilabbruch der Pfahle erforderlich), je nach Standhohe Aussteifung durch Verpressanker,

Variante 7, Achse 16 / F-A:
Nach Ruckbau des Bestands wird in diesem Bereich eine temporare Boschung ausgefuhrt.

Die Erstellung der GuBeren Verbauwdnde ist vorlaufend vom eigenen Grundstuck (Anlieferung)
bzw. aus dem Bestand vor Beginn der Abbrucharbeiten moglich. Der parallel zu den Abbruchar-
beiten notwendige Erdaushub muss die statischen Anforderungen hinsichilich Lage der Ausstei-
fungsebenen sowie die Randbedingungen aus dem Tragwerk des Bestands berucksichtigen. Der
Erdaushub wird bis auf Endaushubniveau durchgehend von der vorhandenen Grundung der
Oper behindert,

9.5.2 Gewdhlte Ausfihrung Baugrube Lagerflachen

Auf Grund der Hohenlage des Bauwerks und der vorhandenen orlichen Randbedingungen ist in
jedem Fall die Herstellung von ausreichend steifen Verbausystemen erforderlich.

Auf Grundlage der akfuellen Planung und unter Berucksichtigung der vorstehend erlauterten
Randbedingungen wurden im Rahmen der Machbarkeitsstudie die Verbausysteme fur die Bau-
grube Lagerflachen wie folgt gewanilt:
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Nordseite zum Bestand Opernhaus, Achsen 1/A-H (Zuschauerhaus), 1/C-A, A/1-17 (Buhnen-

haus):

die unmittelbare Lage der Verbauwand neben dem bestehenden Gebdude der Oper erfordert
besondere Anforderungen an die Steifigkeit des Verbaus, so dass hier eine Uberschnittene, ver-
ankerte Bohrpfahlwand auszufUhren ist. Derzeit wird davon ausgegangen, dass die am Zuschau-
erhaus auskragende Fassade der Treppenhduser im Bereich der Achsen 1/C-G (Zuschauerhaus)
tempordr rickgebaut wird. Der Ruckbau der Fassade ist nicht Gegenstand dieser Kostenschat-

zung.
Variante 6, Zugang Kinderoper (Achsen 1/B-C des Zuschauerhauses)

Im Falle der Variante 6 entfdllt die zuvor genannten Bohrpfahlwand im genannten Bereich. Statt
dessen ist der hier unterhalb des bestehenden Opernhauses vorgesehene Treppenabgang zur
Kinderoper vollstandig mit einem verankerten Dusenstranlkorper zu sichern, der aus dem Bestand

heraus herzustellen ist.
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Baugrube Variante 6

Variante 6, Westseite, Bereich zwischen Opernhaus und Opernterrassen

verankerte Bohrpfahlwand zur Minimierung der Verformungen der Veroauwand in der Nahe der
zu erhalten Bestandsbauwerke. Der Ruckbau der Verbindungsbricke ist nicht Gegenstand dieser

Kostenschatzung.

Variante 6, Westseite, Unterfangung der Opernterrassen:

Unterfangung der Opernterrassen durch verankerte Dusenstranlkorper. Die Dusenstranlkorper kon-
nen weitestgehend von aulBerhalb des Gebdudes hergestellt werden. Im Bereich der unterhalb
des Opernterrassen liegenden Anbindungen zu den Lagerflachen (Aufzug, Treppenhaus) sind die
Unterfangungen aus dem Bestand heraus unter beengten Platzbedingungen herzustellen.

Variante 7, Westseite:
umlaufende Bohrpfahlwand, die sich nach den Kubaturen der bestehenden Opernterrassen

bzw. des Neubaus richtet.
SUdseite, BruderstralBe: Bohrpfahlwand, verankert,
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Baugrube Variante 7

Ubergang zum Bestand Schauspielhaus:

Dem derzeitigem Entwurf folgend ist keine Sicherung des Schauspielhauses erforderlich. Eine
Ausnahme bildet hier die im Bereich der Achsen 13 bis 17 angeordnete Aufzugsunterfahrt (Podi-
um) der Variante 7. Durch die hier groRere Aushubtiefe ist eine lokale Unterfangung der Funda-

mente des Schauspielhauses auf einer Lange von ca. 15 m erforderlich

Schauspielhaus, Westseite im Bereich des Querriegels:
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Es ist in beiden Varianten vorgesehen, die im 2. UG des Querriegels aufzugebenen Raumlichkei-
ten zu verflllen. Entsprechend kann hier eine Boschung zur Sicherung des Geldndesprungs aus-
gefuhrt werden.

Schauspielhaus, lokale Schachte in der Krebsgasse / BruderstraBe:

Die Schachte werden mit einer Bohrpfahlwand gesichert, die gegen das Bestandsbauwerk aus-
zusteifen sind.

10. Baudurchfihrung, Bauzeiten - H+ P

FUr die beiden Varianten V6 und V7 wurden detaillierte Terminpldne erarbeitet, welche in der
Anlage beigefugt sind.

Zu den Terminpldnen werden folgende Erlduterungen gegeben, auch zu notwendigen Beschlus-
sen, Beauffragungen und Risiken gegeben:

Begleitend zu den planerischen Prozessen, die im Ergebnis zu den vorgesteliten Varianten 6 und
7 fUhrten, wurden im Rahmen der Machbarkeitsstudie zwei Terminplane erarbeitet. Nachfolgen-
de Ausfuhrungen sollen die Ausgangssituation, die Ergebnisse und die Rahnmenbedingungen
erlautern.

Fur beide Versionen gelten aus terminlichen Aspekten grundsatzlich die gleichen Ausgangssitua-
fionen und Vorgaben. Aufgrund der spezifischen planerischen Umsetzungen und des unter-
schiedlichen baulichen Umfangs weisen die beiden Terminpldne aber differierende Fertigstel-
lungstermine aus. Die Version 7 wird aufgrund dieser Parameter erst ca. 3 Monaten spater fertig
gestellt werden kbnnen. Zudem beinhaltet Version 7 den im Verfahren entkoppelten Neubau der
Opernterrassen, der hinsichtlich des gesamten Prozesses mit Wettbewerb, Planungs- und Bau-
phase einen deutlichen Nachlauf zu den weiteren Vorgdngen aufweist und somit einen zusatzli-
chen Nachlauf zu der restlichen MaBnahme haben wird.

Die Risiken und kritischen Wege der beiden Versionen sind mehrheitlich in den gleichen Sachver-
halten begrindet.

10.1 Bauvolumen, kritischer Pfad:

Es ist zu verdeutlichen, dass mit der Oper und dem Schauspielhaus zwei Bauvolumen von be-
trdchtlichem Ausmal zur Sanierung anstehen. Vor allem die Oper stellt bei allen bisherigen
Uberlegungen durch ihre GroBe einen kritischen Pfad der Terminplanung dar.

Aufwdandige GrindungsmalBnahmen und weitere notwendige begleitende Vorgdnge wie Bo-
dendenkmalpflege und zu erwartende Schadstoffsanierungen in beiden Hausem sind zusatzliche
Faktoren, die deutliche Auswirkungen auf die Terminsituation haben.
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Die Innenstadtlage und die damit zusammenhdngende problematische Zuwegung und Aus-
dehnungsmaoglichkeit des Baufeldes nehmen Einfluss auf die Gesamtheit der einzelnen Vorgan-

ge.

Bei beiden Terminpl&nen ist durch die notwendigen neuen Vergabeverfanren und die daran an-
schlieenden Planungs- und Genehmigungsphasen ein langer Projekivorlauf zu berucksichtigen.

10.2 Notwendige Vorausbedingungen und BeschluBfassungen:

Die aufgrund der Dringlichkeit bereits umgesetzten und ausgeschriebenen beschleunigten Ver-
gabeverfahren fUhren dazu, dass ein Planerteam bereits am Mitte Oktolber 2010 die Arbeiten
aufnehmen konnte.

Die Bereiche Steuerung, Architektur, Tragwerksplanung, Technische Gebdudeausstattung und
Theatertechnik mussen zu diesem Zeitpunkt in Funktion gesetzt sein und die Planungen der
Machbarkeitsstudie weiterfUhren.

Die Besetzung der weiteren begleitenden Planer sollte dann direkt im Anschluss erfolgen, um die
unterstutzende Arbeit sichern zu kdnnen.

Einen wichtigen Meilenstein zum Projektbeginn stellt die Ratssitzung am 14.09.2010 dar.

Hier mUssen zwingend Entscheidungen und Weichenstellungen fUr die weiteren Abldufe be-
schlossen werden — ohne diese ist der vorgestelite Zeifrahmen nicht redlisieroar.

Im Sinne einer beabsichtigten Verschachtelung der BaumalBnahmen mussen Instrumente wie
vorgezogene Beauftragungen von Teilmalnahmen und auch Teiloaugenehmigungen genutzt
werden.

Grundsatzlich werden SonderbeschlUsse - zum Beispiel Uber eine vorgezogene Genehmigungs-
planung oder vorgezogene AbbruchmaBnahmen - fur die Einhaltung der Terminschiene zwin-
gend erforderlich sein.

Bei allen weiteren Abldufen ist zu berucksichtigen, dass die im Prozess notwendigen begleiten-
den Beschlussfassungen der beteiligten Gremien sowie ein erfolgreicher Abschluss des Geneh-
migungsprozesses und der darin enthaltenen Abstimmungen mit dem Denkmalschutz eine
Grundvoraussetzung zur Einhaltung der Terminschiene bis zum Baubeginn darstellen.

Damit sind sie als Vorleistung der eigentlichen Bauphase von groBer Bedeutung.

10.3 Wesentliche terminbestimmende Faktoren:

Bei der Variante 7 ist aufgrund der sich starker abbildenden baulichen Eingriffe auch eine um-
fangreichere Albstimmung mit dem Denkmalschutz zu erwarten — ebenfalls ein kritischer Fakfor im
zeitlichen Ablauf.



Blhnen der Stadt K6In am Offenbachplatz — Sanierung Opernhaus und Schauspielhaus — Machbarkeitsstudie 2010

Im Zuge einer komplexen Sanierungs- und Modernisierungsmalnahme wie dieser wird der ge-
samte Ablauf des Terminplanes aufgrund der aufeinander aufoauenden und teilweise notwen-
digen parallelen Leistungserbringungen der einzelnen Gewerke empfindlich auf Stérungen im
Ablauf aller Phasen reagieren.

Sowonl fUr die Planungs- als auch die AusfUhrungsdauer stellen die vorliegenden Terminplane
und die hier ausgewiesenen Zeiten ambitionierte Abldufe dar.

Die in der Machbarkeitsstudie erkennbaren planerischen Notwendigkeiten und Aufgabenstellun-
gen sowie die resultierenden Bauabldaufe wurden in jedem Fall realistisch — jedoch nicht konser-
vativ - angesetzt.

Der Charakter und die Bearbeitungstiefe der Machbarkeitsstufe bedingen, dass im Verlauf der
zukunftigen Vorgdnge Anpassungen der Terminplanung erfolgen werden.

So wie die oben dargesteliten Risiken negative Auswirkungen haben kdnnen, bestent auch die
Chance, Optimierungspotential zur Schaffung von Terminpuffern oder zur Erreichbarkeit frinerer
Ubergaben zu untersuchen.

Eine Varianz von bis zu drei Monaten ist als Verldngerung aber auch als Verklrzung der Vorgdnge
in Befracht zu ziehen.

Die Fragestellungen notwendiger Urheberrechtsabstimmungen soliten zwar bei der Version 6 ein
deutlich kleineres Risiko bedeuten als bei Version 7, eine terminliche Aussage bzw. eine Kalkulafi-
on der daraus resultierenden Verzogerungen konnte im Rahmen der Machbarkeitsstudie jedoch
nicht bewertet werden.

Eine Berucksichtigung der zuletzt gewunschten Nutzungs- und Spielzeiten bis zur BaumalBnahme
erfolgte, die Termine wurden in die Ablaufe integriert und fuhrten zu den aufgezeigten Terminen
des Baubeginns.

Um dennoch die angezeigten Termine der Ubergaben zu ermdglichen, wurden einige Vorgange
der anf@nglichen Bauabldaufe ausgegliedert und vorangestellt, Teilbereiche der Gebdude muUs-
sen zu diesem Zeitpunkt bereits bearbeitet werden.

Ein Spielbetrieb kann aber bis zu den gewunschten Terminen, die der folgenden Tabelle oder
den Terminpldnen entnommen werden kdnnen, aufrechternalten werden.

10.4 Mégliche Ubergabe der Gebdude an den Nutzer:

Eine Ubergabe der Gebdude zu einer Nutzung ab Frihjahr 2014 - wie sie von Seiten der Nutzer
abgefragt wurde - ist jedoch angesichts der bereits erlduterten umfangreichen Ablaufe in kei-
nem Falle denkbar. Zu diesem Zeitpunkt sind die BaumalBnahmen in keinem der Gelbdude so
weit fortgeschritten, dass eine Nutzung moglich sein konnte.

Die Terminpléne beider Versionen sehen eine Ubergabe, Inbetriebnahme und Nutzung der Ge-
bdude im Jahr 2015 vor.
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10.5 Tabellarische Zusammenfassung der Meilensteine:

Die wesentlichen terminlichen Meilensteien fur V6 und V7 sind:

Variante 6 Variante 7
Vargangsname Anfangstermin Endtermin Anfangstermin Endtermin
Ratssitzung = Planungsauftrag, vorgezogene Massnahme 14.03.2010 14.08.2010 14.09.2010 14.09.2010
Genehmigung Planungsmittel far VOF-Verfahren 20.05.2010 20.05.2010 20.05.2010 20.05.2010
Durchfthrung VOF-Verfahren (inkl. Auswahigesprach) 20.05.2010 06.01.2011 20.05.2010 06.01.2011
Einladung / Zusammenstellung Planungsteam 15.10.2010 21.10.2010 15.10.2010 21.10.2010
Grundlagenermittiung (Lph 1) 15.10.2010 18.11.2010 15.10.2010 18.11.2010
Vorplanung (Lph 2) 19.11.2010 29.03.2011 19.11.2010 20.03.2011
Entwurfsplanung (Lph 3) 30.03.2011 01.11.2011 30.03.2011 01.11.2011
Baubeschluss | Rat ) 01.11.2011 01.11.2011 01.11.2011 01.11.2011
Genehmigungsplanung {Lph 4) 21.09.2011 20.03.2012 21.09.2011 20.03.2012
Ausfohrungsplanung / Ausschreibung (Lph. 5-7) 02.03.2011 02.07.2012 02.03.2011 02.07 2012
Vergaben 20.02.2012 03.04.2013 20.02.2012 03.04.2013
Baubeginn vorgezogene MaBnahmen 06.03.2012 08.03.2012 06.03.2012 06.03.2012
Baubeginn Bahnen Koln 09.04.2012 09.04.2012 09.04.2012 09.04.2012
Cpernhaus baufrei 04.06.2012 04.06.2012 04.06.2012 04.06.2012
Fertigstellung | V7 ohne Opemterrassen) 30.01.2015 19.03.2015 06.03.2012 15.06.2015
Einregulierungsphase 19.03.2015 18.06.2015 16.06.2015 14.09.2015
Ubergabe Nutzer 18.06.2015 18.06.2015 14.09.2015 14.09.2015
Neubau Opemigrrassen 01.11.2011 30.12.2015
Architekterwettbewerb 01.11.2011 31.10.2012
Planungsphase 01.11.2012 01.10.2014
Ausfohrungsphase 21.11.2013 30.12.2015
Bauliche Fertigstellung 30.12.2015 30.12.2015

Die detaillierten Terminplane fur Variante V6 und V7 sind in der Anlage im Buch 2 beigefugt.

11. Kostenermittilungen - DUD, SR, theapro

11.1 Einleitung

In der Sitzung am 13.04.2010 hat der Rat der Stadt KOIn beschlossen, die bisherigen auf einem
Architektenwettbewerb aus dem Jahr 2008 basierenden Planungen zur Sanierung des Opemn-
hauses und zum Neubau des Schauspielhauses, aufgrund erheblicher WiderstGnde in der Bur-
gerschaft nicht forfzufuhren. In der gleichen Sitzung wurde beschlossen, dass eine Machbarkeits-
studie zur Sanierung von Opemn- und Schauspielhaus zu erstellen ist.

Im Rahmen dieser Machbarkeifsstudie wurden zwei Sanierungsvarianten untersucht.

DU Diederichs Projektmanagement AG & Co. KG (DUD) ist von den Buhnen Koln beauftragt wor-
den, einen Kostenranmen fUr die beiden v. g. Sanierungsvarianten zu entwickeln.

11.2 Kostenschnittstellen

Im Zusammenhang mit der Aufstellung des Kostenrahmens sind folgende Kostenschnittstellen
bzw. ZustGndigkeiten mit den anderen an der Machbarkeitsstudie beteiligten Buros vereinbart
worden:
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KG 200 ,Herrichten und ErschlieBen®: DUD, auBer Kosten fur technische ErschlielBung und offent-
liche Erschlieung (soweit aktuell bereits bekannt): Schmidt Reuter;

KG 300 ,Baukonstruktion™: DU unter Zuarbeit des Theaterplaners theapro fur die buhnenspezifi-
schen Konstruktionen, hier vor allem den Stahlbau im Bereich der Buhnen (veranschlagt
in gesonderter Kostengruppe 399);

KG 400 ,Technische Gebdudeausrustung™: Schmidt Reuter unter Zuarbeit des Theaterplaners
theapro fur die Kosten der Buhnentechnik (KG 470);

KG 500 ,AuBenanlagen™ DUD

KG 600 ,Ausstattung™: DUD

KG 700 ,Baunebenkosten™ GW

11.3 Kostenrahmen

11.3.1 Grundlagen der Kostenermittlung

Unter Federfuhrung des Objekt- und Theaterplaners theapro sind in den Monaten Mai und Juni
2010, die beiden einleitend zum Gesamtbericht beschriebenen Sanierungsvarianten in Abstim-
mung mMit den Buhnen der Stadt KoIn, inhaltlich entwickelt worden. Als Grundlage fur den Kosten-
ranmen lagen die in der Anlage der Machbarkeitsstudie aufgefUhrten Planzeichnungen im MaB-
stab 1:200 fur beide Varianten und alle Geschosse vor. Gebdudeschnitte lagen nur soweit vor,
wie sie fur die Ermitflung der einzelnen Geschosshohen erforderlich waren. Aufgrund des hohen
Umfangs der erforderlichen Mengenermittiungen wurde der Planstand vom 26.06.2010 dem
Kostenrahmen zugrunde gelegt.

11.3.2 Herangehensweise

Der Kostenranmen wurde in Bezug auf die Kosten der Kostengruppe 300 und 400 mit der Detail-
lierung einer Kostenschatzung aufgebaut. Im Hinblick auf die Genauigkeit der Kostenermittlung
ist aber von einem Kostenrahmen zu sprechen, da die Kosten nicht auf einer abgeschlossenen
Vorplanung sondemn auf der Grundlage von Planungskonzepten der Machbarkeitsstudie ermittelt
worden sind.

Als Kostenermittiungsmethode wurde die s. g. Bauelementmethode verwendet, da hierflr in der
Literatur und anhand von selbst betreuten Kultur- und TheaterbaumaBnahmen eine fundierte
Basis von Kostenkennwerten zur VerfUgung steht. Bauelementmethode bedeutet, dass aus den
vorliegenden Planzeichnungen der beiden Sanierungsvarianten die Bauteilfldchen (AuBenwand,
Innenwand, Decken, Dacher und Grindung) ermittelt worden sind. Weitergehende Detaillierun-
gen und Zuschlage fur besondere Ausfuhrungen wurden, soweit entsprechende Informationen
vorlagen bzw. aus den Planunterlagen ablesbar waren, entsprechend vorgenommen.

Bei der Flachenermittiung wurde unterschieden in zu sanierende und neu zu erstellende Bauele-
mente. Der bauteilbezogene Kostenkennwert fur die Sanierung ermittelt sich dabei anteilig aus
dem entsprechenden Kennwert fur den Neubau des Bauelementes, wobei die Differenz die roh-
bauseitige Erstellung des Bauelements darstellt.

Umbauten im Bestand, wie im vorliegenden Fall, bergen ernebliche Kostenrisiken, da vor allem
im Zusammenhang mit den Umbauten und Erweiterungsfldchen vor allem die zum Anschluss an
den Bestand erforderlichen MaBnahmen durch Kostenkennwerte nur unzureichend abgebildet
werden konnen. Im Rahmen der Machbarkeitsstudie waren aus diesem Grund auch die Trag-
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werksplaner WIM und IGB mit eingelbbunden. Soweit aus den im Rahmen der Machbarkeitsstudie
erstellifen Unterlagen ersichtlich, wurden erhebliche, nicht in den Kostenkennwerten enthaltene
Zusatzleistungen fur bspw. AbstUizmaBnahmen im Bestand, Anbindung neuer Bauteile an den
Bestand, statische Umstrukturierungen bestehender Raumalbschnifte etc. in gesonderten Zulagen
Uberschlagig berucksichtigt.

Bei der HOhe der Kostenkennwerte wurden die im Erlduterungsbericht von theapro definierten
Qualitatsvorgaben berucksichtigt. Dartber hinaus wurde die aktuadlisierte Energieleitlinie der Stadt
KOIn mit Beschluss des Betriebsausschusses vom 26.04.2010 zugrunde gelegt.

Wir weisen darauf hin, dass im Kapitel 1b ,baulicher Warmeschutz® der Energieleitlinie 2010 der
Stadt KoIn folgende U-Werte fur begrenzende Bauteile aufgefuhrt sind:

Bauteile U-Wert im W/m2K
AuRenwand 0,20

Dach 0,18
Decken, Wéande, Boden gegen unbeheizte 0,30
R&ume und Erdreiche

Fenster 1,30

Wir weisen darauf hin, dass der vorgegebene U-Wert der Auenwand mit 0,20 fur das Opem-
und Schauspielhaus nicht einzuhalten ist, da dies ein Warmedammverbundsysterm mit einer
DAmmdicke von 15 - 20 cm (WLG 032-040) entsprechen wiurde. Unter Berucksichtigung der Aus-
nahmeregelungen fur Denkmaler gehen wir davon aus, dass diese aus der EnEV sich ergebende
Forderung nicht umgesetzt werden muss. Il Rahmen der Machbarkeitsstudie sind wir auch unter
Berlcksichtigung von Nutzungsaspekten von einer 60 mm starken Innenwandddmmung aus
Kalziumsilikatplatten ausgegangen, die unter Vernachlassigung von Warmebrucken im Bereich
der einbindenden Decken einen U-Wert in der GroBenordnung von 0,50-0,70 erreichen Iasst.

Im Zusammenhang mit den Fenster- und Fassadenkonstruktionen sind in den bisherigen Planun-
gen im Hinblick auf den Denkmalschutz keine verbindlichen Festlegungen getroffen worden. Fur
eine dauerhafte und langfristige Nutzung des Gelbdudes ohne weitere Bauschdden gehen wir
davon aus, dass samtliche AuBenfenster zu erneuern sind. Wir weisen explizit darauf hin, dass ein
ggf. im Sinne des Denkmalschutz optimaler 1:1-Nachbau, womoglich noch unter Berucksichti-
gung des in den Energieleitlinien genannten U-Wertes von 1,30, nicht in den Kosten eingestellt
worden ist. Wir sind davon ausgegangen, dass samiliche Fassaden und Fenster neu erstellt wer-
den und haben einen 25 %-igen Kostenzuschlag fur diese Bauteile berlcksichtigt, um auf
denkmalpflegerische Anforderung dergestalt zu reagieren, dass beispielsweise Fassadenteilun-
gen oder auch Profilbreiten auf Anforderung des Denkmalschutzes hin angepasst werden kon-
nen.

Fur die Dachflachen sind wir von einer Komplettsanierung ausgegangen, sodass auch der in der
Energieleitlinie der Stadt KoIn genannten U-Wert von 0, 18 hier eingehalten werden kann.

In Bezug auf die noch verbleibenden Wand- und Bodenbereiche gegen Erdreich werden im Be-
stand SanierungsmalBnahmen im Innenbereich vorgesehen, sodass auch hier der U-Wert der
Energieleitlinie der Stadt KoIn nicht eingehalten werden kann. In Neubaubereichen sind wir von
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einer den heutigen Anforderungen der Technik genugenden Ausfuhrung ausgegangen und ha-
ben diese Aufwendungen in den Kostenkennwerten berucksichtigt.

Wie bereits eingangs erlautert, sind flr die Entwicklung des Kostenranmens nicht nur die Fidchen
des Raumprogramms zugrunde gelegt worden, sondern es sind aus den im Rahmen der Mach-
barkeitsstudie entwickelten Sanierungsvarianten 6 und 7 die wesentlichen Flachen der Bauele-
mente ermittelt worden. Da davon auszugehen ist, dass mit dem Beginn der eigentlichen Pla-
nungsphase die dann ausgewahlte Variante noch deutliche Veranderungen erfahren wird, ha-
ben wir im Zuge der Fldchenermittiung der Bauteile samtliche Offnungen kieiner 50 gm Gber-
messen. Abgezogen wurden damit vor allem die Luffrdume in den Buhnen im Zusammenhang
mit der Ermiftlung der Deckenflachen. Darlber hinaus ist il Rahmen der Flidchenermittlung eine
Unterscheidung in Bestandsflachen und neu zu errichtende Bauelemente vorgenommen wor-
den.

Ein Kostenansatz fUr Kunst am Bau wurde im Kostenranmen nicht berlcksichtigt.

11.3.3 Modularer Aufbau des Kostenrahmens

Der Kostenrahmen ist modular fur die Bereiche Opernhaus, Schauspielhaus, Kinderoper und
Opernterrassen aufgebaut. Die Schnittstellen zwischen dem Opernhaus, Schauspielhaus und
den Opernterrassen sind dabei unter bauablauftechnischen Gesichtspunkten gewdhlt worden
und spiegeln nicht die jeweilige Nutzung wider. SO werden bspw. umfangreiche Fldchenberei-
che im Opernhaus vom Schauspielhaus genutzt.

Die Kosten fur die Kinderoper in der Variante 6 wurden auf Wunsch der Buhnen KoIn separat er-
mittelt. Aufgrund der speziellen Lage im Untergeschoss der Erweiterungsfloche des Schauspiel-
hauses stellen die fUr diesen Funktionsbereich ermittelten Kosten nur die Differenzkosten fur den
Entfall der Kinderoper an dieser speziellen Stelle dar. Diese Kosten konnen keine Richtgrole fur
die Erichtung bzw. Einrichtung einer Kinderoper an einem alternativen Standort sein.

Der Baukorper ,Opemterrassen® kann in beiden Sanierungsvarianten additiv betrachtet werden.
Es besteht grundsatzlich die Moglichkeit der Bestandssanierung bzw. des Abrisses und des Ersatz-
neubaus an gleicher Stelle.

11.3.4 Datenbasis Kostenkennwerte

Die verwendeten Kostenkennwerte basieren auf den von uns abgewickelten Theatersanierungs-
maBnahmen in Kassel und Darmstadt. Bei der Entwicklung der Kostenkennwerte wurde beruck-

sichtigt, dass bspw. in Kassel nur eine gebdude- und brandschutztechnische Sanierung erfolgte.
Auch beim Staatstheater in Darmstadt ist keine vollstdndige bauliche Sanierung vorgenommen

worden.

Darlber hinaus haben wir uns vor allem in Bezug auf die Kostenkennwerte fur die Neubauberei-
che auf die Baukostendaten der BKI-Reihe gestutzt. Nelbben der dort sehr detailliert abgerechne-
ten MaBnahme des Stadttheaters in Hof/Bayern, wurden die Kennwerte fur KulturoaumaBnah-
men, hier vor allem Veranstaltungsgebaude herangezogen.

Da in Kostenkennwerten maBnahmenspezifische Besonderheiten per Definition nicht enthalten
sein konnen, haben wir mit der Kenntnis der bislang bereits gepruften Kostenschatzungen der
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Varianten 1 bis 4 (siehe Ratsvorlage fur Sitzung vom 17.12.2009) spezielle MaBnahmen, wie
bspw. die Sanierung der denkmalgeschutzten Zuschauerraumbereiche, gesondert veranschlagt.
Ebenfalls additiv wurden Kosten fUr die statischen MaBnahmen der beiden Varianten berucksich-
tigt. Hierbei muss jedoch ausdricklich auf eine Kostenunsicherheit hingewiesen werden, die
deutlich groRer ist als in anderen Planungsbereichen, da die notwendigen statischen MaBnah-
men im aktuellen Stand der Konzeptphase nur in Ansatzen qualitativ vom in der Machbarkeits-
studie eingebundenen Tragwerksplaner beschrieben werden konnten. Eine quantitative und
damit kostenseitige Formulierung konnte hier nur naherungsweise erfolgen.

11.4 Ergebnis Kostenrahmen

11.4.1 Kostenrahmen Variante 6

Das Gesamtergebnis des Kostenrahmens ist fur die Variante 6 in Anlage 1 aufgefuhrt. Die Ge-
samtkosten belaufen sich auf 253,0 Mio. € brutto.

Bei der Darstellung des Kostenergebnisses in der Anlage 1 ist zu berucksichtigen, dass die Sanie-
rungskosten der Opernterrassen in Hohe von 20,3 Mio. € den Kostenanteil fur die Kinderoper in
Hohe von 6,6 Mio. € enthalten, die sich baulich in der Erweiterungsfldche des Schauspielhauses
befindet. Dies ist erfolgt um eine Vergleichbarkeit der Kosten der Varianten 6 und 7 herzustellen,
da in der Variante 7 in dem Neubau der Studiobuhne (an der Stelle der heutigen Opernterrassen)
auch der Neubau der Kinderoper enthalten ist.

Bezogen auf die bauliche Schnittstelle zwischen Opern- und Schauspielhaus ist dieser Kostenan-
teil bspw. fur die Mittelabfluss-, Kapazitats-, und Terminplanung beim Schauspielhaus zu beruck-
sichfigen.

11.4.2 Kostenrahmen Variante 7

Das Gesamtergebnis des Kostenranmens ist fur die Variante 7 in Anlage 2 aufgefuhrt. Die Ge-
samtkosten belaufen sich auf 279,1 Mio. € brutto.

Die Mehrkosten der Variante 7 resultieren im Wesentlichen aus dem deutlich groBeren Neubau-
anteil im Bereich der Oper sowie der Aufstockung im Bereich des Schauspielhauses. Wir weisen
darauf hin, dass in den Kosten die Variante 7-1 (Aufstockung oberhallb des Zuschauerraums des
Schauspielhauses) kalkuliert wurde.

Die Mehrkosten des Neubaus der Studiobuhne / Kinderoper am Standort der heutigen Opernter-
rassen sind gegenuber dem Sanierungsvorschlag in der Variante 6 verndltnismdalig gering (Vari-
ante 6: 20,3 Mio. € brutto vs. Variante 7: 23,1 Mio. € brutto), was vor allem auf die folgenden
kostenrelevanten Faktoren der Variante 6 zurickzufUhren ist:

. sehr hoher Umbauanteil der Opernterrassen, um die Einrichtung einer Studiobuhne mit
den theaterspezifischen Anforderungen zu gewahrleisten sowie
. hoher Kostenanteil fur die Kinderoper aufgrund der in der Variante 6 vollstandig

unterirdischen Lage im engen Abstand zur bestenenden Bebbauung und den in diesem
Zusammenhang erforderlichen Anbindungen.
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Gesamtkostenrahmen, Variante 6, Stand 12.07.2010

Alle Kosten in € brutto (inkl. 19 % MwSt.)

KG Bezeichnung Kostenangabe Einzelkosten, Variante 6 Gesamtkosten
von Opernhaus | Schauspielhaus | Opernlerrassen Variante 6
200 Herrichten und ErschlieBen
210 | Herrichten DU Diederichs 1.562.200 561.820 63.829 2.187.849
220 | Offentliche Erschlieung DU Diederichs 534.750 404.896 125.457 1.065.103
230 |Nichtaffentiiche ErschlieBung DU Diederichs 456.400 526.600 156.800 1.139.800
240 |Ausgleichsabgaben DU Diederichs 0 200.000 0 200.000
Summe KG 200: 2.553.350 1.693.316 346.086 4.592.752
300 Baukonstruktion
310 |Baugrube DU Diederichs 2.030.000 2.298.943 312.357 4.641.300
320 |Grindung DU Diederichs 2.948.990 1.183.152 596.765 4.728.907
330 |AuBenwande DU Diederichs 9.146.467 4.075.404 1.118.523 14,340,394
340 |Innenwande DU Diederichs 19.075.558 5.606.153 1.510.010 26.191.721
350 |Decken DU Diederichs 9.989.840 3.339.568 648.534 13.977.942
360 |Déacher DU Diederichs 4.021.110 2.689.675 2.136.336 8.847.121
370 |Baukonstruktive Einbauten DU Diederichs 3.931.760 1.376.021 329.011 5.636.792
390 | Sonst. Maln. filr Baukonstruktionen DU Diederichs 8.689.730 2.695.937 1.439.638 12.825.305
388 |Baul. Maltnahmen fir Theatertechnik theapro 3.732.090 1.289.554 332.869 5.354.513
Summe KG 300: 63.565.545 24.554.407 8.424.043 96.543.995
400 Technische Gebdudeausriistung
410 |Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen Schmidt Reuter 1.426.000 468.464 125.696 2.020.160
420 |Warmeversorgungsanlagen Schmidt Reuter 1.782.500 585.580 185.733 2.553.813
430 |Lufttechnische Anlagen Schmidt Reuter 7.165.650 2.670.245 910.155 10.746.050
440 | Starkstromanlagen Schmidt Reuter 6.096.150 2.318.897 633.200 9.048.247
450 iﬁg;"eﬂ""* u. informationstechnische | oy migt Reuter | 2.816.350  1.018.909 328.414 4163673
460 |Forderanlagen Schmidt Reuter 1.889.450 562.157 313.709 2.765.316
470 |Nutzungsspezifische Anlagen S°“m':;:rz”‘°’ 27711.807]  17.020320  3.189.821 47.921.048
480 |Gebauc tion Schmidt Reuter 1.746.850 573.868 153.978 2.474.696
490 |Sonst. Maln. fiir Techn. Anlagen Schmidt Reuter 392150 234.232 98.064 724 .446
Summe KG 400: 51.026.907 25.452.672 5.938.770 82.418.349
500 |Auf g
510 |Gelandeflachen DU Diederichs 0 201.000 0 201.000
520 |Befestigte Flachen DU Diederichs 1.242.000 804.000 0 2.046.000
530 |Baukonstruktionen in AuBenanlagen DU Diederichs 250.000 100.000 0 350.000
540 |Technische Anlagen in AuBenanlagen DU Diederichs 462.100 301.300 0 763.400
550 |Einbauten in Aulenanlagen DU Diederichs 1] 0 0 | o
560 |Wasserflachen DU Diederichs | 206.200 0 o | 206200
570 |Pflanz- und Saatflachen DU Diederichs 150.000 100.000 0 250.000
590 |Sonst. MaBn. in AuBenanlagen DU Diederichs 231.000 150.600 0 | 381.600
Summe KG 500: 2.541.300 1.656.900 0 4.198.200
600 |Ausstattung und Kunstwerke
610 |Ausstattung GW / theapro 7.672.428 3.939.139 1.407.900 13.019.467
Summe KG 600 (ohne Kunst am Bau): 7.672.428 3.939.139 1.407.900 13.019.467|
700 Baunebenkosten | GW 33.113.478 14.897.072 4.190.368 52.200.91 8:
Summe KG 700: 33.113.478 14.897.072 4.190.368 52.200.918
Gesamtsummen: 160.473.008 72.193.506 20.307.167 252.973.681 .
davon Kosten fiir Neubau Kinderoper: 6.581.119
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Bithnen Kéin . D Diederichs
Machbarkeitsstudie fiir Sanierung Opern- und Schauspielhaus Pmllkmlgglm
Gesamtkostenrahmen, Variante 7, Stand 12.07.2010
Alle Kosten in € brutto (inkl. 19 % MwSt)
KG Bezeichnung Kostenangabe | Einzelkosten, Variante 7 | | Gesamtkosten
von Opernhaus | Schausp Variante 7
200  Herrichten und ErschlieBen
210 |Herrichten - DU Diederichs 1.583.024 572.442 594.999 2.750.465
220 |Offentliche ErschlieBung DU Diederichs 551.190 402.462 120.084 1.082.736
230 |Nichtéffentliche ErschlieBung DU Diederichs 456.400 526.600 188.900 1.171.900,
240 | Ausgleichsabgaben DU Diederichs 0 200.000 0 200.000
Summe KG 200: | 2590.614  1.701.504 912.983 5.205.101
300 Baukonstruktion I
310 |Baugrube DU Diederichs |  2270.000,  2.551.300 882.000 5.703.300
320 |Griindung DU Diederichs 3.111.275  1.978.031 448,875 5.538.181
330 |Auenwénde DU Diederichs | 10.883.007|  4467.672  1.740.150 17.090.829)
340 |Innenwande DU Diederichs 21.687.893  7.202.973]  2.933.320 31.914.186
350 |Decken DU Diederichs 11570456  3.688.452  1.931.400 17.190.308|
360 |Dacher DU Diederichs | 4.092.120  3.444.012  1.036.746 8.572.878|
370 |Baukonstruktive Einbauten DU Diederichs |  4.220.026|  1.542.240 437.920 6.200.186|
390 | Sonst. Man. fir Baukonstruktionen | DU Diederichs |  10.127.859|  3.261.419] 479.320 13.868.598
399 Baul. Malnahmen fir Theatertechnik | theapro | 3.920.001 1.463.442 182.857 5.566.300
Summe KG 300: | 71.882.637  20.689.541|  10.072.588 111.644.766/
400 Technische Gebiudeausriistung I
410 |Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen Schmidt Reuter 1.469.840 555.120 166.560 2.191.520
420 |\Warm gungsanlagen Schmidt Reuter 1.837.300 693.900 262.332 2.793.532
430 | Lufttechnische Anlagen Schmidt Reuter | 7.312.454  3.136.428|  1.215.888 11.664.770
440 | Starkstromanlagen Schmidt Reuter | 6.063.090  2.581.308 824.472 9.468.870
450 i;:;‘;";:"“’ u.informationstechnische | g opmidt Reuter | 2.866.188|  1.151.874 378.924 4.396.986
460 |Forderanlagen Schmidt Reuter | 2.572.220 680.022 270.660 3.522.902
; Schmidt Reuter
470 |Nutzungsspezifische Anlagen theapro 28.371.091 18.406.145 2.046.232 48.823.468
480 | Gebéiudeautomation Schmidt Reuter 1.800.554 680022, 204.036 2.684.612
490 | Sonst. MaRn. fiir Techn. Anlagen Schmidt Reuter | 404.206 263.662, 129.084 796.972
Summe KG 400: | 52696943  28.148.501|  5.498.188 86.343.632
|
500 AuBenanlagen | | i
510 |Gelandeflachen DU Diederichs 0 100.500 91.875 192,375
520 |Befestigte Flachen DU Diederichs 1.242.000 ao-i,oooli 367.500 2.413.500
530 |Baukonstruktionen in AuRenanlag DU Diederich 250.000 100.000/ 100.000 450.000
540 |Technische Anlagen in Aulienanlagen DU Diederichs 462.100 276.100 164.800 903.000
550 |Einbauten in AuBenanlagen DU Diederichs 0 0 0 0
560 |Wasserflachen DU Diederichs 206.200 0 0 206.200
570 |Pflanz- und Saatflachen DU Diederichs | 150.000, 100.000 100.000 350.000|
590 | Sonst. MaBn. in Auenanlagen DU Diederichs | 231.000 138.100 82.400 451.500
Summe KG 500: 2.541.300  1.518.700 906.575 4.966.575
600 |Ausstattung und Kunstwerke
610 | Ausstattung GW / theapro 7.743175  4.639.406/ 958.267 13.340.848
Summe KG 600 (ohne Kunst am Bau): 7743475 4.639.406 ssa.mi 1s.m.a4ai
[ |
700  Baunebenkosten GW 35738.214  17.081.390|  4.770.636 57.500.240|
Summe KG 700: 35.738.214  17.081.390|  4.770.636 57.590.240
Gesamtsummen: 173.192.883  82.779.042  23.119.237 279.091.162
S - St bl Thote Anlage 2
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12. Darstellung der Gesprache und Abstimmungen
mit dem Denkmaischutz

Im Zuge der Erarbeitung der Machbarkeitsstudie wurden die Zwischenergebnisse auch der unte-
ren Denkmalbehorde zur Kenntnis gebracht.

Es wurde bei diesen Gesprachen darauf hingewiesen, dass die qualitativen Zielvorgaben der
BUhnen fUr die beiden Varianten V6 und V7 auch Eingriffe in die denkmalgeschutzte Sulbstanz
nach sich ziehen warden.

Dies betrifft in beiden Varianten Vé + V7:

= Die Verbesserung der Raumakustik im Zuschauerraum OH
= Die Erweiterung des Orchestergrabens im OH
= Die Verbesserung der Raumakustik im Zuschauerraum SH

=  Die Anpassung der Fluchtwege aus dem Zuschauerraum SH zu Fluchttreppenhdu-
sermn.

= Zur Diskussion gestellte Adaption der Gestaltung des Offenbachplatzes
In Variante Vé:
=  Die Anhebung des Daches der OT zur Schaffung einer Studiobuhne

= Uberbauung des Betriebshofes auf der Westseite (Krebsgasse) mit einer Blroetage
zur Reduzierung Raumdefizit OH und SH

= Uberbauung der Hinterblhne mit Probebihne und Technikzentrale
= Schaffung eines Abganges zur KO aus dem Foyer OH heraus
In Variante V7:

=  Der Abbruch der OT zur Schaffung eines gemeinsamen ,Saftellitten™ oder eines 3.ten
Hauses fur Studiobuhne und Kinderoper als Neubau.

= Uberbauung des Zuschauerraumes SH zur Reduzierung des Raumdefizites SH (und
Varianten hierzu)

= Uberbauung des Betriebshofes auf der Westseite (Krebsgasse) mit dem Montagesaal
OH und daruberliegend 2 Probebuhnenneu 1 + 2

= Uberbauung der Hinterblhne mit 3 neuen Probebihnen und Technikzentrale
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Die untere Denkmallbehdrde hat hierzu eine vorlaufige Stellungnahme wie folgt abgegeben:

Stellungnahme zur Machbarkeitsstudie ,Schauspiel - Oper”

Aus denkmalpflegerischer Sicht ist nur die Variante V6 denkbar, da hierbei die geringeren Ein-
griffe in die vorhandene Substanz geplant sind.

Grundsatzlich muss eine technische Ertuchtigung (Akustik, Barrierefreiheit etfc.) in beiden HAu-
sern ermoglicht werden, die Detailabstimmungen in Hinblick auf z.B. Materialitat und Farbe
bleiben den weiteren Planungsstufen vorbehalten.

Dies gilt auch far die Erweiterung der Oper in der Krebsgasse.
Ebenso wird eine geringfugige Aufstockung der Opernterrasse als unproblematisch angesehen.
Keinesfalls wird einem Abriss der Opernterrasse zugestimmt, um sie in Ghnlichen Kubaturen

wiederaufzubauen.

Zuletzt wird darauf hingewiesen, dass der Offenbachplatz ebenso wie der darauf befindliche
Brunnen unter Schutz steht, so dass auch hier Wert auf den Erhalt gelegt werden muss.

Das Rhein. Amt fur Denkmalpflege ist aufgefordert worden, sich schrifflich zur Machbarkeitsstu-
die zu GuBern.

Dr.-Ing. Kaymer

13. Darstellung der Gesprache und Abstimmungen
mit der Erbengemeinschaft Riphahn

Die Erbengemeinschaft Riphahn wurde im Zuge der Erarbeitung der Machbarkeitsstudie Uber die
Zwischenstande informiert (Stand 16.06.2010 und zum runden Tisch 27.06.2010).

Die Haltung des Vertreters der Erboengemeinschaft, Prof. Dr. Rainer Jacolbs kann aus Sicht des
Erstellers dieser Machbarkeitsstudie wie folgt wiedergegelben werden:

Die Erfoengemeinschaft will sich einer Umgestaltung und baulichen Weiterentwicklung des En-
sembles mit dem Ziel, eine nachhaltige, funktional verbesserte Bewirtschaftfung zu erzielen, nicht
versagen.

Zu Vé:

Die Vorschlage der Machbarkeitsstudie kdnnen aus seiner Sicht von der Erboengemeinschaft mit-
getragen werden.

Dies betrifft die Aufstockung der Opernterrassen in der vorgesteliten Art und Weise Uber der Stu-
diobuhne, die Schaffung eines Abganges zur Kinderoper aus dem Opernhaus heraus, der Uber-
bauung des Betriebbshofes an der Krelbbsgasse und die Uberbauung der Hinterbuhne.
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Zu V7: 14.2 Raumbucher theapro

Trofz der hohen neu geschaffenen Kubatur in der Uberbauung des Betriebshofes, bei Schaffung
von Montagehalle, 3 Probelbuhnen und Technikzentralen an der Krebbsgasse, konne man diese
wohl mittragen, wenn die funktionalen Vorteile erheblich seien.

Die Raumbucher von V6 und V7 stellen die in den Pldnen umgesetzten und dort enthalten
RAumlichkeiten mit Fldichenangabe und Raumnummern zusammen.

In einem Zusammenfassungsblatt sind Kennwerte zu Fidchen und

Eine Uberbauung des Zuschauerraumes des Schauspielhauses in der vorgesteliten Form kénne Rauminhalten nach DIN 277 - 2 zusarmmengestellt.

man nicht mittragen, eine gednderte, zurlickhaltendere Form einer Uberbauung an anderer Stel-
le sei jedoch denkbar.

Der vorgestellten Neubebauung an Stelle der Opernterrassen in frei gestalteter Ausfuhrung kann
sich die Erbengemeinschaft nicht anschlieen.

Denkbar sei jedoch eine Neubebauung, wenn diese sich am derzeit gegelbenen oberirdischen
Volumen orientierte und in der Gestaltung die Formensprache des Bestandes aufgriffe.

Eine Bestatigung der Erboengemeinschaft steht noch aus

14. Planteil und Tabellenteil theapro, SR, CDM, H+P

Die Plane zur Machbarkeitsstudie, die Tabellenteile des Raumbuches, der Terminplan zum mog-
lichen Projektablauf und die Plane zur Baugrube und den VerbaumalBnahmen sind in einem
Buch 2 dieser Machbarkeitsstudie enthalten.

Das Inhaltsverzeichnis dieser Plan- und Tabellenunterlagen ist in Buch 2 enthalten.

14.1 Plane Objekiplanung theapro

Die Plane sind im MaBstab 1:500 fur beide Varianten V6 und V7 dargestellt. Um die Lesbarkeit zu
erhalten wurden dort die Raummarken mit detaillierfer Raumnummer, der Raumbezeichnung
und den Flachenangaben ausgeblendet und durch Indikationen der Raumgruppen ersetzt.
Ebenso sind die Abbruchdarstellungen im Sinne einer besseren Lesbarkeit ausgeblendet.

Die Plane sind somit eine Darstellung des vorgeschlagenen Endzustandes nach Sanierung.

Neben Grundrissen und Schnitten sind die Ansichten der jeweiligen Varianten und alternativer
Umsetzungen beigefugt.

Erstellt von:
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theater projekte
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planungsgesellschaft mibH

Datum: 30.07.2010

© theapro 2010

Bildnachweise:

Luftbild, google maps auf Seite 9

Fotos Opernhaus KéIn auf Seite 8:

Karl Hugo Schmdlz © Archiv Wim Cox

Fotos Schauspielhaus Kéin auf Seite 8:
Fotowerkstatte Schmdlz und Ullich © Archiv Wim Cox



