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Energie-Checkliste
Projektangaben
Bezeicﬁnung Projekt: WE-Nr: - Adresse:
EIF Neubau Historisches Archiv, Kunst- und Eifelwall/ K8l
Museumsbibliothek Kéin fietwalll Roin
id. "1Kap. Thema liegt vor Anmerkung
Nr.
{wenn pein, bitte Begriindung und/oder Anlage beifiigen)
1:.}1a Tageslichtkonzept erarbeitet, [} ja |Raumtiefe ist so gering, dass Einsatz von Lichtumlenksystemen
Lichtumlenksysteme berlcksichtigt nein | k€ine Verbesserung bewirken.
2 | 1b Neubaduten: Einhaltung des [] ja {Einhaltung Passivhausstandard ist nicht gefordert, A, 2 9
Passivhausstandards nein |alduelle TWEV, el e yerboilesk wg. N <
3 11b Modernisierungsvorhaben: [ ja keine Modernisierung
Passivhaus-Bauteile 0. U-Werte nein
nach Leitlinien
4 11b Warmetechnisch verbesserter i
Randverbund bei Fenstern 1 nein
5 '{1b Mafnahmen fiir sommerlichen ja
Wérmeschutz vorgesehen (1 nein
€:1'2 Fernwérmeversorgung mdglich ja {Fernwérmeversorgung wurde geprift und durch den Versorger
und geplant [ ] nein |Rheinenergie zugesichert.
I 12 Ermittlung der Heizwarme-leistung ja.+|Grobe Ermittlung der Heizwarmeleistung anhand von W/m?
nach Rechenverfahren [ nein
(ausfuhrlich oder vereinfacht)
8 1.2 Auslegung der Systemtemp- [} 52 |Systemtemperaturen wurden noch nicht bestimmt und noch nicht mit
graturen auf eine Spreizung von [] nein |dem Fernwarmeversorger abgestimmt.
max. 80/40° C
2 | 2 Untersuchung Einsatz alternative ja Zur Fernwarme ergénzende Heiztechniken wurden untersucht und im
Heizungstechnik mit [ nein Rahmen des Energiekonzeptes als Optionen vorgestellt, siehe
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung Anlage.
10 | 2 Aufteilung der Heizkreise nach ja
unterschiedlichen Raumtemper- [ nein
raturen und-Nutzungsbereichen
11 1.2 Thermostatventile mit fest @
einstellbarer oberer Temperatur- [ nein
begrenzung und Frostschutz
12 13a Einsatz regenerativer Energien zur ja Zur Fernwérme ergénzende Heiztechniken wurden untersucht und im
Strom-, Warme- und [ nein Rahmen des Energiekonzeptes als Optionen vorgestellf. Alternative
Trinkwarmwassererzeugung mit Kalteversorgung wurde untersucht unter bewertet.
Wirtschaftlichkeitsvorbetrachtung {(Wérmepumpenanlage mit Eisspeicher), siche Anlage.
13 13b Ist die Dachfléche fur ja |Flachdach auf Magazinbau
Photovoltaikanlage geeignet? [ nein
FlachengrélRe in m?. Flachdach/
Schragdach mit Neigungswinkel
14 13c Installation der PV-Anlage durch [ s Installation der PV- Anlage durch die Geb&udewirtschaft ist unklar.
Gebiudewirtschaft? [ nen Entscheidung steht aus, watad (;IM. ureddesen 'P{au ikwgi\iﬁ(f{&k{,
wsdh Wirksdafbicke b subsdilecley
15 14 Bei Sanierungsvorhaben: [ 118 {keine Modernisierung
' Nachriistung RLT-Anlage nein
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Energieleitlinien ] Blatt2 von 3
Energie-Checkliste
Projektangaben
Bezeiéhnung Projekt: WE-Nr: Adresse:

EIF Neubau Historisches Archiv, Kunst- und

Museumsbibliothek Koin Eifelwall/ Kéin

ifd. | Kap. Thema liegt vor Anmerkung

Nr.
(wenn pein, bitte Begriindung und/oder Anlage beifiigen)

18 | 4 ‘Warmeriickgewinnungssysteme ja Es wird ein KV-System berlicksichtigt.
mit entsprechender (] nein
Rickwérmezahl vorgesehen

17 .| 4 Einhaltung "Grenzwert [} ja |detaillierte Berechnung wird erst im Rahmen des Entwurfes
Elektroenergiebedarf" von [ nein erarbeitet.
1.800 W/m?s bei RLT-Anlagen

18 1 & Kiihlung von Sonderzonen ja - |KOhlung entsprechend den Klimazonenplénen.
erforderlich [] nein

19 1 4 Beriicksichtigung der freien ja - {Wird ber{icksichtigt, wenn moglich.
Kihlung bei geplanten [] nein

| ~Kaélteanlagen

20 | 5 Bei'Nachrlstung RLT-Anlage (] ja keine Modernisierung
Regelung/ Steuerung durch nein
Automationsstation

21 .15 Automationsstationen (AS) mit ja |Wird berlicksichtigt.
Optimierungsprogrammen It. [ nein
Leitlinien (Anhang Anforderungen
Gebiudeautomation)

22 1'5 Erweiterung AS Bestand, Angaben [ ja_ (keine Modernisierung
Bestand: nein

Fabrikal, Typ, Alter (ca:)

23 I'5 Dateniibetragung der AS zur Wird beriicksichtigt.
Bedien- und Managementebene
des Energiemanagement. (Objekte

Sondervermogen GW)

ja
nein

O

24 -1 & Einbaltung der Durchfluss- Wird berlicksichtigt.
Mengenbegrenzung bei WC-
Spiilung,Waschtischen und

Duschen

ja

nein

L3

ja_ {Trockenurinale werden nicht vorgesehen. Selbstschlussarmaturen
nein |sind in 8ffentlichen Bereichen Standard.

25 ‘16 Trockenurinale und Selbst-
schlussarmaturen vorgesehen

ja . lkeine zentrale Warmwasserbereitung
nein

26 -1 6 Warmwasserbereitung gem.
Vorgaben (zentral/dezentral)

O Ol

27 .1 6 Versickerungsflachen fiirr Hof-,
Wege- und Dachentwésserung
-vorgesehen

ja

nein

28 1 6 Beigr. Aulen- und Grinflachen: ja - |Auf eine Grlnflachenbewasserung aus einer Regenwassernutzung
Regenwassernutzung zur nein |wird aufgrund der im Verhéaltnis zum Gebaude geringen AuBenfliche

GO O ©

Grunflachenbewasserung verzichtet.

28 .1 7 Vorlage von Tabelle mit Ziel- und ja - |installierte Leistung Beleuchtung: 488,4kwW
' Planwerte der installierten nein | Leistun sbedarf Beleuchtung: 234 4 W
Beleuchtung je Raumtyp: % ? tg‘f&’& Wit %’5' witd i WU ke
' is hi uw;dv,c his Banbuchlind wok V@dg@‘!’
g R

Summen-Ergebnis hier angeben

LY
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Energie-Checkliste
Projektangaben
Bezeidhnung Projekt: WE-Nr: Adresse:
EIF Neubau Historisches Archiv, Kunst- und Eifelwall/ Kol
Museumsbibliothek K&in netwal roin
Ifd.. | Kap. Thema liegt vor Anmerkung
Nr.
(wenn nein, bitte Begriindung und/oder Anlage beifiigen)
30 | 7 ‘Beschreibung Grundkonzept fir ja - |siehe Erlduterungsbericht
die Steuerung der Beleuchtung 1 nein
einschlieBlich Funktionsschema
31 .} 7. Beschreibung Schnittstellen/ ja siehe Erlduterungsbericht
Signalaustausch zu anderen [ nein
Gewerken (Bussysteme,
Signalaustausch, z.B. Prasenz
Beleuchtung -> Liftungsanlagen)
32 |7 Leistungsmessungfiir Gesamt- [
anschiusswert > 30kW nein
3 [7 Konzept zur Leistungsspitzen- ja {Spitzenlastmanagement wird Uiber GA realisiert.
reduzierung fur Gesamtan- [ nein
schlusswert > 50kW liegt vor
34 1 7 Motoren entsprechen ja
Energieeffizienzklasse eff1 [ ] nein
35 1 7 Elektrogerate mit Pradikat ja. - |soweit von agn berlicksichtigt und ausgeschrieben
Energieeffizienz I nein
36 | 8 Konzeption Energiezahler ja = |keirre Energiezahler beriicksichtigt
It. Leitlinien nein

Vorlage fiir:

Planungsstand (Datum):
Vorplanung '

[“IWeiterplanungsbeschluss

15.03.2013

[] Entwurfsplanung

[ IBaubeschluss

[} Sonstiges

Kommentar 261/43 - Energiemanagement:

Wiedervorlage bis:

Datum/Unterschrift | rbjektl itung GW {

Datum/Unterschrift 26#

A2.06. 1L

:
T

Z;”f;(}g'/ fz ( P J{,ﬁi./ l

>
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Gebdudewirtschaft (GW) 07.05.2013
Herr Zippel
261/43 Herr Narzinski
R 20511/20641
!f""“‘”*:m—»
|
262/T 1 |
Herr Engels !
H

4
!
;
§
H

e

R
I |

Neubau des Historischen Archivs, Kunst- und Museumsbibliothek Kdin
Energiewirtschaftliche Stellungnahme zum Vorentwurf/Weiterplanungsbeschluss

Sehr geehrter Herr Engels,

mit Datum 19.03.2013 haben Sie um eine energetische Beurteilung des Planungsentwurfs
fr den Neubau Histor. Archiv gebeten. Am 02.04.2013 wurde fiir uns ein Zugang zum Pro-
jektraum mit Leseberechtigung eingerichtet, so dass wir auf die bisher verfassten Dokumen-

te Zugriff haben.,

Nach der Lektlire der vorliegenden Unterlagen wird jedoch schnell kiar, dass (iber die techn.
Ausstattung des Archivs z.Z. noch grofke Unsicherheiten bestehen und eine abschlieRende
Festlegung noch aussteht. Aus diesem Grund ist es nicht mdglich, die Planung abschlieRend
zu beurteilen. Die von hnen vorgelegte Energie-Checkliste ist, soweit sie bei diesem speziel-
len Bauvorhaben Uberhaupt in G&nze angewsndet werden kann, grundsétzlich genehmi-

gungsfahig.

Zu den vielféltigen Unterlagen, insbesondere zum Erlauterungsbericht zum Vorentwurf
der agn vom 15.03.2013 sowie zur Prisentation des Energiekonzeptes erhalten Sie nach-

folgende Stellungnahme.

1. zum Erlduterungsbericht zum Vorentwurf

KGR 220 6ffentliche ErschlieBung
Der lokale Netzbetreiber flir Strom ist die Firma Rheinische NETZGesellschaft mbH (RNG)

KGR 410 Abwasser-, Wasser- und Gasanlagen
Gegen die geplante Ausfiihrung der sanitéren Installation bestehen keine Einwénde.

KGR 420 Wirmesrzeugungsanlagen
Die Versorgung des Neubaus Histor. Archiv soll {iber Fernwarme erfolgen. Eine Voranfrage

zur Versorgungsmoglichkeit in diesem Bereich bei der RheinEnergie hat ein positives Ergeb-
nis erbracht. Dies ist zu begrifen.

Zur Beheizung der unterschiedlichen Raumgruppen werden verschiedene Heizsysteme ent-

sprechend der speziellen Nutzung und Anforderung geplant. Dabei kommt der Hiillflachen-
temperierung im Magazinbau eine entscheidende Bedeutung zu, auch libergreifend auf die

Anforderungen sowie Dimensionierung der RLT-Anlagen.

Gegen den vorgelegten Planungsentwurf bestehen keine Einwande.

KGR 430 Lufttechnische Anlagen
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Die RLT-Anlagen in den unterschiedlichen Bereichen sorgen flir die Einhaltung der Anforde-
rungen an die definierten Klimazonen. thre Auslegung orientiert sich vorrangig an der schnel-
len Abflhrung der auftretenden Lasten. Bedingt durch die erforderliche Austrocknung des
Bauwerks am Anfang der Nutzung, sind die RLT-Anlagen an diesem Bedarf auszurichten.
Die im spateren Beharrungszustand des Geb&udes bendtigten Luftmengen werden entspre-
chend niedriger sein. Hier kommt es bereits in der Planung darauf an, diese spatere Teillast
auch in Hinblick auf die Regelfahigkeit der Anlagen zu ermdglichen.

Gemal} Planung ist flr die Magazinrdume im Archiv derzeit ein 2,5-facher Luftwechsel ge-

plant, der spater im ,ruhenden” Archiv auf 1-fachen Luftwechsel abgesenkt werden soll. Wel-
che Notwendigkeit besteht hier flir diesen relativ hohen Luftwechsel? Gibt es hierzu Erkennt-
nisse zur Bauwerkstrocknung, die eine Feuchteabgabe des Mauerwerks an die Umgebungs-

fuft pro Zeiteinheit beinhaltet?

Die Liftung der Blrordume, falls aktuell noch gewlinscht, ist mit 5 m3/m?2h ebenfalis sehr
hoch angesiedelt. Hier sollte auf die Erfordernisse der DIN EN 13779 zuriick gegriffen und
der Luftbedarf an der Personenanzahl im Raum festgemacht werden,

Der Elektroenergiebedarf der Liftungsanlage ist gemé&R Energieleitlinien fir jede Liftungsan-
lage zu berechnen und darzustellen. Der Effizienzgrad der jeweiligen Warmerlckgewinnung

ist anzugeben.

Fir jede Luftungsanlage ist ein detailliertes Regelungskonzept aufzustellen. Die einzelnen
Betriebsweisen mit den zugehdrigen Regelungskriterien sind genau zu erlautern.

KGR 435 Kiltetechnische Anlagen

Das Konzept der Kélteversorgung sieht vor, die Grundiast iber eine direkte Kiihlung mittels
Brunnenwasser abzudecken und die Spitzenlast (ber Turboverdichter zu realisieren. Zur
Kondensation kommen Hybrid-Riickkiihiwerke zum Einsatz, die in Ubergangszeiten auch zur
stillen Kihlung genutzt werden sollen. Dieses Konzept wird vom Energiemanagement unter-

stlitzt.

Sollte eine Brunnenanlage nicht genehmigungsfahig sein, ist die M&glichkeit einer Absorbti-
onsanlage mit Fernwarme zu priifen. Der ohnehin vorhandene Anschluss der Fernwarme
kénnte dann im Sommer zur Kélteerzeugung genutzt werden. Eine Abstimmung mit Rhein-
Energie Ober das zur Verflgung gestellte Temperaturniveau ist vorab erforderlich.

KG 442 Eigenstromversorgungsanlagen
Die Sicherheits- und Retiungszeichenleuchten sind in LED Technik auszuflhren.

KG 443 Nisderspannungsschaltaniagen
Flr gréfere Verbrauchergruppen oder Anlagen sind einzelne Untermassungen vorzusehen

die auf die GLT aufzuschalten sind.

KG 444 Niederspannungsinstaliationsanlagen

KG 445 Beleuchtungsaniagen
Lt. Bericht erfolgt die Schaltung der Beleuchtung (iber konventionelle Lichtschalter und Pré-

senzmelder. Dies erscheint zundchst nicht plausibel. GemaR Energieleitlinien ist méglichst
ein Halbautomatikbetrieb vorzusehen. Die Automatik wird durch Tastendruck aktiviert und
durch Présenzmelder abgeschaltet. Eine tageslichtabhéngige Konstantlichtregelung ist in
den belichieten Bereichen vorzusehen.

Bei der Beleuchtungssteuerung ist zu priifen, ob alternativ zur angegebenen Steuerung ber
ein Schalttableau die Steuerung Uber die Gebaudeautomation erfolgen kann. Eine Kos-
ten/Nutzen Gegenliberstellung ist als Entscheidungsvorlage zu formulieren.
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Bei der Entscheidung, ob fir die Beleuchtung Leuchtstoffréhren oder LED verwendet wer-
den, sind neben den Investitionskosten auch die Kosten fiir Betrieb und Wartung (z.B. Hau-
figkeit und Aufwand fUr Leuchtmittelwechsel) sowie ggf. die innere Wérmelast zu berlicksich-
tigen. Die Planung mit LED Technik wird vom Energiemanagement beflrwortet.

Eine Tabelle mit den vorgesehenen spezifischen Leistungswerten (Angabe in W/m?) liegt
nicht vor. Ob die Energieleitlinien eingehalten werden kann daher nicht beurteilt werden. Die
Angaben sind nachzuliefern sobald Klarheit Uber die vorgesehene Ausflihrung besteht.

KG 449 Starkstromanlagen, sonstiges
Die Wirtschaftlichkeitsbetrachtung fir die PV-Anlage wird vom Energiemanagement nach
einer einheitlichen Berechnung der Gebdudewirtschaft erstellt. Hierflir sind Angaben Uber

installierte Leistung, Ertrag und Kosten erforderlich.

KG 480 Gebdudeautomation
In der Gebdudeautomation ist in der weiteren Planung eine Energieoptimierung fir alle Ener-
giebereiche vorzusehen. Dafiir sind flr alle Medien Untermessungen vorzusehen, die ein-

zeln oder summarisch/gruppiert ausgewertet werden kénnen.

KG 540 Technische Anlagen in Auflenaniagen

Bei der AuRenbeleuchtung sind keine Leuchtmitte] vorzusehen, die nach EU-Richtlinie nach
dem 13.04.2017 nicht mehr in Verkehr gebracht werden dlirfen.

Siehe auch: hitp://www.umweltbundesamt.de/energie/archivVEG_Verordnung_Licht_NHu.pdf

2. Zum Klimakonzept Magazinbau (Miller-BBM vom 05.03.2013)

Punkt 7.5 Innere Wirmelasten
Bai den Wérmelasten der Beleuchtung sind die tatsdchlichen Planungswerte anzusetzen.

GeméR Energieleitlinien sind z.B. fir 300 Lux 7,5W/m?, bei 500Lux 11 W/m? zu unterschrei-
ten. Der zitierte Planungstand von 23 W/m? liberschreitet daher selbst flir 500 Lux die Vor-
gaben der Energieleitlinien um mehr als 100%. Dies ist nicht akzeptabel und muss nachge-

besserf werden.

Punkt 7.9 Liftungsanlagen

Die beschriebenen Rahmenbedingungen flr die Liftung sind in der Energieoptimierung des
Gesamtgebaudes zu beriicksichtigen.

3. zur Prasentation des Energiskonzeptes

Die Grundversorgung des Projektes erfolgt heizungsseitig Uber Fernwérme und kalteseitig
Uber eine Turboverdichteranlage. Alternativ dazu stellt agn 5 Optionen zur Diskussion, die
diese Grundversorgung unterstiltzen.

In der Qualitat entspricht die Darstellung jedoch nur einer sehr groben Abschétzung und
nicht einer Wirtschaftlichkeitsberachrnung. Hier solite auf Grund der Tragwesite fiir das Projekt
in der weiteren Planung eine vertiefte Betrachtung der méglichen Optionen erfolgen.

Option 1 Brunnenanlage

Mit Hilfe einer Brunnenanlage soll (iber das Grundwasser eine Grundtemperierung des Ma-
gazin- und Mantelbaus erfolgen. Nach Angabe agn lassen sich so 5 MWh Kalteleistung im
Jahr einsparen. Diese verteilen sich mit 1,4 MWh auf das Magazingeb&ude und 3,6 MWh auf

die Mantelbebauung.
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Die statische Wirtschaftlichkeit, bei der in einer ersten Abschéatzung lediglich die Invest- mit
den Betriebskosten verglichen werden, gibt agn mit rd. 5 Jahren an und empfiehlt demnach
den Einbau. In der Praxis diirfte die Amortisationszeit jedoch kiirzer sein, da durch den Ein-
bau der Brunnenanlage die notwendige Kélteanlage entsprechend kleiner ausgefiihrt werden
kann, was zu weiteren Einsparungen beim Invest flinrt. Diese Einsparungen kénnen dann
von der Investition in die Brunnenanlage abgezogen werden.

Andererseits ist die von agn angegebene Leistung der Forderpumpe mit 15 kKW nach einer
ersten Einschétzung nicht auskdmmlich, um das Brunnenwasser aus der Tiefe zu férdern

und Uber die Gebaudehiille zu pumpen.
Die Option 1 ist eing klare Empfehlung. In der weiteren Planung ist eine vertiefte Wirtschaft-

lichkeit aufzustellen, die alle bis dahin ermittelten Randbedingungen (Genehmigungsféhig-
keit, genehmigte Temperaturdifferenz des Brunnenwassers, erforderliche Pumpentechnik,

etc. ) berlicksichtigt.

Option 2 Mini-BHKW

Diese Option sieht die Einbindung eines BHKW mit 100 kKW thermischer sowie 49,5 KW
elektrischer Leistungsabgabe vor. Der dabei erzeugte Strom soll im Haus verbrauicht und
nicht in das dffentliche Netzt eingespeist werden. Als mogliche Laufzeit, die von der Warme-
abnahme begrenzt wird, gibt agn 6.000 Stunden im Jahr an. Dies erscheint auf Grund der
Grofke und Funktion des Gebaudes realistisch. Zwar steht dem Objekt Uber die Fernwérme
ausreichend Heizenergie zur Verflgung, jedoch stellt die BHKW-Ldsung eine wirtschaftliche
Variante dar. Mit einer Amortisationszeit von ausgewiesenen 3 Jahren sollte die Option 2

umgesetzt werden.

Option 3 Wérmepumpenanlage mit Eisspeicher

Das Konzept einer Warmepumpe in Verbindung mit einem ca. 1.000 m?® fassenden Eisspei-
cher wird nur sehr oberflachlich bearbeitet, ohne eine Wirtschaftlichkeit abzuleiten. Eine Ein-
schétzung dazu kann daher nicht erfolgen. Grundséatzlich sprechen jedoch folgende Fakten
gegen eine derartige Investition.

Die Warme wird bei einer Warmepumpe elektrisch erzeugt. Auch unter der Annahme einer
hohen Arbeitszahl von rd. 4 l&sst sich die Warme nicht wesentlich glnstiger erzeugen als mit
Gas bzw. Fernwérme.

Die Nutzung der Kélte (iber den Eisspeicher erscheint interessant, erfordert jedoch hohe In-

vestition in das Speichervermdgen.
Die zur Beheizung verfligbare Fernwérme wird politisch unterstiitzt

Onption 4 Lufterdregister

Das Konzept eines Erdluftregisters wird nur sehr oberflachlich bearbeitet, ohne eine Wirt-
schaftlichkeit abzuleiten. Eine Einschétzung dazu kann daher nicht erfolgen.

Option 5 Photovoltaikanlage

Flr eine Photovoltaikanlage steht eine Flache von ca. 1.000 m? auf dem Archivdach zur Ver-
fligung. Die erhdhte Lage ohne erkennbare Verschattung eignet sich gut flir eine Photovol-
taikanlage. Mit der dargestellten statischen Berechnung ergibt sich die Amortisation nach ca.
16 Jahren, wenn 50 % des erzeugten Stroms selbst genutzt werden. Auf Grund der zur Zeit
starken Bewegung bei den Einspeiseverglitungen sowie den Modulpreisen ist eine genaue
Abschétzung schwierig. Mit der Eigennutzung wird jedoch immer der vertragliche Strompreis
substituiert, so dass dieser Anteil so hoch wie mdglich ausfallen solite.

Fazit
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Zu empfehlen sind die Optionen 1 und 2 mit ihren recht kurzen Amortisationszeiten sowie die
Option 5, abhéngig von der weiteren Entwicklung des Umfeldes.

Option 3 wird kritisch gesehen, da Warmepumpen selten die versprochenen hohen Arbeits-
zahlen erreichen und die Mafinahme fiir ein ,Experiment® zu hohe Invest-Kosten aufweist.

Option 4 wird nur angerissen. Sollte hier die Liiftung der Sozialbereiche entfallen, ist auch
das Lufterdregister obsolet.

Ich hoffe, diese Stellungnahme hilft Ihnen bei der Weiterflihrung des Projektes. Flr Fragen
zum Thema stehen lhnen die Mitarbeiter des Energiemanagements gern zur Verflgung.

Mit freundlichen Griilken






