Vorlagen-Nummer
0751/2013

Der Oberblrgermeister

Freigabedatum
Dezernat, Dienststelle 12.07.2013
VI1/26
Beschlussvorlage zur Behandlung in Offentlicher Sitzung
Betreff

GT-Erweiterung Heinrich-Mann-Gymnasium, Fihlinger Weg 4, 50765 KoIn-Volkhoven/Weiler
Baubeschluss

Beschlussorgan

Rat

Gremium Datum
Bezirksvertretung 6 (Chorweiler) als DE
Finanzausschuss 15.07.2013
Betriebsausschuss Gebaudewirtschaft 15.07.2013
Ausschuss Schule und Weiterbildung 15.07.2013
Rat 18.07.2013
Beschluss:

Der Rat genehmigt den Entwurf und die Kostenberechnung fiir den Neubau der Ganztagserweiterung
und den Umbau im Bestand in KodIn-Volkhoven/Weiler, Fuhlinger Weg 4, nach

, KoIn-Standard“ mit Gesamtkosten i. H. v. ca. 9.539.600,- € brutto
(Neubau 8.550.100 + Umbau 546.400 € + Einrichtung 443.100 €)

und beauftragt die Verwaltung mit der Umplanung, Submission und Baudurchfiihrung.

Die Finanzierung der Baumaf3nahme erfolgt im Rahmen des Wirtschaftsplanes der Gebaudewirt-
schaft der Stadt KoIn. Die aus dem stadtischen Haushalt zu finanzierenden Mietmehrkosten incl. NK
und Reinigung i. H. v. 653.800 €/a sind ab dem HJ 2017 im Teilergebnisplan 0301, Schultrageraufga-
ben, zu veranschlagen.

Alternative 1:

Der Rat genehmigt den Entwurf und die Kostenberechnung fur den Neubau der Ganztagserweiterung
und den Umbau im Bestand in Kéln-Volkhoven/Weiler, Fihlinger Weg 4, nach

EnEV 2009 mit Gesamtkosten inkl. Einrichtung i. H. v. ca. 9.502.500,- € brutto
(Neubau 8.513.000 + Umbau 546.500 € + Einrichtung 443.100 €)

und beauftragt die Verwaltung mit der Submission und Baudurchfiihrung.

Die Finanzierung der Baumaf3nahme erfolgt im Rahmen des Wirtschaftsplanes der Gebaudewirt-
schaft der Stadt KdIn. Die aus dem stadtischen Haushalt zu finanzierenden Mietmehrkosten incl. NK
und Reinigung i. H. v. 660.500 €/a sind ab dem HJ 2017 im Teilergebnisplan 0301, Schultrageraufga-
ben, zu veranschlagen.




Alternative 2:

Der Rat genehmigt den Entwurf und die Kostenberechnung fur den Neubau der Ganztagserweiterung
und den Umbau im Bestand in Kdln-Volkhoven/Weiler, Fiihlinger Weg 4, nach

Passivhaus-Standard mit Gesamtkosten i. H. v. ca. 9.702.3000,- € brutto
(Neubau 8.738.800 + Umbau 520.400 € + Einrichtung 443.100 €)

und beauftragt die Verwaltung mit der Umplanung, Submission und Baudurchfihrung.

Die Finanzierung der Baumal3nahme erfolgt im Rahmen des Wirtschaftsplanes der Gebaudewirt-
schaft der Stadt KdIn. Die aus dem stadtischen Haushalt zu finanzierenden Mietmehrkosten incl. NK
und Reinigung i. H. v. 666.000 €/a sind ab dem HJ 2017 im Teilergebnisplan 0301, Schultrdgeraufga-
ben, zu veranschlagen.



Haushaltsmafige Auswirkungen

[l Nein
X Ja,investiv Investitionsauszahlungen
Einrichtung inkl. Kiiche - 2016 683.300 €
Zuwendungen/Zuschisse Xl Nein [ ] Ja %
[] Ja, ergebniswirksam Aufwendungen fir die Mal3hahme
€
Zuwendungen/Zuschiisse Xl Nein [ ] Ja %
Jahrliche Folgeaufwendungen (ergebniswirksam):  ab Haushaltsjahr: 2017
a) Personalaufwendungen €
b) Sachaufwendungen etc. Miete inkl. NK  bei ,K6lner-Standard*“ 944.400 €
c) bilanzielle Abschreibungen Einrichtung 45.500 €
Jahrliche Folgeertrage (ergebniswirksam): ab Haushaltsjahr:
a) Ertrage
b) Ertrage aus der Auflésung Sonderposten
Einsparungen: ab Haushaltsjahr: 2016
a) Personalaufwendungen €
b) Sachaufwendungen etc.  Miete Container 290.600 €

Beginn, Dauer

Nach dem vom Rat beschlossenen verkirzten Planungs- und Beschlussverfahren bei Baumal3nah-
men zur Realisierung der Ganztagsoffensive Sekundarstufe | sollte zur Beschleunigung der Baumal3-
nahmen bei 29 aufgelisteten Baumal3nahmen in Abweichung vom mehrstufigen Planungs- und Be-
schlussverfahren, ein kombinierter Bau- und Vergabebeschluss erfolgen. Bei dem Bauvorhaben GT-
Erweiterung Fuhlinger Weg 4 werden die Gesamtkosten aus dem Planungsbeschluss vom 10.09.
2009 (7.070.900 €) durch die Uberarbeitete Kostenberechnung (9.918.000,- im Passivhausstandard
einschl. Einbauktiche und Einrichtung) um mehr als 30 % Uberschritten, daher erfolgt jetzt die Einho-
lung eines separaten Baubeschlusses durch den Rat.

Die Verwaltung hat in einem intensiven dezernatstibergreifenden Abstimmungsprozess die Wirt-
schaftlichkeitsberechnung insbesondere fir Schulneubauten auf eine neue Grundlage gestellt und
hier eine transparente Darstellungsweise erarbeitet. Die Vorlage wird verspétet vorgelegt, da sie
ebenfalls diesem Standard entsprechend umgearbeitet wurde. Um weitere zeitliche Verzdgerungen
zu vermeiden, wird um Beschlussfassung in der Sitzung des Rates am 18.07.2013 gebeten.

Begriindung

Der Rat hat in seiner Sitzung vom 18.12.2008 den Grundsatzbeschluss gefasst, dass an allen Schu-
len der Sekundarstufe | mit Prioritat die Ganztagsoffensive und damit verbunden die zukunftsorientier-
te Ausstattung der Schulen mit adaquaten Raumkapazitaten zu betreiben ist. Das Gymnasium Fih-
linger Weg 4 wird seit dem Schuljahr 2010/2011 als gebundene Ganztagsschule gefihrt. Mit Beginn
des Schuljahrs 2009/2010 erhielt die Schule eine provisorische Mittagsversorgung.

Die Verwaltung hat in diesem Zuge gleichzeitig eine ganzheitliche Betrachtung des Standortes vorge-
nommen und weiter Bedarfe ermittelt. Nach aktualisiertem Soll-Ist-Vergleich wurde deutlich, dass an
diesem Schulstandort (5-zligig im Sek. I-Bereich, 7-zligig im Sek. II-Bereich) neben den Raumen flr
den Ganztag im Vergleich zur Ratsvorlage vom 18. 12. 2008 zusatzlicher Raumbedarf fir den Unter-
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richt besteht. Dieser Bedarf sollte im Neubau mit erfasst werden, wie der Rat im Planungsbeschluss
vom 10.09.2009 festgelegt hat. Dadurch ergab sich eine htéhere Bausumme, die u. a. ein VOF-
Verfahren mit Stegreifentwurf notwendig machte. Die Vorgaben waren, einen Neubau mit dem
Raumprogramm fiir Ganztag und fehlenden Klassenrdumen als Neubau und einen Anbau an den
bestehenden Naturwissenschaftlichen Trakt mit weiteren Physik- und Chemieraumen zu entwickeln.
In der weiteren Planung stellte sich heraus, dass der Naturwissenschaftstrakt auf Grund seiner Lage
und der hohen Technisierung sehr teuer werden wirde. Die Planer schlugen mit Abschluss des Vor-
entwurfs vor, die NW-Raume im Bestand unterhalb der Naturwissenschaft einzurichten und die dort
vorhandenen Kunst- und Werkrdume in den Neubau zu Gibernehmen, was Uberschlagig eine Summe
von 1,7 Mio. € einsparen wirde. Im Entwurf wurde dieses Konzept weiterverfolgt und liegt nun dem
Baubeschluss zugrunde.

Das Rechnungsprifungsamt hat die Entwurfsplanung und Kostenberechnung der Gebaudewirtschaft
unter der RPA-Nr.: KOB 2012/0959 am 02.10.2012 gepruft. Die angegebenen Projektkosten stellen
demnach die Kostenobergrenze dar, es wird empfohlen, die Kostenberechnung nochmals auf Ein-
sparpotentiale zu untersuchen. Die Kosten werden in der weiteren Planung, insbesondere auf dem
Hintergrund der Ergebnisse aus der Diskussion der Standards, angepasst werden.

Auf eine formliche Beratung im IVC-Verfahren wurde nach Prifung der Gbersandten Unterlagen ver-
zichtet. Der Einleitung des Baubeschlussverfahrens wurde zugestimmt, jedoch sind die im Prifbericht
des RPA aufgefuihrten Anregungen und Beanstandungen zu beachten.

Alternativen / Anderung der energetischen Vorgaben:

Aufgrund der angespannten Haushaltslage sind auch die festgesetzten Standards einer Uberpriifung
zu unterziehen. Daher wurde zum Hpl.-Entwurf 2012 im Veranderungsnachweis 5 festgelegt: ,Die
Anwendung der vom Rat festgelegten Standards, die Uber die Vorgaben der Energieeinsparungsver-
ordnung (in der jeweils gultigen Fassung) hinaus gehen, gilt nicht mehr als generelle Vorgabe, son-
dern ist im Einzelfall unter Bertcksichtigung der Wirtschaftlichkeit und der Folgekosten zu entschei-
den.”

In Anlage 4 findet sich eine Kostenvergleichsberechnung der Alternativen Passivhaus-Standard,
EnEV 2009 und ,Kdlner-Standard”, die aufgrund des fortgeschrittenen Planungsstandes erforderli-
chen Umplanungskosten (ca. 40.000 €) sind in die KG 700 eingeflossen. Die Umplanung zur Herab-
setzung des Energiestandards wiirde eine Zeitverzégerung des Projektes von ca. drei Monaten be-
deuten.

Die eingesparten Kosten in den Alternativberechnungen sind insbesondere auf eine Verkleinerung
der Luftungsanlage, eine Reduzierung der Fassaden-, Dach- und Bodenplattenddmmung sowie eine
Verringerung des energetischen Standards der Fensterelemente zurlickzufiihren. Das Einsparpoten-
tial fallt beim Bauvorhaben Fuhlinger Weg 4 allerdings geringer aus als bei anderen vergleichbaren
Projekt, da auf den Einsatz einer Liftungsanlage in der Mensa aufgrund der bauordnungsrechtlichen
Vorgaben nicht verzichtet werden kann und die ermittelten Kostenreduzierungen auf Grund der spe-
ziellen Konstruktion gering ausfallen.

Die erstellte Wirtschaftlichkeitsberechnung (Erlauterungen siehe Anlage 5) mit Sensitivitatsanalyse
(Basisannahme Energiekostensteigerungen 3 %, zusétzliche Betrachtung von 2 % bzw. 4 %) der drei
Varianten (Anlage 6) zeigt, dass bei jeder prognostizierten Steigerung der Energiekosten ab 2 % die
Variante nach Energieleitlinien ,KdIner Standard" langfristig die wirtschaftlichste ist.

Der Grund fir den Vorsprung des Kdlner Standards liegt in den sehr nahe beieinander liegenden In-
vestitionskosten (Abweichung zu EnEV 2009 lediglich 0,43%). Bei den Folgekosten ist der Kélner
Standard demgegeniber um 1,72 % ginstiger, so dass der Kapitalwert langfristig mit 0,47 % vor dem
der EnEV 2009 liegt (bei angenommenen Steigerungsraten von 3 % im Jahr).

Der beiliegende Investitionsvergleich zeigt aber auch, dass alle drei Varianten sehr nahe beieinander
liegen. Die hdchste Abweichung des Kapitalwerts der Investition findet sich mit 2,61 % Mehrkosten
des Passivhausstandards im Vergleich zum ENEV-Standard (bei angenommenen 2 % Steigerung der
Energiekosten). Dies liegt weit unterhalb des Schwankungsbereichs der Kostenberechnung.
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In der Rechtsprechung zum Toleranzrahmen bei Kostenberechnungen gehen verschiedene Autoren
von 20 bis 25 % aus (vgl. Locher/Koeble/Frik, Kommentar zur HOAI, 10. Aufl., Einleitung Rdn. 175 f,;
ausfuhrlich mit einem Uberblick iber Rechtsprechung und Literatur und das Verhéltnis verschiedener
Kostenermittlungsarten; Enseleit/Osenbriick, HOAI-Praxis, Anrechenbare Kosten fir Architekten und
Tragwerksplaner, 3. Aufl.,, Rdn. 211).

Die Wirtschaftlichkeit der Photovoltaikanlage ist bereits mit heutigen Planungskostenanséatzen gege-
ben und steigt mit zunehmendem Anteil der Eigennutzung des erzeugten Solarstroms. Der Bau einer
eigenen Photovoltaikanlage ist geplant.

Finanzierung

Die Baukosten werden zu 100% im Wirtschaftsplan der Gebaudewirtschaft beriicksichtigt. Zur Refi-
nanzierung der investiven Baukosten wird die ab Fertigstellung der MalRnahme entsprechende Mehr-
belastung an Mieten ab dem Haushaltsjahr 2017 im stadtischen Haushalt im Schulbudget bereitge-
stellt.

Fur die Mensa mit Kiiche im Container auf dem Schulhof wird derzeit eine Miete von 281.300 €/a
zzgl. NK und Reinigung von 9.300 €/a gezahlt.

Bei einer Miete inkl. NK und Reinigung vorbehaltlich von Kostendnderungen bei Umsetzung

im KdIn-Standard gem. Beschlussvorschlag i. H. v. 944.400 €/a
gem. EnEV 2009 (Alternative 1) i. H. v. 951.100 €/a,
im Passivhausstandard (Alternative 2) i. H. v. 956.600 €/a

steigt die Miete inkl. NK und Reinigung um

653.800 €/a bei Umsetzung im. KéIn-Standard gem. Beschlussvorschlag,
660.500 €/a bei Umsetzung im EnEV 2009 (Alternative 1),
666.000 €/a bei Umsetzung im Passivhausstandard (Alternative 2),

Der Mietmehrbedarf wird frihestens ab 2017 ergebniswirksam. Die erforderlichen Mittel sind im Teil-
ergebnisplan 0301, Schultrageraufgaben, Teilplanzeile 16, sonstiger ordentlicher Aufwand, ab dem
Haushaltsjahr 2017 zu veranschlagen.

Die Kosten fur die vorgesehene Neumdéblierung belaufen sich auf ca. 683.300 € brutto (240.200 € fir
die Kuche, 443.100 € fur Mobel). Die erforderliche Mittelbereitstellung erfolgt aus zu veranschlagen-
den Mitteln im Teilfinanzplan 0301, Schultrageraufgaben, in Teilfinanzplanzeile 9, Auszahlung fur
Erwerb von beweglichem Anlagevermdgen, frihestens zum Haushaltsjahr 2016.

Die Finanzierung der bilanziellen Abschreibung in Hohe von 45.500 €/Jahr erfolgt zusétzlich aus dem
Teilergebnisplan 0301, Schultrdgeraufgaben, Teilergebnisplanzeile 14, Bilanzielle Abschreibungen,
frihestens auch zum Haushaltsjahr 2017.

Weitere Erlauterungen, Plane, Ubersichten siehe Anlage(n) Nr. 1-5

Anlage 1: Baubeschreibung

Anlage 2: Energiecheckliste

Anlage 3: RPA-Prifung

Anlage 4: Kostenvergleichsberechnung

Anlage 5: Erklarung zur Wirtschaftlichkeitsberechnung
Anlage 6: Investitionsvergleich



Anlage 1

Die Angaben beziehen sich - wenn nichts anderes angegeben - auf den Passivhausstandard

Projektbezeichnung

Planungsauftrag

Errichtung einer Ganztagserweiterung am Heinrich-Mann-Gymnasium
Fihlinger Weg 4, 50765 Koéln-Volkhoven-Weiler; Baubeschluss
Neubau und Umbau

genehmigt von Fachausschuss/Rat:  |Beauftragung durch Amt fiir Schulentwicklung |

Raumprogramm

Neubau:

Umbauter Raum
(UmschlieBungsart a+b)

Raummeterpreis

Bruttogrundflache
(UmschlieBungsart a+b)

Flache (NF+TF nach DIN 277)
Verkehrsflache a
Rest

Umbau:
Nutzflache

Verkehrsflache a
Rest

Neubau: Raumprogramm fiir Ganztag mit Mensa und Kiiche, Raumen fiir
gemeinsamen Unterricht und Aufenthalt, Kunst-, Werk- und Musikrdumen
einschl. aller notwendigen Nebenrdumen.

Umbau: Naturwissenschaftlicher Unterricht im Bestandsgebaude

14.255,00 [m3

439,61 € Brutto (Kosten 3 u. 4 von Seite 2)
3.182,00 m?2
1.969,39 € Brutto (Kosten 3 u. 4 von Seite 2)
2.091,00 78%

582,00 22%

509,00 |= Konstruktionsflache (Wande) u. m2 technische Funktionsflache

KF= 509,00

353,00 - (Kosten 3 u. 4 von Seite 2)

1.308,80 € Brutto ohne Abriss
- = Konstruktionsflache (Wande) u. m? technische Funktionsflache

Terminplanung und Finanzierung

5.1 Vorgesehener Baubeginn | Passivhausstandard: Méarz 2014, ENEV + ELL: Juni 2014
Voraussichtliche Fertigstellung | Passivhausstandard: Feb 2016, ENEV + ELL: Mai 2016
5.2 Gesamtmittelbedarf 9.259.209,00 € Baukosten (inkl. Kiiche)
443.100,00 € Schulmobiliar (im Neubau enth.)
9.702.309,00 €
Planung Architekturbiro Klein & Neublrger, Bochum
Bauleitung Geb&udewirtschaft 262/13
Rechnungsprifungsamt
L] prift zur Zeit die Kostenermittlung; das Ergebnis wird in der Sitzung
bekannt gegeben
hat die Kostenermittlung geprift

[KOA 2012/0959
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Neubau: Kosten (Aufstellung nach DIN 276)

100 Grundstlick

200 Herrichten und ErschlieBen
300 Bauwerk — Baukonstru uktionen
400 Bauwerk — Technische Anlagen

Summe 3. + 4.

500 AuBenanlagen

600 Ausstattung und Kunstwerke

700 Baunebenkosten

800 Unvorhergesehenes, Auf-/Abrundung

Gesamtbaukosten brutto

Umbau: Kosten (Aufstellung nach DIN 276)

100 Grundstick

200 Herrichten und ErschlieBen (Abbruch)
300 Bauwerk — Baukonstruktionen

400 Bauwerk — Technische Anlagen

Summe 3. + 4.

500 AuBenanlagen

600 Ausstattung und Kunstwerke

700 Baunebenkosten

800 Unvorhergesehenes, Auf-/Abrundung

Gesamtbaukosten brutto
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Brutto

- £

155.462,00 €

4.674.190,00 €

1.592.421,00 €

6.266.611,00 €

560.869,00 €
8.100,00 €

1.747.761,00 €

8.738.803,00 €

Brutto

- £

58.400,00 €

86.925,00 €

147.000,00 €

233.925,00 €

155.000,00 €

73.081,00 €

520.406,00 €



Energieeinsparung im Neubau

9.1 Energieeinsparverordnung
[x] ist eingehalten
|:| ist nicht eingehalten, weil .......
9.2 Art der Warmeerzeugung/Warmeversorgung Uber
[] o]
[v ] Gas (Anschluss an Bestandskessel)
L] Fernwarme
] Warmepumpe
9.3 Techniken
[x ] Stand nach Energieleitlinien
] bes. Regelanlagen
DDC — Regelung
10.1 Entwurfskonzept

Stadtebauliche Situation/
ErschlieBung:

Fur die Schiler des Heinrich-Mann-Gymnasiums soll in einem neuen Nebengebaude eine Ganztagsbetreuung angeboten werden, die
die derzeit noch bestehende Interimsldsung eines Containerbauwerks abldst. Der Neubau soll eine Mensa inkl. Kiichen- und
Kichennebenrdume sowie mehrere Klassen-, Gruppen- und Aufenthaltsrdume aufnehmen. Der Baukorper setzt sich in den Fluchten
des Hauptgebaudes fort und bildet mit den Bestandsgebauden eine raumliche Fassung des Schulhofes.

Der Neubau des Ganztagsbereiches ist als zweigeschossiges Gebaude geplant. Die angeschlossene Mensa 6ffnet sich auf einem
Hoéhenplateau liegend als Splitlevel in einen 1 1/2 Geschoss hohen Raum. Der Speisesaal soll zur Verpflegung der Schiler und fiir
Vortrage im Rahmen des Schulbetriebes genutzt werden. Eine groBzugige Treppenanlage mit einer dem Speisesaal vorgelagerten
Terrasse vermittelt zwischen den unterschiedlichen Schulhofniveaus und erweitert den Speisesaal in den AuBenbereich des
Schulhofes.

Die Zuwegung des neuen Ganztagsbereiches erfolgt Uber die AuBenanlagen des Hauptgebdudes und weiter Uiber die neu gestalteten
Freiflachen des Schulgrundstiicks.

Der Ganztagsbereich wird Giber zwei Treppenh&user erschlossen. Die Mensa schlieBt sich dem Ganztagsriegel Gber eines der
Treppenh&user an. Direkte Zugange werden Uber die vorgelagerten Terrassen angeboten. Hohenversatze kdnnen Uber Rampen in
den Freianlagen und Uber einen Aufzug barrierefrei iberwunden werden.

Die Anlieferung der Mensakiiche erfolgt riickseitig Uber die StraBe Weilerweg.

PKW -Stellplatze werden weiterhin auf einem Grundstiick am Fuhlinger Weg gegeniiber dem Hauptgebaude angeboten.
Fahrradstellplatze befinden sich sowohl in den bestehenden als auch in den neuen Freianlagen.

Die Bauphase teilt sich in zwei Bauabschnitte. Nach Errichtung der Mensa und der zugehérigen Sanitarraume soll die
Containeranlage abgebrochen werden, um im Anschluss an gleicher Stelle die Klassenrdume zu errichten.

Im Bestandsgebaude werden in einem weiteren Schritt im UG weitere Naturwissenschaftsraume erstellt.

Obwohl der Neubau des Ganztagsbereiches als eigenstandiges Gebaude errichtet wird, soll die Energieversorgung weiterhin tber
das Hauptgebaude erfolgen. Heizernergie, Warmwasser und Strom werden in einen erdverlegten Medienkanal zum Neubau gefiihrt.
Alle Radume werden an eine mechanische Liiftungsanlage angeschlossen. Zusatzlich kénnen die Klassenraume tiber Offnungsfliigel
in der Fassade natrlich be- und entllftet werden.
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10.2 Objektbeschreibung des Neubaus

Grindung:

Tragende Konstruktion:

Nichttragende
Konstruktion:

Boden:

Decken:

Wande:

Fassaden:

Décher:

Abwasser:

Nichtunterkellertes Gebaude - Plattengrindung

Massivbau

- Bodenplatten in Stahlbeton

- Geschossdecken und Treppenléufe in Stahlbeton

- Flachdach, Deckenplatte in Stahlbeton

- AuBenwande und Stitzen in der Mensa in Stahlbeton

- Innenwénde in Stahlbeton und Mauerwerk, verputzt
- Innenwénde WC-Kerne in Trockenbau

Ganztagsriegel

- Klassenraume Parkett

- Flure und Treppenhauser Keramikfliesen

- Sanitar- und Technikrdume Fliesen

Mensa

- Speisesaal Keramikfliesen

- Mensakiiche, Sanitér- und Technikrdume Fliesen

Ganztagsriegel

- Klassenrdume Sichtbeton mit Akustik-Deckensegeln
- Flure und Treppenhauser Abhangdecke

- Sanitar- und Technikrdume Fliesen

Mensa
- Speisesaal Akustik-Abhangdecke
- Mensakiiche, Sanitér- und Technikrdume Massivdecke, verputzt

Ganztagsbereich

- Klassenrdume und Flure Sichtbeton

- Sanitarrdume verputzt und gefliest

- Technikrdume Anstrich

Mensa

- Speisesaal Glasfassaden

- Kuichenblock farbliche Gestaltung durch Anstrich oder leichte Verkleidung
- Mensakiiche und Sanitarraume verputzt und gefliest

- Technikrdume Anstrich

Ganztagsriegel

- Warmeddmmung und Vorhangfassade aus Keramikplatten, Farbe anthrazit

- zwischen den Fenstern der Klassen- und Nebenrdume Warmeddmmung und
Vorhangfassade aus groBformatigen Holztafeln

- Fenster Holz-Aluminium-Konstruktion bodentief mit Glas-Absturzsicherung

Mensa

- Ganzglasfassade als Pfosten-Riegel-Fassade aus Holz-Aluminium

- Kiichenblock und Attika Warmedadmmung und Vorhangfassade aus Keramikplatten,
Farbe anthrazit

Warmdachaufbau als Flachdach mit Gefalleddmmung, extensive Dachbegriinung;
Vorrichtung flir PV-Anlage

Die gesamte Anlage wird mit einer Freispiegelentwésserung geplant.
Die Strange und Sammelanschlussleitungen werden als muffenlose Gussrohre,
die Vorwandentwasserung in HT-Rohren ausgefihrt.

Mensakiiche:
- fetthaltiges Abwasser wird mit 2% Gefalle gelegt ggf. mit Begleitheizung.
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Wasser:

Heizung:

Elektrischer Strom:

Fernmeldetechnik

Raumlufttechnik

Foérdertechnik

Sonstige Anlagen

AuBenanlagen

Die gesamte Trinkwasseranlage wird nach den neusten trinkwasserhygienischen

Anforderungen konzipiert. Der GT-Trakt wird mit einer Ringleitung versehen, als letzte
Zapfstelle wird eine haufig frequentierte gewahlt. Einzelne Stichleitungen erhalten ggf.
Spuilstationen. Rohrmaterial: Verteilung — Edelstahl, Vorwand - Kunststoffverbundrohr

Die Energieerzeugung wird in der Altbau-Zentrale durch den bestehenden Heizkessel
realisiert. Die Beheizung des Gebaudes erfolgt Uber statische Heizflachen.

Die Energieversorgung erfolgt tiber die Bestandsanlage im Altbau.

Die Klassenrdume erhalten eine automatische Steuerung der Beleuchtungsanlage mit
Eingriffsmd&glichkeiten der Nutzer. Die Beleuchtung ist teilweise in LED-Technik
aeplant. Der Neubau wird mit einer Sicherheitsbeleuchtuna ausaestattet.

Die Klassenrdume, Biro- und Technikrdume werden mit Datenanschlussdosen fir
Telefon und Internet vorgeristet. Der Neubau erhélt eine elektroakustische Anlage und
eine Gefahren- und Alamierunasanlage.

Das Gebaude wird vollflachig tber 2 RLT-Anlagen be- und entliftet.

RLT 01 Ganztagsbereich:

Be- und Entliftung der gesamten Raumlichkeiten zur Verbesserung der
Raumluftqualitat bei Anwesenheit des Nutzers. Die Prasenz wird erkannt durch
Prasenzmelder, die Befehle an variable Volumenstromregler weiterleiten. Diese Anlage
wird bei Ausfiihrung im ENEV 2009-Standard eingespart.

RLT 02 Mensa:

Be- und Entliftung der gesamten Raumlichkeiten zur Verbesserung der
Raumluftqualitat bei Anwesenheit des Nutzers. Die Anwesenheit wird Uiber ein
W ochenprogramm vom Nutzer vorgegeben. Diese Anlage ist auf Grund der
VersammlungsstéattenVO notwendig.

Es werden keine Brandschutzklappen eingesetzt, da der Neubau ein Gebaude geringer
Hoéhe ist und nach LUAR keine Brandschutzklappen vorzusehen sind. Es werden keine
Brandwénde von Luftkanélen gequert.

Der Neubau der Ganztagsbetreuung wird mit einer behindertengerechten
Aufzugsanlage ausgestattet.

Der Schulhof erhélt durch den Neubau ein raumwirksames Element, das den
vorhandenen Gelandeversprung von ca. 1,50 m aufnimmt. Der langgestreckte
Baukérper wird durch einen parallel verlaufendenden Bodenbelag aus anthrazitfarbenem
Betonstein betont, der zudem zur Gliederung des Schulhofes in Bewegungs- und
Ruhebereiche dient. Am Kopfende des Neubaus wird der Betonsteinbelag in Richtung
Bestandsgebaude weitergefiihrt und endet unter einem Baumdach mit Banken.

Die vorhandenen Radstander werden durch stabilere und sicherere Anlehnbiigel ersetzt.
Die Standorte fiir die erforderlichen Radstander werden durch eine Baumreihe vom
Bewegungsbereich des Schulhofes rdumlich getrennt. Weitere Radsténder finden unter
den B&umen im Bereich der Mensa-Anlieferung Platz.

Insgesamt werden Stellplétze fiir 682 Fahrrader im neuen Schulhofbereich aufgestellt.
Zuséatzlich besteht die Méglichkeit auf dem Bestandgelande weitere 80-100
Anlehnbiigel aufzustellen.

Die Eingange der Mensa auf der oberen Gelandeebenen werden Uber Treppenanlage
erreicht, der Haupteingang ist ebenerdig zuganglich. Die barrierefreie ErschlieBung im
AuBenbereich erfolgt Gber einen rampenahnlichen FuBweg nérdlich der Mensa.
Sidlich der Mensa wird eine Terrasse vorgesehen, die an eine bestehende Griinflache
angrenzt.

Die Anlieferung der Mensakiiche erfolgt Giber eine neue Zuwegung von der StraBe
Weilerweg. Eine Feuerwehrzufahrt ist an dieser Stelle bereits vorhanden.

Sidlich des Ganztagsriegels werden zum Anschluss an das vorhandene Gelénde neue
Béschungen angelegt. Diese werden mit niedrigen Strauchern angepflanzt. Die
angrenzende Bestandsrasenflache bleibt zu einem groBen Teil erhalten, wird
héhenmaBig angepasst und teilweise neu eingesat.

Die Ausleuchtung der Freianlagen des neuen Schulgeb&udeteils wird Gber
Mastleuchten und Wandleuchten in der Stiitzwand nérdlich der Mensa sichergestellt.
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Anlage 2

Energieleitlinien Blatt 1 von 3
Energie-Checkliste
Projektangaben =~ Die Angaben beziehen sich auf den Passivhaus-Standard
Bezeichnung Projekt: WE-Nr: - “Adresse:
Neubau Ganztag - .
Heinrich-Mann-Gymnasium Flhlinger Weg 4, 50765 Koln
;:d- Kap. “Thema liegt vor Anmerkung
r.
~ {wenn nein, bitte Begriindung und/oder Anlage beifiigen)
1 {1a Tageslichtkonzept erarbeitet, Kt ia | Eoangathuls we't Lithfnndentrl/a %Mg&'
Lichtumlenksysteme ; .
beriicksichtigt el nem %Wﬂa{ ﬁwﬁ Aerd +eid V@f b be [dapics - i syes
2. 11b Neubauten: Einhaltung des’ ja- - iDie Einhaltung bezseht sich aufdie derzemge Aktenlage. Die
‘ Passivhausstandards [ nein- {warmebr. und Fensterm. der P/R Fassade sind pauschal bericks.
3 [1b Modernisierungsvorhaben: 13
: : ja
. Passivhaus-Bauteile 0. U-Werte nein da. /&I 2ubate
nach Leitlinien ;
4 11b Wametechnisch verbesserter ja
Randverbund bei Fenstern {1 nein
5 {1b Mafinahmen fir sommerlichen ja
‘ Warmeschuiz vorgesehen [ nein
6 12 Fernwarmeversorgung moglich [_J3a 1Der Neubau wird an den bestehenden Nedertemperaturkessel
und geplant nein |angeschiossen, T «widht vor haw
7| 2 Ermittiung der Heizwérme-ieistung ja
nach Rechenverfahren I nein
“(ausfihrlich oder vereinfacht)
8 1'2 ‘Auslegung der Systemtemp- ja
eraturen auf eine Spreizung-von 7 nein
max. 60/40° C
8 1.2 Untersuchung Einsatz alternative [ia Versorgung besteht aus der Bestandszentrale
Heizungstechnik mit [Z] nein
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung '
1012 ‘Aufteilung der Heizkreise nach [ Es liegt eine einheitliche Nutzung vor, es wurden lediglich
unterschiedlichen Raumtemper- . .. — nein die stat. Und dynamische Heizkreise getrennt
__ raturen und Nutzungsbereichen -
11 2 Thermostatventile mit fest i
einstellbarer oberer Temperatur- [7 nein
begrenzung und Frostschutz
12 {3a Einsatz regenerativer Energien [ia Die notwendige Energie wird in der Bestandszentrale erzeugt
zur: Strom-; Warme- und [ nein
Trinkwarmwassererzeugung mit
Wiirtschaftlichkeitsvorbetrachtung
13 13b Ist die Dachflache fur ja11.000 m?

Photovoltaikanlage geeignet? [ nein
FlachengroRe in-m? Flachdach/
Schragdach mit Neigungswinke!

14 13c Installation der PV-Anlage durch ; = (2
G3b 8 doviirtachaft? % = vwg%ﬁﬁéﬁ r:gv/% Zh ﬁa Eu ket Tj
e % { &

15 1.4 Bei Sanierungsvorhaben: [1ja |Das Gebaude ist ein Neubau
Nachrﬁstung RLT-Anlage ‘ {1 nein

18 4 WarmeruckgeWInnungssysteme ja %(.. &%% ji Menga, JO° /.
mit entsprechender: 7] nein = ,
Ruckwarmezahl vorgesehen Kiagsen % /

17 | 4 Einhaltung "Grenzwert ja
Elektroenergiebedarf" von ] nein

_ 1.800 W/m?®s bei RLT-Anlagen

Checkliste_Energieleitlinien_Anlaged_Vers.2.2
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Anlage 2

Energieleitlinien Anlage 4 Biatt2 von 3
Energie-Checkliste
Projekiangaben
Bezeichnung Projekt: WE-Nr: Adresse:
Neubau Ganztag - .
Heinrich-Mann-Gymnasium Fuhlinger Weg 4, 50765 Koln
;fld- Kap. Thema liegt vor Anmerkung
T,
; ; {wenn nein, bitte Begriindung und/oder Anlage beifiigen)
1[4 Kithlung von Sonderzonen {71 ja..|Derzeit nicht vorgesehen, jgodch sind Kosten alternativ
erforderlich:. nein - lausgewiesen
19 | 4 Berucksichtigung der freien ] ja- - {Derzeit ist keine Kélteanlage geplant
‘Kihlung bei geplanten [ nein
Kaiteanlagen
20 | 5 Bei Nachristung RLT-Anlage ia
Regelung/ Steuerung durch [ nein
Automationsstation
21 | 5 Automationsstationen (AS) mit ia
Optimierungsprogrammen it. [ nein
Leitlinien (Anhang Anforderungen:
(Gebaudeautomation)
22 1 5 Erweiterung AS Bestand, [T} ja |Das Geb&ude ist ein Neubau
Angaben Bestand: [v] nein
Fabrikat, Typ, Alter (ca.}
23 {5 Datenlibetragung der AS zur. s Derzeit nicht in den Kosten erfasst
Bedien- und Managementebene [7] nein

des Energiemanagement.
(Objekie Sondervermogen GW)

24 16 Einhaltung der Durchfluss- - ja
- Mengenbegrenzung bei WC- D nein
Spiilung, Waschtischen und
; Duschen

25 | 8 Trockenurinale und Selbst- : ja. |Es werden keine wasserlosen Uinale eingesetzt
schlussarmaturen vorgesehen [} nein

26 .| & \Warmwasserbereitung gem. ja_{Ganztag dezentral; Kiiche zentral
Vorgaben (zentral/dezentral) [ nein

27 1 6 Versickerungsflachen fir Hof-, []ja {Wasserschutzzone 3, eine Rgolenversickerung ist nicht erlaubt, fir
Wege- und Dacheniwésserung ~Jeine Versickerung Uber belebte Bodenschichten ist kein Hatz

; vorgesehen L] nein |\ orhanden

28 ‘I 6 Bei gr. AuRen- und Grinflachen:; [ ja |eine Grinflachenbew&sserung ist nach der Entwicklungspfiege nicht

Regenwassernuizung zur : [“1 nein jvorgesehen

Griunflachenbewésserung

298 1 7 Vorlage von Tabelle mit Ziel- und ja - |siehe Tabelle im Anhang. Mittelwert 7,81Wm?

Planwerte der installierten 7 nein
Beleuchtung je Raumtyp:
Summen-Ergebnis hier angeben
30 | 7 Beschreibung Grundkonzept fiir [7] ja..  |siehe Entwurfsbeschreibung
die Steuerung der Beleuchtung [} nein
einschliefllich Funktionsschema
31 | 7 Beschreibung Schnitistellen/ ja . |siehe Entwurfsbeschreibung
o - Signalaustausch zu anderen [ nein

Gewerken (Bussysteme,
Signalaustausch, z.B. Prasenz
Beleuchtung -> Luftungsanlagen)

2 [7 Leistungsmessung fir Gesamt- ia
anschlusswert > 30kW. {1 nein

33 | 7 Konzept zur Leistungsspitzen- ] 42 |es sind keine Verbraucher >50KW vorhanden
reduzierung fur Gesamtan- neln

schlusswert > 50kW liegt vor

Checkliste_Energieleitlinien_Anlage4_Vers.2.2




Anlage 2
Blatt 3von 3

‘Energieleitlinien Anlage 4
Energie-Checkliste
Projektangaben ‘
Bezeichnung Projekt: WE-Nr: " Adresse:
Neubau Ganztag . .
Heinrich-Mann-Gymnasium Fiihlinger Weg 4, 50765 Koln
ihf‘d- Kap. . Thema liegt vor Anmerkung
T, :
{wenn nein, bitte Begriindung und/oder Anlage beifligen)
34 | 7 Motoren entsprechen ja
Energieeffizienzklasse eff1 [ nein
35 | 7 Elekirogerate mit Pradikat [13a - les sind keine Bektrogerate vorhanden
Energieeffizienz [¢] nein
36 I8 Konzeption Energiezahler ja
it. Leitlinien [ nein
Planungsstand {Datum): Vorlage fiir:
"1 Vorplanung [T1weiterplanungsbeschiuss
Entwurfsplanung B/ Baubeschluss

[1 Sonstiges

Kommentar 261/43 - Energiemanagement:

Wiedervorlage bis:

Datum/Unterschrift Projekileitung GW

Datum/Untersch

2.3 308 ]

AN~ T

U\J
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Anlage 3

26 03.04.2012
262/5 Frau Landgraf
20382-20382

14

GT-Erweiterungsbau Heinrich-Mann-Gymnasium Fihlinger Weg 4
Priifung der Kostenberechnung
Gesamtkosten: 9.210.471,- € brutto

Sehr geehrte Damen und Herren,

ich bitte um Priifung der Kosten flir oben angegebenes Bauvorhaben. Die aus dem Januar
diesen Jahres stammende KB wurde nach meiner Priifung durch die Architekten und Fach-
planer reduziert. Das Ergebnis so wie meine darauf folgende Neuberechnung der Kosten
und Kostenkennwerte finden Sie anschlieBend an dieses Schreiben.

Das Projekt wurde mit der Malgabe begonnen, das Raumprogramm in zwei Baukorpern zu
verwirklichen, in einem Solitér fir den Ganztag und einem Anbau an den Bestand fur die
Naturwissenschaft. Zum Ende des Vorentwurfs stellte sich heraus, dass sich der Bedarf kos-
tenglinstiger verwirklichen lassen wirde, wenn die Fachrdume im KG des Bestandes einge-
richtet wiirden und der zusatzliche Bedarf durch die verdrangten Nutzungen im Solitér unter-
gebracht wiirden. Um Umplanungskosten zu vermeiden, wurde beschlossen, diese Planung
erst im Entwurf auszufiihren. Der Tabelle ,Aufstellung Gesamtkosten® kdnnen Sie entneh-
men, dass der jetzige Entwurf den Planungsauftrags nu % Uberschreitet und nicht,
wie der Voreniwurf, um 47%. Einé solehe Ubérschreitung ist im Zuge déf Erfishungen der
Standards fir Gebaude der GW (Passivhaus, Schulbauleitlinie u.&.) so wie den Steigerungen
des Bauindexes, nach den Erkenntnissen aus verschiedenen fortgeschritteneren Planungen
hinzunehmen. Eine differenziertere Untersuchung der Kostenkennwerte in KdIn wie auch in

anderen détitschen Stadten durch 26 liegt 14 vor.

Die durch Uberarbeitung der Planung reduzierten Kosten und die Kennwerte bezogen auf
Nutzflache, Bruttogrundfléche und Bruttorauminhalt entsprechen den Kennwerten der GW
innerhalb eines zuldssigen Bereichs von plus/minus 10%. (Priifung Kostenberechnung Neu-

bau Brutto)
Beziiglich des Umbaus (Prifung Kostenberechnung Umbau) wird der Kostenkennwert als
angemessen bewertet.

Es liegen bei:

1. Ordner: K+N, Entwurf, Kostenberechnung mit den Planungen der Architekten und Land-
schaftsplanern einschl. Energiecheckliste. Die von 261/43 unterschriebene Fassung lasse
ich lhnen sofort zukommen, wenn ich sie habe. (2-fach)

_ /2
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26
262/5

GT-Erwei....ung Heinrich-Mann-Gymnasium Fiihli

Priifung Kostenberechnungen Neubau brutto

A SRR RS

erWeg4d

3.7

300 + 400 / m® BRI

448|€

02.04.2012
Frau Landgraf
R20382

Neubau m.:mvm_.:smos z.w:cw:

Jan 2012 Marz 2012 Marz 2012
1.1.1 |Fliache nach Raumliste 1249|m? 1249|m?
3.1.1 INF 1777|m?
3.1.2 |BGF / % von NF ,
3.1.3 {BRI/ Geschosshéhe
3.2 |Kostengruppen 100-700
3.2.1 [100 Grundstick € €
3.2.2 1200 Herrichten / Erschliellen 155.462|€ 2% 155.462{€ 3%
3.2.3 1300 Bauwerk (ohne Einbauschranke) 4.926.190|€ | 77%] -152.000}€ 4.774190]€ 78%
3.2.4 |400 Technische Anlagen (ohne Kiiche red. nach Mail 5.3.) 1.458.698l€ | 23% -88.381 € 1.370.317|€ 22%
3.2.5 1500 Freianlagen 560.869|€ 9% 560.869|€ 9%
3.2.6 {600 >cmmﬁm:r_3m (mit Einbauschr. (300) + red. Xc%m Eoovv 293.100|€ 5% 293.100(€ 5%
3.2.7 wmm‘zm_um:xomﬁmimmﬁ von 300+400) : , ' 1.596.2221€ | 25% 1.536.127}€ 25%
3.3 [100-700 € 1€
3.4 300+ 400 6.384.888|€ €
3.5 (300 + 400/ m2 NF 3.593|€
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GT-Erweiterung Heinrich-Mann-Gymnasium Fuhlinger Weg 4

Alternativkosten

Anlage 4

Neubau
Passivhaus Kdlner Standard ENEV 2009
200 155.462 € 156.239 € 156.239 €
300 4.674.190 € 4.549.474 € 4.512.365 €
darin enthaltene Anderung zur PH-Planung:
324|Dammung unter Bodenplatte 16 cm -45.000 €
Dammung unter Bodenplatte 14 cm -54.000 €
363|Flachdachaufbau 24 cm -46.250 €
Flachdachaufbau 20 cm -69.375 €
334|PR-Konstruktion zweifachverglast -7.700 € -7.700 €
Glasfassade zweifachverglast -7.600 € -7.600 €
Paneele 18 cm -10.800 €
Paneele 16 cm -12.600 €
Fassade Ddmmung 18 cm -30.000 €
Fassade Dammung 16 cm -33.000 €
400 1.592.421 € 1.484.808 € 1.484.808 €
darin enthaltene Anderung zur PH-Planung:
420{Minderkosten Luftungsanlage -130.000 € -130.000 €
Mehrkosten Heizung 15.000 € 15.000 €
500 560.869 € 563.673 € 563.673 €
600 8.100 € 8.141 € 8.141 €
700 1.747.761 € 1.747.761 € 1.747.761 €
Umplanungskosten 40.000 € 40.000 €
Gesamtbaukosten 8.738.802,88 € 8.550.096,31 € 8.512.986,69 €

Gesamtkosten Umbau (EnEV 2009)

520.400,00 €

546.400,00 €

546.400,00 €

Schulmdblierung

443.100,00 €

Gesamtkosten

9.702.302,88 €

9.539.596,31 €

9.502.486,69 €




Anlage 5

Wirtschaftlichkeitsberechnung

Anhand des Bauvorhabens Fuhlinger Weg 7 wurde die Wirtschaftlichkeitsberechnung verwaltungsin-
tern unter Heranziehung eines externen Sachverstandigen abgestimmt. Nunmehr gelten folgende
Parameter:

1) Zins- und Tilgungszahlungen werden bei der angewandten Methodik (Kapitalwertberechnung)
nicht mehr angesetzt, da Kapitalkosten bereits durch die Abzinsung beriicksichtigt werden. Statt-
dessen werden bei der Ermittlung der Kapitalwerte die voraussichtlichen Baukosten zum Zeitpunkt
der Baufertigstellung/Inbetriebnahme angesetzt.

2) Die statische Instandsetzungspauschale in Hohe von jahrlich 1,2 % des Wiederbeschaffungswer-
tes ist durch eine dynamische Instandsetzungspauschale, die Preissteigerungen enthalt, ersetzt
worden. Um den Verlauf der Instandsetzungskosten realitatsnaher darzustellen, wurde zum einen
eine Instandsetzungspauschale in Hohe von 1,2 % der Kosten der 300er — 400er Kostengruppen
angesetzt. Zum anderen sind bei den Instandsetzungskosten die Ersatzinvestitionen aufgefuhrt
worden, die infolge von Abnutzungen erforderlich werden.

Auf der Basis von Tabellen, die vom Verein Deutscher Ingenieure (VDI) veréffentlicht werden,
wurden - differenziert nach Gewerken - folgende Nutzungs-/Abschreibungs-zeitraume angenom-

men:
e Bauwerk - Baukonstruktion: 80 Jahre
e Lufttechnische Anlagen: 17 Jahre
e Sonstige technische Anlagen : 27 Jahre
e AuBenanlagen: 20 Jahre
e Ausstattung und Kunstwerke: 15 Jahre

3) Aus Vereinfachungsgrinden werden nur noch die fiir die Wirtschaftlichkeitsberechnung relevanten
Betriebskosten verwendet. Betriebskosten, die in gleicher Hohe und zum gleichen Zeitpunkt bei
jeder Bauvariante anfallen, werden nicht mehr bertcksichtigt. Unbericksichtigt bleiben ferner die
Kosten fiir die Kiicheneinrichtung und die Schuleinrichtung sowie der Restbuchwert der abgeris-
senen Gebaude, da sie ebenfalls in gleicher Héhe und zum gleichen Zeitpunkt bei jeder Bauvari-
ante anfallen.

4) Gebauderestwerte werden aus Griinden der Systematik nicht mehr mit dem Barwert verrechnet,
sondern als (fiktive) Einzahlungen am Ende des Betrachtungszeitraumes ausgewiesen. Sie flie-
Ren somit mit ihrem Barwert in den Kapitalwert der jeweiligen Investition ein.

5) Bei der Ermittlung von Gebauderestwerten wird nicht mehr generell eine Nutzungsdauer bzw. ein
Abschreibungszeitraum von 80 Jahren zu Grunde gelegt, sondern ebenfalls die unter 2) genann-
ten Abschreibungszeitrdume.

6) In die Baunebenkosten werden die Bauzeitzinsen aufgenommen.

7) Die Heiz- und Stromkosten sind fiir jede Bauvariante individuell ermittelt worden.

Ausgehend von dem in dem vorliegenden ,Passivhausnachweis* ausgewiesenen Heizendener-
giewert werden die Heizenergiekosten berechnet, indem dieser mit dem jeweils glltigen Energie-
preis multipliziert wird. Die Heizenergiekosten fur die Schule nach EnEV 2009 wird mit dem Faktor
2,3 hochgerechnet und fiir den Kdlner-Standard mit 1,9.

Der Faktor 2,3 fiir die EnEV-Variante wird aufgrund von Vergleichen zwischen EnEV- und Passivhaus-
Kennwerten aus Quellen des Passivhaus-Institutes als der realistische Ansatz angesehen. Der Faktor 1,9 (=
EnEV minus 17 %) fur die Variante "Standard K&In" ist abgeleitet aus Vergleichsrechnungen, die bei Festle-



Anlage 5

gung des "Standard KéIn" gemacht wurden, um die Verbesserungen gegenuber der EnEV etwa quantifizie-
ren zu kénnen. Diese wurden mit 15 bis 20 % prognostiziert, hier wurde als Mittelwert 17% festgelegt.

Weiterhin ist noch der Strombedarf fir die Luftungsanlage zu bertcksichtigen, hierfir werden fir
das Passivhaus 5,8 kWh/mz/a und fiir die anderen Varianten die per Strombedarfsrechnung des
TGA-Planers ermittelten Werte mit der Mietflaiche und dem Strompreis multipliziert.

8) Die Ermittlung der Kapitalwerte erfolgte ferner auf der Basis folgender Daten:

e  Diskontierungszinssatz und Zinssatz fur
die Berechnung von Bauzeitzinsen: 3,25 % p.a. (bisher 4,0 % p.a.)

Die Zinssatze von 3,25 % wurden aus dem Swaps-Zinsniveau fir eine Laufzeit von 30 Jahren
(Stand Mai 2013) zzgl. eines Aufschlags aufgrund aktueller Ausschreibungserkenntnisse fir Kredit-
beschaffungen (0,6 %-Pkte.) sowie einem zusatzlichen pauschalen Risikoaufschlag (0,5 %-Pkte.)
gebildet.

e  Preissteigerungsrate flir Heizenergie u. Strom: 3,00 % p.a. (bisher 5,0 % p.a.)

Es handelt sich um den verwaltungseinheitlich festgelegten Wert, der fur einigermal3en realistisch
gehalten wird. Da sich keine belastbaren eindeutigen Prognosezahlen hierzu ermitteln lassen, wird
Uber eine Sensitivitdtsbetrachtung die Abweichung von +/- 1 % hierzu betrachtet. Die Auswirkun-
gen der angenommenen Preissteigerungen 2 %, 3 %, und 4 % auf das Endergebnis sind marginal.

e  Baupreissteigerungsrate 2,00 % p.a.
Preissteigerungsrate fur sonstige Kosten 2,00 % p.a. (unverandert)

Die angenommene Baupreissteigerungsrate und die Preissteigerungsrate fur sonstige Kosten in
Hohe von 2 % p.a. entsprechen der von der EZB (Européische Zentralbank) auf lange Sicht zur Er-
haltung der Geldwertstabilitdt angestrebten Inflationsrate. Die vom Statistischen Bundesamt ermit-
telte Inflationsrate (Entwicklung des Verbraucherpreisindex) betrug in den letzten 12 Jahren durch-
schnittlich 1,6 % jahrlich. Die ermittelte Baupreissteigerungsrate betrug in den letzten 12 Jahren
durchschnittlich 2,1 % jahrlich.

9) Auf die Ermittlung der Kapitalwerte fir die von der Schulverwaltung an die Gebaudewirtschaft im
Betrachtungszeitraum zu leistenden Mieten und Nebenkosten wurde aus methodischen Grinden
verzichtet.

10) Ob und ggfs. wie die Wirtschaftlichkeitsberechnung um eine Nutzwertanalyse der einzelnen Ener-
giestandards erganzt werden kann, wurde verwaltungsintern und mit dem hinzugezogenen exter-
nen Sachverstandigen diskutiert. Insbesondere ging es um die Frage, wie der unterschiedliche
CO2-Ausstol bei den einzelnen Energiestandards (resultierend aus unterschiedlichen Energie-
verbrauchen bei Heizung und Luftungsstrom) bewertet und ggfs. sogar monetar ausgedriickt wer-
den kénnte. Kurzfristig konnte hierzu keine allseits liberzeugende Systematik erarbeitet werden,
so dass dieser Aspekt zunéchst aul3er Betracht bleibt. Die Verwaltung wird die Frage aber weiter
bearbeiten, um den Aspekt mittelfristig nachvollziehbar und angemessen in kiinftige Betrachtun-
gen einbeziehen zu kénnen. Gleiches gilt fur andere mogliche Nutzwertaspekte, wie z. B. Raum-
luftqualitéaten.



Anlage 6

Fihlinger Weg 4 in KéIn-Volkhoven/Weiler (nur Erweiterungsbau / ohne Umbau)
- Zusammenfassung der Ergebnisse -

Neubau Neubau Neubau

(EnEV 2009) (Energieleitlinie) (Passivhaus)
Investitionsbetrag * (Nominalwerte) 8.632.549,71 € 8.669.949,48 € 8.830.637,70 €
Abweichung zu EnEV 2009 97.599,76 € 198.088,00 €
0,43% 2,29%
Folgekosten ?" ¥i. Zeitraum von 30 Jahren (Nominalwerte) 7.371.990,25 € 7.245.159,98 € 7.467.740,50 €
Abweichung zu EnEV 2009 -126.830,27¢€ LAl
-1,72% 1,30%
Summe Investitionsbetrag u. Folgekosten (Nominalwerte) 16.004.539,96 € 15.915.109,46 € 16.298.378,21 €
Abweichung zu EnEV 2009 69.480.49€ 293.838,25¢€
-0,56% 1,84%
10.044.904,03 € 10.323.936,25 €
-46.953,72 € 232.078,50 €
-0,47% 2,30%

) Gebaudeherstellungskosten Baukosten plus Bauzeitzinsen) ohne Kosten fiir die Kiichen- und Schuleinrichtung

)

2 Bauunterhaltungs- und Heizenergiekosten, Strom- und Wartungskosten fiir die Liiftungsanlage;

% Betriebskosten, die fir die Wirtschaftlichkeitsuntersuchung nicht relevant sind, weil sie bei jeder Bauvariante in gleicher Héhe und zum gleichen Zeitpunkt anfallen, sind nicht beriicksichtigt.
* Summe des Kapitalwertes der Kosten abziiglich dem Kapitalwert des Gebauderestwertes

Grundannahmen:
Diskontierungszinsatz 3,25% Di : : P

ie Variante mi n niedri n Kosten bzw. dem
Preissteigerungsrate fiir Heizenergie und Strom 3,00% ﬁie(azlria sIZn Ktad?talwzft igtStdeie vgrteilhafteste'
Preissteigerungsrate fiir Bauunterhaltungskosten 2,00% g P *
Preissteigerung fiir sonstige Kosten 2,00%
Zinssatz fur die Berechnung von Bauzeitzinsen 3,25%

Erneuerung der Liftungsanlage nach 17 Jahren

Erneuerung der Gbrigen technischen Anlagen nach 27 Jahren
Erneuerung der AuBenanlagen nach 20 Jahren

Erneuerung der Ausstattung nach 15 Jahren

Seite 1 von 27



Anlage 6

Fihlinger Weg 4 in KéIn-Volkhoven/Weiler (nur Erweiterungsbau / ohne Umbau)
- Zusammenfassung der Ergebnisse -

Neubau Neubau Neubau
(EnEV 2009) (Energieleitlinie) (Passivhaus)
Investitionsbetrag * (Nominalwerte) 8.632.549,71 € 8.669.949,48 € 8.830.637,70 €
Abweichung zu EnEV 2009 37.399,78 € B 00E
0,43% 2,29%

Folgekosten 2" ¥i. Zeitraum von 30 Jahren (Nominalwerte)

7.549.549,14 €
Abweichung zu EnEV 2009

7.391.843,37 €
-157.705,77 €
-2,09%

7.572.007,30 €
22.458,16 €
0,30%

Summe Investitionsbetrag u. Folgekosten (Nominalwerte)

16.182.098,84 €
Abweichung zu EnEV 2009

16.061.792,85 €
-120.305,99 €
-0,74%

16.402.645,00 €
220.546,16 €
1,36%

10.120.330,53 €
-62.830,30 €
-0,62%

10.377.551,59 €
194.390,76 €
1,91%

) Gebaudeherstellungskosten ohne Kosten fir die Kiichen- und Schuleinrichtung

Bauunterhaltungs- und Heizenergiekosten, Strom- und Wartungskosten fiir die Liftungsanlage;
Betriebskosten, die fiir die Wirtschaftlichkeitsuntersuchung nicht relevant sind, weil sie bei jeder Bauvariante in gleicher H6he und zum gleichen Zeitpunkt anfallen, sind nicht berlicksichtigt.
Summe des Kapitalwertes der Kosten abzlglich dem Kapitalwert des Gebauderestwertes

2
3

)
)
)
4)

Grundannahmen:

Dlslfontle_rungszmsatz T : 3,25% Die Variante mit den niedrigsten Kosten bzw. dem
Preissteigerungsrate fiir Heizenergie und Strom 4,00% . . Kapital tist di teilhafteste!
Preissteigerungsrate fiir Bauunterhaltungskosten 2,00% niedrigsten Kapitalwert ist die vorteilhafteste!
Preissteigerung fiir sonstige Kosten 2,00%

Zinssatz fur die Berechnung von Bauzeitzinsen 3,25%

Erneuerung der Liuftungsanlage nach 17 Jahren

Erneuerung der Gbrigen technischen Anlagen nach 27 Jahren

Erneuerung der AuBenanlagen nach 20 Jahren L e dewirtschaft
Erneuerung der Ausstattung nach 15 Jahren n' der Stadt Kéln

Bauiban — Manwnamant _ Candes




Anlage 6

Fihlinger Weg 4 in KéIn-Volkhoven/Weiler (nur Erweiterungsbau / ohne Umbau)
- Zusammenfassung der Ergebnisse -

Neubau Neubau Neubau

(EnEV 2009) (Energieleitlinie) (Passivhaus)
Investitionsbetrag * (Nominalwerte) 8.632.549,71 € 8.669.949,48 € 8.830.637,70 €
Abweichung zu EnEV 2009 97.599,76 € 198.088,00 €
0,43% 2,29%
Folgekosten 2" ¥i. Zeitraum von 30 Jahren (Nominalwerte) 7.228.969,61 € 7.127.009,01 € 7.383.755,38 €
Abweichung zu EnEV 2009 -101.960,59 € e
-1,41% 2,14%
Summe Investitionsbetrag u. Folgekosten (Nominalwerte) 15.861.519,31 € 15.796.958,50 € 16.214.393,09 €
Abweichung zu EnEV 2009 64.000,81 € 352.873,76 €
-0,41% 2,22%
9.983.140,31 € 10.280.032,82 €
-33.953,03 € 262.939,47 €
-0,34% 2,62%

) Gebaudeherstellungskosten ohne Kosten fir die Kiichen- und Schuleinrichtung

Bauunterhaltungs- und Heizenergiekosten, Strom- und Wartungskosten fiir die Liftungsanlage;
Betriebskosten, die fiir die Wirtschaftlichkeitsuntersuchung nicht relevant sind, weil sie bei jeder Bauvariante in gleicher H6he und zum gleichen Zeitpunkt anfallen, sind nicht berlicksichtigt.
Summe des Kapitalwertes der Kosten abzlglich dem Kapitalwert des Gebauderestwertes

2
3

)
)
)
4)

Grundannahmen:
Diskontierungszinsatz 3,25% Di : : P

ie Variante mi n niedrigsten Kosten bzw. dem
Preissteigerungsrate fiir Heizenergie und Strom 2,00% ﬁie(azlria sIZn Ktad?talwzft igtStdie vorteilhafteste!
Preissteigerungsrate fiir Bauunterhaltungskosten 2,00% g P *
Preissteigerung fiir sonstige Kosten 2,00%
Zinssatz fur die Berechnung von Bauzeitzinsen 3,25%

Erneuerung der Liftungsanlage nach 17 Jahren

Erneuerung der Gbrigen technischen Anlagen nach 27 Jahren
Erneuerung der AuBenanlagen nach 20 Jahren

Erneuerung der Ausstattung nach 15 Jahren

Gebiaudewirtschaft
RS der Stadt Kéln
N /Ml Rauten - Managament - Sarvica
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Anlage 6

Fiihlinger Weg 4 in K6In-Volkhoven/Weiler (Erweiterungsbau)

- Wirtschaftlichkeitsberechnung (Berechnungsgrundlagen) -

Berechnungskriterium

Berechnungsgrundlagen

Angaben von

Betrachtungszeitraum in Jahren 30
voraussichtlicher Zeitpunkt d.Fertigstellung bzw. Inbetriebnahme (Passivhaus) 01.02.2016 Zeitraum bis zur Fertigstellung/Inbetriebnahme in Jahren: 1,92 262/5
voraussichtlicher Zeitpunkt d.Fertigstellung bzw. Inbetriebnahme (Geb&aude nach ELL)) 01.05.2016 | Zeitraum bis zur Fertigstellung/Inbetriebnahme in Jahren: 1,92 262/5
voraussichtlicher Zeitpunkt d.Fertigstellung bzw. Inbetriebnahme (Gebaude nach EnEV 2009) 01.05.2016| Zeitraum bis zur Fertigstellung/Inbetriebnahme in Jahren: 1,92 262/5
Planungskosten In Baukosten enthalten
Kosten GW Projektleitung, -steuerung, -entwicklung In Baukosten enthalten
Instandsetzung/-haltung Passivhaus 1,20%
Instandsetzung/-haltung Haus nach Energieleitlinie 1,20%
Instandsetzung/-haltung Haus nach EnEV 2009 1,20%
Preissteigerungsrate fir Kosten d. Instandsetzung/-haltung 2,00% p.a.

Vervielfaltiger
jahrliche Heizenergiekosten (Ausgangswert) Passivhaus 7.003,00 € 261/43
jahrliche Heizenergiekosten (Ausgangswert) Haus nach Energieleitlinie 13.307,00 € 261/43
jahrliche Heizenergiekosten (Ausgangswert) Haus nach EnEV 2009 16.108,00 € 261/43
Preissteigerungsrate flir Heizenergiekosten 3,00% p.a. 261/43
Stromkosten d. Liftungsanlage (Ausgangswert) Passivhaus 2.456,00 € 262/5
Stromkosten d. Liftungsanlage (Ausgangswert) Haus nach Energieleitlinie - € 262/5
Stromkosten d. Liftungsanlage (Ausgangswert) Haus nach EnEV - £ 262/5
Preissteigerungsrate fir Stromkosten 3,00% p.a. 261/43
Wartungskosten d. Liftungsanlage (Ausgangswert) Passivhaus 3.000,00 € 262/5
Wartungskosten d. Luftungsanlage Haus nach Energieleitlinie - € 262/5
Wartungskosten d. Liiftungsanlage Haus nach EnEV - € 262/5
Preisteigerungsrate fiir Wartungskosten Llftungsanlage 2,00% p.a
Preissteigerung fiir Baukosten 2,00% p.a
Zinssatz flr die Berechnung der Bauzeitzinsen 3,25% p.a. 20
Diskontierungszinssatz 3,25%|p.a 20
260/4, Fr. Kremer Gebaudewirtschaft

03.07.2013

F1_Berechnungsgrundlagen

B der Stadt K&in
/B Bauten - Management - Service




Anlage 6

Fuhlinger Weg 4 in KéIn-Volkhoven/Weiler (Erweiterungsbau)

- Gi | und Barwertberechnung -

Jahr ab Fertigstellung/Inbetriebnahme

R h
Ber

1.1 Neubau (EnEV 2009)

Gebaudeherstellungskosten ohne Einrichtungskosten

gem. Kostenubersicht

8.632.549,71 €

8.632.549,71 €

Kosten der Instandsetzung/-haltung, Ersatzinvestitionen Preissteigerung 2% p.a. 6.536.644,79 € 70.673,25 € 72.086,72 € 73.528,45 € 74.999,02 € 76.499,00 € 78.028,98 €
Heizkosten Preissteigerung 3% p.a. 835.345,46 € 17.558,34 € 18.085,09 € 18.627,65 € 19.186,48 € 19.762,07 € 20.354,93 €
Stromkosten Luftungsanlage Preissteigerung 3% p.a. 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
Wartungskosten Luftungsanlage Preissteigerung 2% p.a. 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
Summe der Kosten (Nennwerte) 16.004.539,96 € 8.632.549,71 € 88.231,59 € 90.171,81 € 92.156,10 € 94.185,50 € 96.261,07 € 98.383,91 €
Gebauderestwert (Nennwert) 6.345.043,90 €

Diskontierungszinssatz p. a. 3,25%

Diskontierungsfaktor 1,0000 0,9685 0,9380 0,9085 0,8799 0,8522 0,8254
Kapitalwert der Kosten 12.522.565,93 € 8.632.549,71 € 85.454,33 € 84.584,48 € 83.724,76 € 82.875,05 € 82.035,23 € 81.205,18 €
Kapitalwert des Gebéud tes 2.430.708,17 €

Kapitalwert der Investition 10.091.857,75 €

1.2 Neubau (Energieleitlinie) Berechnung S 1

Gebaudeherstellungskosten ohne Einrichtungskosten gem. Kostenubersicht 8.669.949,48 €  8.669.949,48 €

Kosten der Instandsetzung/-haltung, Ersatzinvestitionen Preissteigerung 2% p.a. 6.555.071,69 € 71.127,47 € 72.550,02 € 74.001,02 € 75.481,04 € 76.990,66 € 78.530,48 €
Heizkosten Preissteigerung 3% p.a. 690.088,28 € 14.505,14 € 14.940,30 € 15.388,51 € 15.850,16 € 16.325,67 € 16.815,44 €
Stromkosten Luftungsanlage Preissteigerung 3% p.a. 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
Wartungskosten Luftungsanlage Preissteigerung 2% p.a. 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
Summe der Kosten (Nennwerte) 15.915.109,46 € 8.669.949,48 € 85.632,62 € 87.490,32 € 89.389,53 € 91.331,21 € 93.316,33 € 95.345,92 €
Gebauderestwert (Nennwert) 6.370.648,18 €

Diskontierungszinssatz p.a 3,25%

Diskontierungsfaktor 1,0000 0,9685 0,9380 0,9085 0,8799 0,8522 0,8254
Kapitalwert der Kosten 12.485.420,89 € 8.669.949,48 € 82.937,16 € 82.069,14 € 81.211,30 € 80.363,52 € 79.525,67 € 78.697,64 €
Kapitalwert des Gebaud tes 2.440.516,86 €

Kapitalwert der Investition 10.044.904,03 €

1.3 Neubau (Passivhaus) Berechnung Summen

Gebaudeherstellungskosten ohne Einrichtungskosten gem. Kostenubersicht 8.830.637,70 € 8.830.637,70 €

Kosten der Instandsetzung/-haltung, Ersatzinvestitionen Preissteigerung 2% p.a. 6.848.265,26 € 73.984,77 € 75.464,46 € 76.973,75 € 78.513,23 € 80.083,49 € 81.685,16 €
Heizkosten Preissteigerung 3% p.a. 363.168,88 € 7.633,54 € 7.862,55 € 8.098,42 € 8.341,38 € 8.591,62 € 8.849,37 €
Stromkosten Luftungsanlage Preissteigerung 3% p.a. 127.365,81 € 2.677,13 € 2.757,45 € 2.840,17 € 2.925,38 € 3.013,14 € 3.103,53 €
Wartungskosten Luftungsanlage Preissteigerung 2% p.a. 128.940,55 € 3.178,37 € 3.241,94 € 3.306,78 € 3.372,92 € 3.440,37 € 3.509,18 €
Summe der Kosten (Nennwerte) 16.298.378,21 € 8.830.637,70 € 87.473,82 € 89.326,40 € 91.219,13 € 93.152,90 € 95.128,63 € 97.147,25 €
Gebauderestwert (Nennwert) 6.418.545,53 €

Diskontierungszinssatz p.a. 3,25%

Diskontierungsfaktor 1,0000 0,9685 0,9380 0,9085 0,8799 0,8522 0,8254
Kapitalwert der Kosten 12.782.802,00 € 8.830.637,70 € 84.720,41 € 83.791,45 € 82.873,51 € 81.966,45 € 81.070,14 € 80.184,45 €
Kapitalwert des Gebaud tes 2.458.865,74 €

Kapitalwert der Investition 10.323.936,25 €
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79.589,56 € 81.181,35 € 82.804,98 € 84.461,08 € 86.150,30 € 87.873,31 € 89.630,77 € 91.423,39 € 93.251,85€ 108.811,94 € 97.019,23 €,  477.331,98 €| 100.938,81 € 102.957,58 € 1.152.002,91 € 107.117,07 €| 109.259,41 € 111.444,60 €
20.965,58 € 21.594,55 € 22.242,38 € 22.909,65 € 23.596,94 € 24.304,85 € 25.034,00 € 25.785,02 € 26.558,57 € 27.355,33 € 28.175,99 € 29.021,27 € 29.891,90 € 30.788,66 € 31.712,32 € 32.663,69 € 33.643,60 € 34.652,91 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €

0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
100.555,14 €| 102.77590 € 105.047,36 € 107.370,73 €| 109.747,24€| 112.178,16 € 114.664,77€ 117.208,41 € 119.810,42€ 136.167,27 € 125.195,22€ 506.353,24 € 130.830,71 € 133.746,24 € 1.183.715,23 € 139.780,76 € 142.903,01 € 146.097,51 €
0,7994 0,7742 0,7499 0,7263 0,7034 0,6813 0,6598 0,6391 0,6189 0,5995 0,5806 0,5623 0,5446 0,5275 0,5109 0,4948 0,4792 0,4641
80.384,78 € 79.573,93 € 78.772,50 € 77.980,37 € 77.197,45€ 76.423,62 € 75.658,76 € 74.902,78 € 74.155,56 € 81.626,61 € 72.686,99 € 284.729,53 € 71.252,24 € 70.547,30 €  604.722,28 € 69.161,76 € 68.480,98 € 67.808,07 €
80.101,09 € 81.703,11 € 83.337,17 € 85.003,91 € 86.703,99 € 88.438,07 € 90.206,83 € 92.010,97 € 93.851,19 € 109.423,27 € 97.642,78 €  477.968,00 €| 101.587,55€ 103.619,30 €| 1.152.677,86 € 107.805,52 €| 109.961,63 € 112.160,86 €
17.319,90 € 17.839,50 € 18.374,68 € 18.925,92 € 19.493,70 € 20.078,51 € 20.680,87 € 21.301,29 € 21.940,33 € 22.598,54 € 23.276,50 € 23.974,79 € 24.694,04 € 25.434,86 € 26.197,90 € 26.983,84 € 27.793,36 € 28.627,16 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €

0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
97.420,99 € 99.542,61 € 101.711,85€| 103.929,84 € 106.197,69 €| 108.516,59€ 110.887,70 €| 113.312,27 € 115.791,52€| 132.021,81 € 120.919,28 €| 501.942,79 € 126.281,58 €| 129.054,16 € 1.178.875,76 € 134.789,36 € 137.754,98 €| 140.788,02 €
0,7994 0,7742 0,7499 0,7263 0,7034 0,6813 0,6598 0,6391 0,6189 0,5995 0,5806 0,5623 0,5446 0,5275 0,5109 0,4948 0,4792 0,4641
77.879,31 € 77.070,56 € 76.271,28 € 75.481,35 € 74.700,66 € 73.929,10 € 73.166,55 € 72.412,92 € 71.668,10 € 79.141,58 € 70.204,43 €  282.249,47 € 68.774,73 € 68.072,36 €  602.249,95 € 66.692,08 € 66.013,98 € 65.343,78 €
83.318,87 € 84.985,24 € 86.684,95 € 88.418,65 € 90.187,02 € 91.990,76 € 93.830,58 € 95.707,19 € 97.621,33 € 113.200,68 €| 101.565,23 € 707.625,68 € 105.668,47 € 107.781,84 €| 1.151.714,76 € 112.136,22€| 114.378,95€ 116.666,53 €
9.114,85 € 9.388,29 € 9.669,94 € 9.960,04 € 10.258,84 € 10.566,61 € 10.883,60 € 11.210,11 € 11.546,42 € 11.892,81 € 12.249,59 € 12.617,08 € 12.995,59 € 13.385,46 € 13.787,02 € 14.200,63 € 14.626,65 € 15.065,45 €
3.196,64 € 3.292,54 € 3.391,31 € 3.493,05 € 3.597,85 € 3.705,78 € 3.816,95 € 3.931,46 € 4.049,41 € 4.170,89 € 4.296,02 € 4.424,90 € 4.557,64 € 4.694,37 € 4.835,20 € 4.980,26 € 5.129,67 € 5.283,56 €
3.579,37 € 3.650,95 € 3.723,97 € 3.798,45 € 3.874,42 € 3.951,91 € 4.030,95 € 4.111,57 € 4.193,80 € 4.277,67 € 4.363,23 € 4.450,49 € 4.539,50 € 4.630,29 € 4.722,90 € 4.817,36 € 4.913,70 € 5.011,98 €
99.209,72 € 101.317,03€| 103.470,18 € 105.670,19€| 107.918,13€ 110.215,06 €| 112.562,08€ 114.960,33 €| 117.410,95€ 133.542,05€| 122.474,07€ 729.118,15€| 127.761,21 € 130.491,96 €| 1.175.059,89 € 136.134,47 €| 139.048,97 € 142.027,52 €
0,7994 0,7742 0,7499 0,7263 0,7034 0,6813 0,6598 0,6391 0,6189 0,5995 0,5806 0,5623 0,5446 0,5275 0,5109 0,4948 0,4792 0,4641
79.309,24 € 78.444,40 € 77.589,80 € 76.745,32 € 75.910,83 € 75.086,21 € 74.271,35 € 73.466,13 € 72.670,43 € 80.052,90 € 71.107,13 € 409.993,36 € 69.580,55 € 68.830,76 €  600.300,54 € 67.357,63 € 66.634,08 € 65.919,07 €




25

26

27

28

29

30

113.673,49 €| 115.946,96 € 118.265,90 €| 2.351.144,35€ 123.043,84 € 125.504,72 €
35.692,50 € 36.763,27 € 37.866,17 € 39.002,15 € 40.172,22 € 41.377,39 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
149.365,99 € 152.710,23 €| 156.132,07 € 2.390.146,50 € 163.216,06 € 166.882,10 €
6.345.043,90 €
0,4495 0,4354 0,4217 0,4084 0,3955 0,3831
67.142,92 € 66.485,44 € 65.835,55 € 976.119,15 € 64.558,16 € 63.930,48 €
2.430.708,17 €
114.404,08 € 116.692,16 € 119.026,00 € 2.351.919,66 € 123.834,65 € 126.311,35 €
29.485,97 € 30.370,55 € 31.281,67 € 32.220,12 € 33.186,72 € 34.182,32 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
143.890,05 € 147.062,71 € 150.307,67 € 2.384.139,77 € 157.021,37 € 160.493,67 €
6.370.648,18 €
0,4495 0,4354 0,4217 0,4084 0,3955 0,3831
64.681,38 € 64.026,68 € 63.379,60 € 973.666,04 € 62.107,93 € 61.483,15 €
2.440.516,86 €
118.999,86 € 121.379,86 € 123.807,45€| 2.313.695,53 € 128.809,27 € 131.385,46 €
15.517,42 € 15.982,94 € 16.462,43 € 16.956,30 € 17.464,99 € 17.988,94 €|
5.442,06 € 5.605,33 € 5.773,49 € 5.946,69 € 6.125,09 € 6.308,84 €
5.112,22 € 5.214,46 € 5.318,75 € 5.425,12 € 5.533,63 € 5.644,30 €
145.071,56 €| 148.182,58 €] 151.362,12 €| 2.342.023,65 €| 157.932,98 € 161.327,54 €
6.418.545,53 €
0,4495 0,4354 0,4217 0,4084 0,3955 0,3831
65.212,49 € 64.514,24 € 63.824,23 € 956.466,11 € 62.468,50 € 61.802,59 €
2.458.865,74 €
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Anlage 6

Fuhlinger Weg 4 in KéIn-Volkhoven/Weiler (Erweiterungsbau)

- Gi | und Barwertberechnung -

Jahr ab Fertigstellung/Inbetriebnahme

R h
Ber

2.1 Neubau (EnEV 2009)

Gebaudeherstellungskosten ohne Einrichtungskosten

gem. Kostenubersicht

8.632.549,71 €

8.632.549,71 €

Kosten der Instandsetzung/-haltung, Ersatzinvestitionen Preissteigerung 2% p.a. 6.536.644,79 € 70.673,25 € 72.086,72 € 73.528,45 € 74.999,02 € 76.499,00 € 78.028,98 €
Heizkosten Preissteigerung 4% p.a. 1.012.904,35 € 18.060,18 € 18.782,59 € 19.533,90 € 20.315,25 € 21.127,86 € 21.972,98 €
Stromkosten Luftungsanlage Preissteigerung 4% p.a. 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
Wartungskosten Luftungsanlage Preissteigerung 2% p.a. 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
Summe der Kosten (Nennwerte) 16.182.098,84 € 8.632.549,71 € 88.733,44 € 90.869,31 € 93.062,35 € 95.314,27 € 97.626,86 € 100.001,96 €
Gebauderestwert (Nennwert) 6.345.043,90 €

Diskontierungszinssatz p. a. 3,25%

Diskontierungsfaktor 1,0000 0,9685 0,9380 0,9085 0,8799 0,8522 0,8254
Kapitalwert der Kosten 12.613.869,00 € 8.632.549,71 € 85.940,37 € 85.238,76 € 84.548,09 € 83.868,27 € 83.199,18 € 82.540,70 €
Kapitalwert des Gebéud tes 2.430.708,17 €

Kapitalwert der Investition 10.183.160,83 €

2.2 Neubau (Energieleitlinie) Berechnung S 1

Gebaudeherstellungskosten ohne Einrichtungskosten gem. Kostenubersicht 8.669.949,48 €  8.669.949,48 €

Kosten der Instandsetzung/-haltung, Ersatzinvestitionen Preissteigerung 2% p.a. 6.555.071,69 € 71.127,47 € 72.550,02 € 74.001,02 € 75.481,04 € 76.990,66 € 78.530,48 €
Heizkosten Preissteigerung 4% p.a. 836.771,68 € 14.919,72 € 15.516,51 € 16.137,17 € 16.782,66 € 17.453,96 € 18.152,12 €
Stromkosten Luftungsanlage Preissteigerung 4% p.a. 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
Wartungskosten Luftungsanlage Preissteigerung 2% p.a. 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
Summe der Kosten (Nennwerte) 16.061.792,85 € 8.669.949,48 € 86.047,20 € 88.066,53 € 90.138,19 € 92.263,70 € 94.444,63 € 96.682,60 €
Gebauderestwert (Nennwert) 6.370.648,18 €

Diskontierungszinssatz p.a 3,25%

Diskontierungsfaktor 1,0000 0,9685 0,9380 0,9085 0,8799 0,8522 0,8254
Kapitalwert der Kosten 12.560.847,39 € 8.669.949,48 € 83.338,69 € 82.609,65 € 81.891,47 € 81.184,04 € 80.487,23 € 79.800,93 €
Kapitalwert des Gebaud tes 2.440.516,86 €

Kapitalwert der Investition 10.120.330,53 €

2.3 Neubau (Passivhaus) Berechnung Summen

Gebaudeherstellungskosten ohne Einrichtungskosten gem. Kostenubersicht 8.830.637,70 € 8.830.637,70 €

Kosten der Instandsetzung/-haltung, Ersatzinvestitionen Preissteigerung 2% p.a. 6.848.265,26 € 73.984,77 € 75.464,46 € 76.973,75 € 78.513,23 € 80.083,49 € 81.685,16 €
Heizkosten Preissteigerung 4% p.a. 440.363,12 € 7.851,72 € 8.165,79 € 8.492,42 € 8.832,12 € 9.185,40 € 9.552,82 €
Stromkosten Luftungsanlage Preissteigerung 4% p.a. 154.438,36 € 2.753,65 € 2.863,80 € 2.978,35 € 3.097,48 € 3.221,38 € 3.350,24 €
Wartungskosten Luftungsanlage Preissteigerung 2% p.a. 128.940,55 € 3.178,37 € 3.241,94 € 3.306,78 € 3.372,92 € 3.440,37 € 3.509,18 €
Summe der Kosten (Nennwerte) 16.402.645,00 € 8.830.637,70 € 87.768,51 € 89.735,99 € 91.751,30 € 93.815,74 € 95.930,65 € 98.097,40 €
Gebauderestwert (Nennwert) 6.418.545,53 €

Diskontierungszinssatz p.a. 3,25%

Diskontierungsfaktor 1,0000 0,9685 0,9380 0,9085 0,8799 0,8522 0,8254
Kapitalwert der Kosten 12.836.417,33 € 8.830.637,70 € 85.005,82 € 84.175,66 € 83.357,00 € 82.549,70 € 81.753,64 € 80.968,69 €
Kapitalwert des Gebaud tes 2.458.865,74 €

Kapitalwert der Investition

10.377.551,59 €
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79.589,56 € 81.181,35 € 82.804,98 € 84.461,08 € 86.150,30 € 87.873,31 € 89.630,77 € 91.423,39 € 93.251,85€ 108.811,94 € 97.019,23 €,  477.331,98 €| 100.938,81 € 102.957,58 € 1.152.002,91 € 107.117,07 €| 109.259,41 € 111.444,60 €
22.851,90 € 23.765,97 € 24.716,61 € 25.705,27 € 26.733,49 € 27.802,83 € 28.914,94 € 30.071,54 € 31.274,40 € 32.525,37 € 33.826,39 € 35.179,44 € 36.586,62 € 38.050,09 € 39.572,09 € 41.154,97 € 42.801,17 € 44.513,22 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €

0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
102.441,46 € 104.947,32€ 107.521,59 € 110.166,35€ 112.883,78€| 115.676,13€ 118.545,71€ 121.494,92€ 124.526,25€ 141.337,32€ 130.845,62€ 512.511,42€ 137.525,43 € 141.007,67 € 1.191.575,00 € 148.272,04 € 152.060,58 € 155.957,82 €
0,7994 0,7742 0,7499 0,7263 0,7034 0,6813 0,6598 0,6391 0,6189 0,5995 0,5806 0,5623 0,5446 0,5275 0,5109 0,4948 0,4792 0,4641
81.892,72 € 81.255,15 € 80.627,86 € 80.010,75 € 79.408,73 € 78.806,68 € 78.219,50 € 77.642,10 € 77.074,37 € 84.725,84 € 75.967,56 €  288.192,36 € 74.898,28 € 74.377,49 €  608.737,58 € 73.363,14 € 72.869,41 € 72.384,52 €
80.101,09 € 81.703,11 € 83.337,17 € 85.003,91 € 86.703,99 € 88.438,07 € 90.206,83 € 92.010,97 € 93.851,19 € 109.423,27 € 97.642,78 €  477.968,00 €| 101.587,55€ 103.619,30 €| 1.152.677,86 € 107.805,52 €| 109.961,63 € 112.160,86 €
18.878,21 € 19.633,34 € 20.418,67 € 21.23542 € 22.084,83 € 22.968,23 € 23.886,96 € 24.842,43 € 25.836,13 € 26.869,58 € 27.944,36 € 29.062,13 € 30.224,62 € 31.433,60 € 32.690,95 € 33.998,59 € 35.358,53 € 36.772,87 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €

0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
98.979,30 € 101.336,45€| 103.755,84 € 106.239,33 €| 108.788,83€ 111.406,30€| 114.093,79€ 116.853,40€| 119.687,32€ 136.292,84 € 125.587,14 € 507.030,13 €| 131.812,17€  135.052,90 €| 1.185.368,81 € 141.804,10 €| 145.320,16 € 148.933,73 €
0,7994 0,7742 0,7499 0,7263 0,7034 0,6813 0,6598 0,6391 0,6189 0,5995 0,5806 0,5623 0,5446 0,5275 0,5109 0,4948 0,4792 0,4641
79.125,04 € 78.459,44 € 77.804,02 € 77.158,67 € 76.523,29 € 75.897,77 € 75.282,01 € 74.675,91 € 74.079,36 € 81.701,89 € 72.914,54 € 285.110,15€ 71.786,76 € 71.236,52 € 605.567,04 € 70.162,89 € 69.639,31 € 69.124,44 €
83.318,87 € 84.985,24 € 86.684,95 € 88.418,65 € 90.187,02 € 91.990,76 € 93.830,58 € 95.707,19 € 97.621,33 € 113.200,68 €| 101.565,23 € 707.625,68 € 105.668,47 € 107.781,84 €| 1.151.714,76 € 112.136,22€| 114.378,95€ 116.666,53 €
9.934,93 € 10.332,33 € 10.745,62 € 11.175,44 € 11.622,46 € 12.087,36 € 12.570,85 € 13.073,69 € 13.596,64 € 14.140,50 € 14.706,12 € 15.294,37 € 15.906,14 € 16.542,39 € 17.204,08 € 17.892,24 € 18.607,93 € 19.352,25 €
3.484,25 € 3.623,62 € 3.768,56 € 3.919,30 € 4.076,08 € 4.239,12 € 4.408,68 € 4.585,03 € 4.768,43 € 4.959,17 € 5.157,54 € 5.363,84 € 5.578,39 € 5.801,583 € 6.033,59 € 6.274,93 € 6.525,93 € 6.786,97 €
3.579,37 € 3.650,95 € 3.723,97 € 3.798,45 € 3.874,42 € 3.951,91 € 4.030,95 € 4.111,57 € 4.193,80 € 4.277,67 € 4.363,23 € 4.450,49 € 4.539,50 € 4.630,29 € 4.722,90 € 4.817,36 € 4.913,70 € 5.011,98 €
100.317,41 € 102.592,14 € 104.923,10€| 107.311,85€ 109.759,98 € 112.269,15€ 114.841,06€ 117.477,47€ 120.180,20€ 136.578,02€ 125.792,12€ 732.734,38€ 131.692,50€  134.756,04 € 1.179.675,33 €| 141.120,76 € 144.426,52€ 147.817,72€
0,7994 0,7742 0,7499 0,7263 0,7034 0,6813 0,6598 0,6391 0,6189 0,5995 0,5806 0,5623 0,5446 0,5275 0,5109 0,4948 0,4792 0,4641
80.194,74 € 79.431,65 € 78.679,32 € 77.937,61 € 77.206,41 € 76.485,61 € 75.775,08 € 75.074,73 € 74.384,43 € 81.872,84 € 73.033,55 € 412.026,82 € 71.721,59 € 71.079,94 €  602.658,42 € 69.824,78 € 69.211,07 € 68.606,47 €




25

26

27

28

29

30

113.673,49 €| 115.946,96 € 118.265,90 €| 2.351.144,35€ 123.043,84 € 125.504,72 €
46.293,75 € 48.145,50 € 50.071,32 € 52.074,17 € 54.157,14 € 56.323,42 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €

0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
159.967,24 € 164.092,46 € 168.337,22 €| 2.403.218,52 €| 177.200,98 € 181.828,14 €
6.345.043,90 €

0,4495 0,4354 0,4217 0,4084 0,3955 0,3831
71.908,39 € 71.440,92 € 70.982,05 € 981.457,67 € 70.089,73 € 69.656,12 €
2.430.708,17 €

114.404,08 € 116.692,16 € 119.026,00 € 2.351.919,66 € 123.834,65 € 126.311,35 €
38.243,79 € 39.773,54 € 41.364,48 € 43.019,06 € 44.739,82 € 46.529,41 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €

0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
152.647,86 € 156.465,70 € 160.390,48 €| 2.394.938,71 €| 168.574,47 € 172.840,76 €
6.370.648,18 €

0,4495 0,4354 0,4217 0,4084 0,3955 0,3831
68.618,18 € 68.120,46 € 67.631,18 € 978.076,25 € 66.677,62 € 66.213,17 €
2.440.516,86 €

118.999,86 € 121.379,86 € 123.807,45€| 2.313.695,53 € 128.809,27 € 131.385,46 €
20.126,34 € 20.931,40 € 21.768,65 € 22.639,40 € 23.544,97 € 24.486,77 €
7.058,45 € 7.340,78 € 7.634,41 € 7.939,79 € 8.257,38 € 8.587,68 €
5.112,22 € 5.214,46 € 5.318,75 € 5.425,12 € 5.533,63 € 5.644,30 €
151.296,86 €| 154.866,50 € 158.529,27 € 2.349.699,85 €| 166.145,26 € 170.104,21 €
6.418.545,53 €

0,4495 0,4354 0,4217 0,4084 0,3955 0,3831
68.010,88 € 67.424,22 € 66.846,37 € 959.601,02 € 65.716,77 € 65.164,83 €

2.458.865,74 €

r Stadt Ksln
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Anlage 6

Fuhlinger Weg 4 in KéIn-Volkhoven/Weiler (Erweiterungsbau)

- Gi | und Barwertberechnung -

Jahr ab Fertigstellung/Inbetriebnahme

R h
Ber

3.1 Neubau (EnEV 2009)

Gebaudeherstellungskosten ohne Einrichtungskosten

gem. Kostenubersicht

8.632.549,71 €

8.632.549,71 €

Kosten der Instandsetzung/-haltung, Ersatzinvestitionen Preissteigerung 2% p.a. 6.536.644,79 € 70.673,25 € 72.086,72 € 73.528,45 € 74.999,02 € 76.499,00 € 78.028,98 €
Heizkosten Preissteigerung 2% p.a. 692.324,82 € 17.065,75 € 17.407,07 € 17.755,21 € 18.110,31 € 18.472,52 € 18.841,97 €
Stromkosten Luftungsanlage Preissteigerung 2% p.a. 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
Wartungskosten Luftungsanlage Preissteigerung 2% p.a. 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
Summe der Kosten (Nennwerte) 15.861.519,31 € 8.632.549,71 € 87.739,00 € 89.493,78 € 91.283,66 € 93.109,33 € 94.971,52 € 96.870,95 €
Gebauderestwert (Nennwert) 6.345.043,90 €

Diskontierungszinssatz p. a. 3,25%

Diskontierungsfaktor 1,0000 0,9685 0,9380 0,9085 0,8799 0,8522 0,8254
Kapitalwert der Kosten 12.447.801,52 € 8.632.549,71 € 84.977,24 € 83.948,46 € 82.932,14 € 81.928,12 € 80.936,25 € 79.956,39 €
Kapitalwert des Gebéud tes 2.430.708,17 €

Kapitalwert der Investition 10.017.093,34 €

3.2 Neubau (Energieleitlinie) Berechnung S 1

Gebaudeherstellungskosten ohne Einrichtungskosten gem. Kostenubersicht 8.669.949,48 €  8.669.949,48 €

Kosten der Instandsetzung/-haltung, Ersatzinvestitionen Preissteigerung 2% p.a. 6.555.071,69 € 71.127,47 € 72.550,02 € 74.001,02 € 75.481,04 € 76.990,66 € 78.530,48 €
Heizkosten Preissteigerung 2% p.a. 571.937,32 € 14.098,21 € 14.380,17 € 14.667,78 € 14.961,13 € 15.260,36 € 15.565,56 €
Stromkosten Luftungsanlage Preissteigerung 2% p.a. 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
Wartungskosten Luftungsanlage Preissteigerung 2% p.a. 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
Summe der Kosten (Nennwerte) 15.796.958,50 € 8.669.949,48 € 85.225,68 € 86.930,20 € 88.668,80 € 90.442,18 € 92.251,02 € 94.096,04 €
Gebauderestwert (Nennwert) 6.370.648,18 €

Diskontierungszinssatz p.a 3,25%

Diskontierungsfaktor 1,0000 0,9685 0,9380 0,9085 0,8799 0,8522 0,8254
Kapitalwert der Kosten 12.423.657,17 € 8.669.949,48 € 82.543,04 € 81.543,72 € 80.556,51 € 79.581,25 € 78.617,80 € 77.666,01 €
Kapitalwert des Gebaud tes 2.440.516,86 €

Kapitalwert der Investition 9.983.140,31 €

3.3 Neubau (Passivhaus) Berechnung Summen

Gebaudeherstellungskosten ohne Einrichtungskosten gem. Kostenubersicht 8.830.637,70 € 8.830.637,70 €

Kosten der Instandsetzung/-haltung, Ersatzinvestitionen Preissteigerung 2% p.a. 6.848.265,26 € 73.984,77 € 75.464,46 € 76.973,75 € 78.513,23 € 80.083,49 € 81.685,16 €
Heizkosten Preissteigerung 2% p.a. 300.990,24 € 7.419,39 € 7.567,77 € 7.719,13 € 7.873,51 € 8.030,98 € 8.191,60 €
Stromkosten Luftungsanlage Preissteigerung 2% p.a. 105.559,33 € 2.602,03 € 2.654,07 € 2.707,15 € 2.761,29 € 2.816,52 € 2.872,85 €
Wartungskosten Luftungsanlage Preissteigerung 2% p.a. 128.940,55 € 3.178,37 € 3.241,94 € 3.306,78 € 3.372,92 € 3.440,37 € 3.509,18 €
Summe der Kosten (Nennwerte) 16.214.393,09 € 8.830.637,70 € 87.184,56 € 88.928,25 € 90.706,82 € 92.520,95 € 94.371,37 € 96.258,80 €
Gebauderestwert (Nennwert) 6.418.545,53 €

Diskontierungszinssatz p.a. 3,25%

Diskontierungsfaktor 1,0000 0,9685 0,9380 0,9085 0,8799 0,8522 0,8254
Kapitalwert der Kosten 12.738.898,56 € 8.830.637,70 € 84.440,25 € 83.417,97 € 82.408,07 € 81.410,39 € 80.424,79 € 79.451,13 €
Kapitalwert des Gebaud tes 2.458.865,74 €

Kapitalwert der Investition 10.280.032,82 €




Anlage 6

20

21

22

23

24

79.589,56 € 81.181,35 € 82.804,98 € 84.461,08 € 86.150,30 € 87.873,31 € 89.630,77 € 91.423,39 € 93.251,85€ 108.811,94 € 97.019,23 €,  477.331,98 €| 100.938,81 € 102.957,58 € 1.152.002,91 € 107.117,07 €| 109.259,41 € 111.444,60 €
19.218,81 € 19.603,19 € 19.995,25 € 20.395,15 € 20.803,06 € 21.219,12 € 21.643,50 € 22.076,37 € 22.517,90 € 22.968,26 € 23.427,62 € 23.896,17 € 24.374,10 € 24.861,58 € 25.358,81 € 25.865,99 € 26.383,31 € 26.910,97 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €

0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
98.808,37 € 100.784,54 € 102.800,23 € 104.856,23 €| 106.953,36 € 109.092,42 €| 111.274,27€  113.499,76 €| 115.769,75€ 131.780,20 €| 120.446,85€ 501.228,15€| 125.312,90€ 127.819,16 €| 1.177.361,72 € 132.983,06 €| 135.642,72€  138.355,57 €
0,7994 0,7742 0,7499 0,7263 0,7034 0,6813 0,6598 0,6391 0,6189 0,5995 0,5806 0,5623 0,5446 0,5275 0,5109 0,4948 0,4792 0,4641
78.988,40 € 78.032,12 € 77.087,42 € 76.154,16 € 75.232,20 € 74.321,40 € 73.421,62 € 72.532,74 € 71.654,62 € 78.996,74 € 69.930,14 €  281.847,62 € 68.247,17 € 67.420,93 €  601.476,47 € 65.798,35 € 65.001,76 € 64.214,81 €
80.101,09 € 81.703,11 € 83.337,17 € 85.003,91 € 86.703,99 € 88.438,07 € 90.206,83 € 92.010,97 € 93.851,19 € 109.423,27 € 97.642,78 €  477.968,00 €| 101.587,55€ 103.619,30 €| 1.152.677,86 € 107.805,52 €| 109.961,63 € 112.160,86 €
15.876,87 € 16.194,41 € 16.518,30 € 16.848,67 € 17.185,64 € 17.529,35 € 17.879,94 € 18.237,54 € 18.602,29 € 18.974,34 € 19.353,82 € 19.740,90 € 20.135,72 € 20.538,43 € 20.949,20 € 21.368,18 € 21.795,55 € 22.231,46 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €

0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
95.977,96 € 97.897,52 € 99.855,47 € 101.852,58 €| 103.889,63 € 105.967,43€| 108.086,77 € 110.248,51 €| 11245348 € 128.397,60 €| 116.996,60€ 497.708,89 €| 121.723,26 € 124.157,73 €| 1.173.627,06 € 129.173,70 €| 131.757,17 € 134.392,32 €
0,7994 0,7742 0,7499 0,7263 0,7034 0,6813 0,6598 0,6391 0,6189 0,5995 0,5806 0,5623 0,5446 0,5275 0,5109 0,4948 0,4792 0,4641
76.725,74 € 75.796,86 € 74.879,22 € 73.972,69 € 73.077,14 € 72.192,43 € 71.318,43 € 70.455,01 € 69.602,04 € 76.969,02 € 67.926,97 €  279.868,69 € 66.292,20 € 65.489,63 €  599.568,55 € 63.913,53 € 63.139,75 € 62.375,35 €
83.318,87 € 84.985,24 € 86.684,95 € 88.418,65 € 90.187,02 € 91.990,76 € 93.830,58 € 95.707,19 € 97.621,33 € 113.200,68 €| 101.565,23 € 707.625,68 € 105.668,47 € 107.781,84 €| 1.151.714,76 € 112.136,22€| 114.378,95€ 116.666,53 €
8.355,43 € 8.522,54 € 8.692,99 € 8.866,85 € 9.044,19 € 9.225,07 € 9.409,58 € 9.597,77 € 9.789,72 € 9.985,52 € 10.185,23 € 10.388,93 € 10.596,71 € 10.808,64 € 11.024,82 € 11.245,31 € 11.470,22 € 11.699,62 €
2.930,31 € 2.988,91 € 3.048,69 € 3.109,67 € 3.171,86 € 3.235,30 € 3.300,00 € 3.366,00 € 3.433,32 € 3.501,99 € 3.572,03 € 3.643,47 € 3.716,34 € 3.790,67 € 3.866,48 € 3.943,81 € 4.022,68 € 4.103,14 €
3.579,37 € 3.650,95 € 3.723,97 € 3.798,45 € 3.874,42 € 3.951,91 € 4.030,95 € 4.111,57 € 4.193,80 € 4.277,67 € 4.363,23 € 4.450,49 € 4.539,50 € 4.630,29 € 4.722,90 € 4.817,36 € 4.913,70 € 5.011,98 €
98.183,97 € 100.147,65€| 102.150,61 € 104.193,62 €| 106.277,49€ 108.403,04 €| 110.571,10€ 112.782,52 €| 115.038,17€ 130.965,85€ 119.685,72€ 726.108,57 €| 124.521,02€ 127.011,44 € 1.171.328,96 € 132.142,70 €| 134.785,56 € 137.481,27 €
0,7994 0,7742 0,7499 0,7263 0,7034 0,6813 0,6598 0,6391 0,6189 0,5995 0,5806 0,5623 0,5446 0,5275 0,5109 0,4948 0,4792 0,4641
78.489,25 € 77.539,02 € 76.600,29 € 75.672,92 € 74.756,79 € 73.851,74 € 72.957,65 € 72.074,39 € 71.201,82 € 78.508,58 € 69.488,24 €  408.301,03 € 67.815,90 € 66.994,88 € 598.394,53 € 65.382,55 € 64.590,99 € 63.809,02 €




25

26

27

28

29

30

113.673,49 €| 115.946,96 € 118.265,90 €| 2.351.144,35€ 123.043,84 € 125.504,72 €
27.449,19 € 27.998,18 € 28.558,14 € 29.129,30 € 29.711,89 € 30.306,13 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €

0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
141.122,68 €| 143.945,14 € 146.824,04 € 2.380.273,65€| 152.755,73 € 155.810,85 €
6.345.043,90 €

0,4495 0,4354 0,4217 0,4084 0,3955 0,3831
63.437,39 € 62.669,38 € 61.910,68 € 972.087,15 € 60.420,70 € 59.689,22 €
2.430.708,17 €

114.404,08 € 116.692,16 € 119.026,00 € 2.351.919,66 € 123.834,65 € 126.311,35 €
22.676,09 € 23.129,61 € 23.592,20 € 24.064,04 € 24.545,33 € 25.036,23 €
0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €

0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
137.080,16 €| 139.821,77 € 142.618,20 €| 2.375.983,70 € 148.379,98 € 151.347,58 €
6.370.648,18 €

0,4495 0,4354 0,4217 0,4084 0,3955 0,3831
61.620,20 € 60.874,19 € 60.137,22 € 970.335,16 € 58.689,93 € 57.979,39 €
2.440.516,86 €

118.999,86 € 121.379,86 € 123.807,45€| 2.313.695,53 € 128.809,27 € 131.385,46 €
11.933,62 € 12.172,29 € 12.415,73 € 12.664,05 € 12.917,33 € 13.175,68 €|
4.185,20 € 4.268,91 € 4.354,28 € 4.441,37 € 4.530,20 € 4.620,80 €
5.112,22 € 5.214,46 € 5.318,75 € 5.425,12 € 5.533,63 € 5.644,30 €
140.230,89 € 143.035,51 € 145.896,22 € 2.336.226,08 € 151.790,43 € 154.826,24 €
6.418.545,53 €

0,4495 0,4354 0,4217 0,4084 0,3955 0,3831
63.036,51 € 62.273,36 € 61.519,45 € 954.098,42 € 60.038,89 € 59.312,02 €
2.458.865,74 €

baudewirtschaft

r Stadt Ksln
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Fiihlinger Weg 4 in KéIn-Volkhoven/Weiler (Erweiterungsbau)

- Instandsetzungskosten -
Baupreissteigerungsrate 2,00% p.a.
Instandsetzungskosten 1,20% von den Kosten der Kostengruppen 300 und 400 (ohne Kiicheneinrichtung)
Kosten EnEV 2009 Energieleitlinie Passivhaus
K-Gr. 300 4.512.364,58 € 4.549.474,20 € 4.674.190,00 €
K.Gr. 400 ohne Kiicheneinrichtung 1.261.593,89 € 1.261.593,89 € 1.370.317,30 €
Summe 5.773.958,46 € 5.811.068,09 € 6.044.507,30 €
t (Jahr nach Fertigstellung/Inbetriebnahme)
1 70.673,25 € 71.127,47 € 73.984,77 €
2 72.086,72 € 72.550,02 € 75.464,46 €
3 73.528,45 € 74.001,02 € 76.973,75 €
4 74.999,02 € 75.481,04 € 78.513,23 €
5 76.499,00 € 76.990,66 € 80.083,49 €
6 78.028,98 € 78.530,48 € 81.685,16 €
7 79.589,56 € 80.101,09 € 83.318,87 €
8 81.181,35 € 81.703,11 € 84.985,24 €
9 82.804,98 € 83.337,17 € 86.684,95 €
10 84.461,08 € 85.003,91 € 88.418,65 €
11 86.150,30 € 86.703,99 € 90.187,02 €
12 87.873,31 € 88.438,07 € 91.990,76 €
13 89.630,77 € 90.206,83 € 93.830,58 €
14 91.423,39 € 92.010,97 € 95.707,19 €
15 93.251,85 € 93.851,19 € 97.621,33 €
16 95.116,89 € 95.728,21 € 99.573,76 €
17 97.019,23 € 97.642,78 € 101.565,23 €
18 98.959,61 € 99.595,63 € 103.596,54 €
19 100.938,81 € 101.587,55 € 105.668,47 €
20 102.957,58 € 103.619,30 € 107.781,84 €
21 105.016,73 € 105.691,68 € 109.937,48 €
22 107.117,07 € 107.805,52 € 112.136,22 €
23 109.259,41 € 109.961,63 € 114.378,95 €
24 111.444,60 € 112.160,86 € 116.666,53 €
25 113.673,49 € 114.404,08 € 118.999,86 €
26 115.946,96 € 116.692,16 € 121.379,86 €
27 118.265,90 € 119.026,00 € 123.807,45 €
28 120.631,22 € 121.406,52 € 126.283,60 €
29 123.043,84 € 123.834,65 € 128.809,27 €
30 125.504,72 € 126.311,35 € 131.385,46 €
2.867.078,07 € 2.885.504,97 € 3.001.419,98 €

Anlage 6



Fiihlinger Weg 4 in KéIn-Volkhoven/Weiler (Erweiterungsbau)

- Heizkosten -

Preissteigerungsrate

3,00%

4,00%

Neubau (EnEV 2009)

Neubau (Energieleitlinie)

Neubau (Passivhaus)

Neubau (EnEV 2009)

Ausgangswert Heizkosten f.d.Jahr |2013 16.108,00 € 13.307,00 € 7.003,00 € 16.108,00 €
Fertigstellung/Inbetriebnahme des Gebaudes im Jahr 01.05.2016 01.05.2016 01.02.2016 01.05.2016
Zeitraum bis zur Fertigstellung/Inbetriebnahme  |in Jahren 1,92 1,92 1,92 1,92
indizierter Ausgangswert Heizkosten zum Fertigstellungszeitpunkt 17.046,93 € 14.082,66 € 7.411,20 € 17.365,56 €
t (Jahr nach Fertigstellung/Inbetriebnahme)

1 17.558,34 € 14.505,14 € 7.633,54 € 18.060,18 €
2 18.085,09 € 14.940,30 € 7.862,55 € 18.782,59 €
3 18.627,65 € 15.388,51 € 8.098,42 € 19.533,90 €
4 19.186,48 € 15.850,16 € 8.341,38 € 20.315,25 €
5 19.762,07 € 16.325,67 € 8.591,62 € 21.127,86 €
6 20.354,93 € 16.815,44 € 8.849,37 € 21.972,98 €
7 20.965,58 € 17.319,90 € 9.114,85 € 22.851,90 €
8 21.594,55 € 17.839,50 € 9.388,29 € 23.765,97 €
9 22.242,38 € 18.374,68 € 9.669,94 € 24.716,61 €
10 22.909,65 € 18.925,92 € 9.960,04 € 25.705,27 €
11 23.596,94 € 19.493,70 € 10.258,84 € 26.733,49 €
12 24.304,85 € 20.078,51 € 10.566,61 € 27.802,83 €
13 25.034,00 € 20.680,87 € 10.883,60 € 28.914,94 €
14 25.785,02 € 21.301,29 € 11.210,11 € 30.071,54 €
15 26.558,57 € 21.940,33 € 11.546,42 € 31.274,40 €
16 27.355,33 € 22.598,54 € 11.892,81 € 32.525,37 €
17 28.175,99 € 23.276,50 € 12.249,59 € 33.826,39 €
18 29.021,27 € 23.974,79 € 12.617,08 € 35.179,44 €
19 29.891,90 € 24.694,04 € 12.995,59 € 36.586,62 €
20 30.788,66 € 25.434,86 € 13.385,46 € 38.050,09 €
21 31.712,32 € 26.197,90 € 13.787,02 € 39.572,09 €
22 32.663,69 € 26.983,84 € 14.200,63 € 41.154,97 €
23 33.643,60 € 27.793,36 € 14.626,65 € 42.801,17 €
24 34.652,91 € 28.627,16 € 15.065,45 € 44.513,22 €
25 35.692,50 € 29.485,97 € 15.517,42 € 46.293,75 €
26 36.763,27 € 30.370,55 € 15.982,94 € 48.145,50 €
27 37.866,17 € 31.281,67 € 16.462,43 € 50.071,32 €
28 39.002,15 € 32.220,12 € 16.956,30 € 52.074,17 €
29 40.172,22 € 33.186,72 € 17.464,99 € 54.157,14 €
30 41.377,39 € 34.182,32 € 17.988,94 € 56.323,42 €
Summe 835.345,46 € 690.088,28 € 363.168,88 € 1.012.904,35 €

Anlage 6



2,00%

Neubau (Energieleitlinie)

Neubau (Passivhaus)

Neubau (EnEV 2009)

Neubau (Energieleitlinie)

Neubau (Passivhaus)

13.307,00 € 7.003,00 € 16.108,00 € 13.307,00 € 7.003,00 €
01.05.2016 01.02.2016 01.05.2016 01.05.2016 01.02.2016
1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

14.345,89 € 7.549,73 € 16.731,13 € 13.821,78 € 7.273,91 €
14.919,72 € 7.851,72 € 17.065,75 € 14.098,21 € 7.419,39 €
15.516,51 € 8.165,79 € 17.407,07 € 14.380,17 € 7.567,77 €
16.137,17 € 8.492,42 € 17.755,21 € 14.667,78 € 7.719,13 €
16.782,66 € 8.832,12 € 18.110,31 € 14.961,13 € 7.873,51 €
17.453,96 € 9.185,40 € 18.472,52 € 15.260,36 € 8.030,98 €
18.152,12 € 9.552,82 € 18.841,97 € 15.565,56 € 8.191,60 €
18.878,21 € 9.934,93 € 19.218,81 € 15.876,87 € 8.355,43 €
19.633,34 € 10.332,33 € 19.603,19 € 16.194,41 € 8.522,54 €
20.418,67 € 10.745,62 € 19.995,25 € 16.518,30 € 8.692,99 €
21.23542 € 11.175,44 € 20.395,15 € 16.848,67 € 8.866,85 €
22.084,83 € 11.622,46 € 20.803,06 € 17.185,64 € 9.044,19 €
22.968,23 € 12.087,36 € 21.219,12 € 17.529,35 € 9.225,07 €
23.886,96 € 12.570,85 € 21.643,50 € 17.879,94 € 9.409,58 €
24.842,43 € 13.073,69 € 22.076,37 € 18.237,54 € 9.597,77 €
25.836,13 € 13.596,64 € 22.517,90 € 18.602,29 € 9.789,72 €
26.869,58 € 14.140,50 € 22.968,26 € 18.974,34 € 9.985,52 €
27.944,36 € 14.706,12 € 23.427,62 € 19.353,82 € 10.185,23 €
29.062,13 € 15.294,37 € 23.896,17 € 19.740,90 € 10.388,93 €
30.224,62 € 15.906,14 € 24.374,10 € 20.135,72 € 10.596,71 €
31.433,60 € 16.542,39 € 24.861,58 € 20.538,43 € 10.808,64 €
32.690,95 € 17.204,08 € 25.358,81 € 20.949,20 € 11.024,82 €
33.998,59 € 17.892,24 € 25.865,99 € 21.368,18 € 11.245,31 €
35.358,53 € 18.607,93 € 26.383,31 € 21.795,55 € 11.470,22 €
36.772,87 € 19.352,25 € 26.910,97 € 22.231,46 € 11.699,62 €
38.243,79 € 20.126,34 € 27.449,19 € 22.676,09 € 11.933,62 €
39.773,54 € 20.931,40 € 27.998,18 € 23.129,61 € 12.172,29 €
41.364,48 € 21.768,65 € 28.558,14 € 23.592,20 € 12.415,73 €
43.019,06 € 22.639,40 € 29.129,30 € 24.064,04 € 12.664,05 €
44.739,82 € 23.544,97 € 29.711,89 € 24.545,33 € 12.917,33 €
46.529,41 € 24.486,77 € 30.306,13 € 25.036,23 € 13.175,68 €

836.771,68 € 440.363,12 € 692.324,82 € 571.937,32 € 300.990,24 €

Anlage 6



Anlage 6

Fihlinger Weg 4 in KéIn-Volkhoven/Weiler (Erweiterungsbau)

Stromkosten der Liiftungsanlagen

Preissteigerungsrate p.a. 3,00% 4,00%
Neubau (EnEV 2009) Neubau (Energieleitlinie) Neubau (Passivhaus) Neubau (EnEV 2009)
Ausgangswert Stromkosten f. d. Jahr 2013 - £ - € 2.456,00 € - £
Fertigstellung/Inbetriebnahme des Gebaudes im Jahr 01.05.2016 01.05.2016 01.02.2016 01.05.2016
Zeitraum bis zur Fertigstellung/Inbetriebnahme  in Jahren \ 1,916666667 1,92 1,92 1,92
indizierter Ausgangswert Stromkosten zum Fertigstellungszeitpunkt - € - £ 2.599,16 € - €
t (Jahr nach Fertigstellung/Inbetriebnahme)
1 0,00 € 0,00 € 2.677,13 € 0,00 €
2 0,00 € 0,00 € 2.757,45 € 0,00 €
3 0,00 € 0,00 € 2.840,17 € 0,00 €
4 0,00 € 0,00 € 2.925,38 € 0,00 €
5 0,00 € 0,00 € 3.013,14 € 0,00 €
6 0,00 € 0,00 € 3.103,53 € 0,00 €
7 0,00 € 0,00 € 3.196,64 € 0,00 €
8 0,00 € 0,00 € 3.292,54 € 0,00 €
9 0,00 € 0,00 € 3.391,31 € 0,00 €
10 0,00 € 0,00 € 3.493,05 € 0,00 €
11 0,00 € 0,00 € 3.5697,85 € 0,00 €
12 0,00 € 0,00 € 3.705,78 € 0,00 €
13 0,00 € 0,00 € 3.816,95 € 0,00 €
14 0,00 € 0,00 € 3.931,46 € 0,00 €
15 0,00 € 0,00 € 4.049,41 € 0,00 €
16 0,00 € 0,00 € 4.170,89 € 0,00 €
17 0,00 € 0,00 € 4.296,02 € 0,00 €
18 0,00 € 0,00 € 4.424,90 € 0,00 €
19 0,00 € 0,00 € 4.557,64 € 0,00 €
20 0,00 € 0,00 € 4.694,37 € 0,00 €
21 0,00 € 0,00 € 4.835,20 € 0,00 €
22 0,00 € 0,00 € 4.980,26 € 0,00 €
23 0,00 € 0,00 € 5.129,67 € 0,00 €
24 0,00 € 0,00 € 5.283,56 € 0,00 €
25 0,00 € 0,00 € 5.442,06 € 0,00 €
26 0,00 € 0,00 € 5.605,33 € 0,00 €
27 0,00 € 0,00 € 5.773,49 € 0,00 €
28 0,00 € 0,00 € 5.946,69 € 0,00 €
29 0,00 € 0,00 € 6.125,09 € 0,00 €
30 0,00 € 0,00 € 6.308,84 € 0,00 €
Summe 0,00 € 0,00 € 127.365,81 € 0,00 €




2,00%

Neubau (Energieleitlinie)

Neubau (Passivhaus)

Neubau (EnEV 2009)

Neubau (Energieleitlinie)

Neubau (Passivhaus)

- € 2.456,00 € - £ - € 2.456,00 €
01.05.2016 01.02.2016 01.05.2016 01.05.2016 01.02.2016
1,92 1,92 1,92 1,92 1,92

- € 2.647,74 € - € - £ 2.551,01 €

0,00 € 2.753,65 € 0,00 € 0,00 € 2.602,03 €
0,00 € 2.863,80 € 0,00 € 0,00 € 2.654,07 €
0,00 € 2.978,35 € 0,00 € 0,00 € 2.707,15 €
0,00 € 3.097,48 € 0,00 € 0,00 € 2.761,29 €
0,00 € 3.221,38 € 0,00 € 0,00 € 2.816,52 €
0,00 € 3.350,24 € 0,00 € 0,00 € 2.872,85 €
0,00 € 3.484,25 € 0,00 € 0,00 € 2.930,31 €
0,00 € 3.623,62 € 0,00 € 0,00 € 2.988,91 €
0,00 € 3.768,56 € 0,00 € 0,00 € 3.048,69 €
0,00 € 3.919,30 € 0,00 € 0,00 € 3.109,67 €
0,00 € 4.076,08 € 0,00 € 0,00 € 3.171,86 €
0,00 € 4.239,12 € 0,00 € 0,00 € 3.235,30 €
0,00 € 4.408,68 € 0,00 € 0,00 € 3.300,00 €|
0,00 € 4.585,03 € 0,00 € 0,00 € 3.366,00 €
0,00 € 4.768,43 € 0,00 € 0,00 € 3.433,32 €
0,00 € 4.959,17 € 0,00 € 0,00 € 3.501,99 €
0,00 € 5.157,54 € 0,00 € 0,00 € 3.572,08 €
0,00 € 5.363,84 € 0,00 € 0,00 € 3.643,47 €
0,00 € 5.578,39 € 0,00 € 0,00 € 3.716,34 €
0,00 € 5.801,53 € 0,00 € 0,00 € 3.790,67 €
0,00 € 6.033,59 € 0,00 € 0,00 € 3.866,48 €
0,00 € 6.274,93 € 0,00 € 0,00 € 3.943,81 €
0,00 € 6.525,93 € 0,00 € 0,00 € 4.022,68 €
0,00 € 6.786,97 € 0,00 € 0,00 € 4.103,14 €
0,00 € 7.058,45 € 0,00 € 0,00 € 4.185,20 €
0,00 € 7.340,78 € 0,00 € 0,00 € 4.268,91 €
0,00 € 7.634,41 € 0,00 € 0,00 € 4.354,28 €
0,00 € 7.939,79 € 0,00 € 0,00 € 4.441,37 €
0,00 € 8.257,38 € 0,00 € 0,00 € 4.530,20 €
0,00 € 8.587,68 € 0,00 € 0,00 € 4.620,80 €
0,00 € 154.438,36 € 0,00 € 0,00 € 105.559,33 €

Anlage 6



Fihlinger Weg 4 in KéIn-Volkhoven/Weiler (Erweiterungsbau)

Wartungskosten der Liftungsanlagen

Preissteigerungsrate p.a. 2,00%

Neubau (EnEV 2009) Neubau (Energieleitlinie) Neubau (Passivhaus)
Ausgangswert Wartungskosten Stand f. d. Jahr 2013 - € - £ 3.000,00 €
Fertigstellung/Inbetriebnahme des Gebaudes im Jahr 01.05.2016 01.05.2016 01.02.2016
Zeitraum bis zur Fertigstellung/Inbetriebnahme  in Jahren \ 1,92 1,92 1,92
indizierter Ausgangswert Wartungskosten zum Fertigstellungszeitpunkt - £ - € 3.116,05 €
t (Jahr nach Fertigstellung/Inbetriebnahme)
1 0,00 € 0,00 € 3.178,37 €
2 0,00 € 0,00 € 3.241,94 €
3 0,00 € 0,00 € 3.306,78 €
4 0,00 € 0,00 € 3.372,92 €
5 0,00 € 0,00 € 3.440,37 €
6 0,00 € 0,00 € 3.509,18 €
7 0,00 € 0,00 € 3.579,37 €
8 0,00 € 0,00 € 3.650,95 €
9 0,00 € 0,00 € 3.723,97 €
10 0,00 € 0,00 € 3.798,45 €
11 0,00 € 0,00 € 3.874,42 €
12 0,00 € 0,00 € 3.951,91 €
13 0,00 € 0,00 € 4.030,95 €
14 0,00 € 0,00 € 4.111,57 €
15 0,00 € 0,00 € 4.193,80 €
16 0,00 € 0,00 € 4.277,67 €
17 0,00 € 0,00 € 4.363,23 €
18 0,00 € 0,00 € 4.450,49 €
19 0,00 € 0,00 € 4.539,50 €
20 0,00 € 0,00 € 4.630,29 €
21 0,00 € 0,00 € 4.722,90 €
22 0,00 € 0,00 € 4.817,36 €
23 0,00 € 0,00 € 4.913,70 €
24 0,00 € 0,00 € 5.011,98 €
25 0,00 € 0,00 € 5.112,22 €
26 0,00 € 0,00 € 5.214,46 €
27 0,00 € 0,00 € 5.318,75 €
28 0,00 € 0,00 € 5.425,12 €
29 0,00 € 0,00 € 5.533,63 €
30 0,00 € 0,00 € 5.644,30 €
Summe 0,00 € 0,00 € 128.940,55 €
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Anlage 6

Fuhlinger Weg 4 in KdIn-Volkhoven/Weiler (Erweiterungsbau)

Bauzeitzinsen

Stand 06.2013

MittelabfluB Flhlinger Weg 4
2010 2011 2012 2013 2014 Marz 2015 2016 Februar Summe
Baubeginn Fertigstellung
Passivhaus 63.000,00 185.000,00 320.000,00 122.056,00 3.000.000,00 4.000.000,00 1.000.000,00 8.690.056,00
2014 Juni 2016 Mai Summe
Baubeginn Fertigstellung
Gebaude nach Energieleitline 63.000,00 185.000,00 320.000,00 163.223,00 2.300.000,00 4.000.000,00 1.500.000,00 8.531.223,00
2014 Juni 2016 Mai Summe
Baubeginn Fertigstellung
Gebaude nach EnEV 2009 63.000,00 185.000,00 320.000,00 163.223,00 2.300.000,00 4.000.000,00 1.462.798,00 8.494.021,00
Zinssatz 3,25%
Neubau (ELL) Passivhaus

Jahr
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016

Neubau (EnEV 2009)

gebundenes Kapital
31.500,00 €
155.500,00 €
408.000,00 €
649.611,50 €
1.881.223,00 €
5.031.223,00 €
7.762.622,00 €

Bauzeitzinsen
1.023,75 €
5.053,75 €

13.260,00 €
21.112,37 €
61.139,75 €

163.514,75 €

105.118,84 €

370.223,21 €

gebundenes Kapital
31.500,00 €
155.500,00 €
408.000,00 €
649.611,50 €
1.881.223,00 €
5.031.223,00 €
7.781.223,00 €

Bauzeitzinsen
1.023,75 €
5.053,75 €

13.260,00 €
21.112,37 €
61.139,75 €

163.514,75 €

105.370,73 €

370.475,10 €

gebundenes Kapital
31.500,00 €
155.500,00 €
408.000,00 €
629.028,00 €
2.190.056,00 €
5.690.056,00 €
8.190.056,00 €

Bauzeitzinsen
1.023,75 €
5.053,75 €

13.260,00 €
20.443,41 €
71.176,82 €

184.926,82 €

44.362,80 €

340.247,35 €




Anlage 6

Fihlinger Weg 4 in KoIn-Volkhoven/Weiler (Erweiterungsbau)

- Kosten, Gebauderestwert -

Neubau (EnEV 2009)

Kosten geméaB Kostenberechnung

1.484.808,39 €

Kosten inkl.
Kosten inkl. Baunebenkosten-
Kosten (brutto) Baunebenkosten- | anteil, Anteile an den
19% inkl. Bauneben- anteil und Anteil an Umplanungskosten
Kostengruppe Kosten (netto) (Umsatzsteuer) Kosten (brutto) kostenanteil Umplanungskosten und Bauzeitzinsen
200 131.293,54 € 24.945,77 € 156.239,31 € 197.828,44 € 197.828,44 € 206.431,84 €
300 3.791.903,00 € 720.461,57 € 4.512.364,58 € 5.713.504,73 € 5.749.699,88 € 5.999.749,89 €
410 218.747,11 € 41.561,95 € 260.309,06 € 329.600,37 € 329.600,37 € 343.934,44 €
420 161.438,55 € 30.673,32 € 192.111,87 € 243.249,87 € 244.790,86 € 255.436,62 €
430 181.660,08 € 3451542 € 216.175,50 € 273.718,96 € 275.452,98 € 287.432,21 €
440 361.800,00 € 68.742,00 € 430.542,00 € 545.147,39 € 545.147,39 € 568.855,42 €
450 38.782,95 € 7.368,76 € 46.151,71 € 58.436,77 € 58.436,77 € 60.978,14 €
460 42.226,89 € 8.023,11 € 50.250,00 € 63.625,98 € 63.625,98 € 66.393,02 €
470 (Kucheneinrichtung) 187.575,21 € 35.639,29 € 223.214,50 € 240.213,49 € 240.213,49 € 250.660,19 €
480 55.507,35 € 10.546,40 € 66.053,75 € 83.636,50 € 84.166,34 € 87.826,67 €
500 473.675,08 € 89.998,27 € 563.673,35 € 713.716,78 € 713.716,78 € 744.755,77 €
600 6.840,76 € 1.299,74 € 8.140,50 € 10.307,41 € 10.307,41 € 10.755,67 €
Summe 200 - 600 5.651.450,52 € 1.073.775,60 € 6.725.226,12 € 8.472.986,69 € 8.512.986,69 € 8.883.209,89 €
700 1.454.421,50 € 276.340,08 €
700 (Baunebenkosten Kiicheneinrichtung) 14.284,87 € 2.714,12 €
Summe 200 - 700 7.120.156,88 € 1.352.829,81 € 8.472.986,69 €
Umplanungskosten 33.613,45 € 6.386,55 € 40.000,00 €
Summe 200 - 700 inkl. Umplanungskosten 7.153.770,32 € 1.359.216,36 € 8.512.986,69 €
Bauzeitzinsen 370.223,21 €
Summe 8.883.209,89 €
Summe ohne 470er Kosten (Kiicheneinrichtung) 8.632.549,71 €
Summe Kosten der K.-Gr. 300, 420, 430 480 4.986.705,69 €
Anteil der
Baunebenkosten an Anteil von den
den Kosten der Umplanungskosten an
Kostengruppen 200 - | den Kosten der K.-Gr. Anteil an den

Kostengruppe 600 300, 420, 430, 480 Bauzeitzinsen
200 41.589,13 € - € 8.603,41 €
300 1.201.140,16 € 36.195,15 € 250.050,00 €
410 69.291,31 € - € 14.334,07 €
420 51.138,00 € 1.540,99 € 10.645,77 €
430 57.543,46 € 1.734,01 € 11.979,24 €
440 114.605,39 € - € 23.708,04 €
450 12.285,06 € - € 2.541,37 €
460 13.375,98 € - € 2.767,04 €
470 16.998,99 € - € 10.446,70 €
480 17.582,76 € 529,84 € 3.660,33 €
500 150.043,44 € - € 31.038,99 €
600 2.166,91 € - € 448,26 €
Summe 40.000,00 € 370.223,21 €

Gem. Angabe von 262/2 (Hr. Bente) fallen die Umplanungskosten bei den Kostengruppen 300, 420, 430 und 480 an.




Bei der Gebauderestwertermittlung nicht zu beriicksichtigende Kosten:

Kosten der Kostengruppe 200 (Abrisskosten etc.)
Kosten der Kostengruppe 470 (Kiicheneinrichtung)

keine investiven Kosten, sondern Aufwand gem. Angabe von 260/2
Kicheneinrichtung wird von 40 finanziert und dort bilanziert

Ausgangswerte fiir die

Anlage 6

Kosten mit Anteilen an|  abzgl. Kosten fir Gebaude- Nutzungsdauer in AfA im Restwert zum Ende
Gewerke der KG Baunebenkosten Kichenanlagen restwertermittlung Jahren Betrachtungszeitraum von tzo
300 5.999.749,89 € 5.999.749,89 € 80 2.249.906,21 € 3.749.843,68 €
410 343.934,44 € 343.934,44 € 27 343.934,44 € - €
420 255.436,62 € 255.436,62 € 27 255.436,62 € - €
430 287.432,21 € 287.432,21 € 17 287.432,21 € - €
440 568.855,42 € 568.855,42 € 27 568.855,42 € - €
450 60.978,14 € 60.978,14 € 27 60.978,14 € - €
460 66.393,02 € 66.393,02 € 27 66.393,02 € - €
480 87.826,67 € 87.826,67 € 27 87.826,67 € - €
500 744.755,77 € 744.755,77 € 20 744.755,77 € - €
600 10.755,67 € 10.755,67 € 15 10.755,67 € - €
Summe 8.426.117,86 € 8.426.117,86 € 4.676.274,18 € 3.749.843,68 €

ity Ausgangswert Preissteigerung Baunebenkosten Wert in t,, inkl. Nutzungsdauer in Nutzungsdauer bis Restwert zum Ende

Ersatzinvestition fir Gewerk der KG n (Bruttokosten) 2,00% Wertin t,,4 25% Baunebenkosten Jahren Ende t3 AfA bis Ende t3 von tzo
410 27 260.309,06 € 184.008,95 € 444.318,01 € 111.079,50 € 555.397,52 € 27 3 61.710,84 € 493.686,68 €
420 27 192.111,87 € 135.801,28 € 327.913,15 € 81.978,29 € 409.891,44 € 27 3 45.543,49 € 364.347,95 €
430 17 216.175,50 € 86.522,39 € 302.697,89 € 75.674,47 € 378.372,36 € 17 13 289.343,57 € 89.028,79 €
440 27 430.542,00 € 304.344,32 € 734.886,32 € 183.721,58 € 918.607,90 € 27 3 102.067,54 € 816.540,35 €
450 27 46.151,71 € 32.624,02 € 78.775,73 € 19.693,93 € 98.469,66 € 27 3 10.941,07 € 87.528,59 €
460 27 50.250,00 € 35.521,05 € 85.771,05 € 21.442,76 € 107.213,81 € 27 3 11.912,65 € 95.301,16 €
480 27 66.053,75 € 46.692,50 € 112.746,25 € 28.186,56 € 140.932,81 € 27 3 15.659,20 € 125.273,61 €
500 20 563.673,35 € 273.915,59 € 837.588,94 € 209.397,23 € 1.046.986,17 € 20 10 523.493,09 € 523.493,09 €
600 15 8.140,50 € 2.81554 € 10.956,04 € 2.739,01 € 13.695,05 € 15 15 13.695,05 € - €
Summe 3.669.566,72 € 1.074.366,50 € 2.595.200,22 €
Ersatzinvestition im 16. Jahr 13.695,05 €
Ersatzinvestition im 18. Jahr 378.372,36 €

Ersatzinvestition im 21. Jahr
Ersatzinvestition im 28. Jahr

Summe

1.046.986,17 €
2.230.513,13 €

3.669.566,72 €




Anlage 6

Fihlinger Weg 4 in KoIn-Volkhoven/Weiler (Erweiterungsbau)

- Kosten, Gebauderestwert -

Neubau (ELL)
1.484.808,39 €

Kosten geméaB Kostenberechnung

Kosten inkl.
Kosten inkl. Baunebenkosten-
Kosten (brutto) Baunebenkosten- | anteil, Anteile an den
19% inkl. Bauneben- anteil und Anteil an Umplanungskosten
Kostengruppe Kosten (netto) (Umsatzsteuer) Kosten (brutto) kostenanteil Umplanungskosten und Bauzeitzinsen
200 131.293,54 € 24.945,77 € 156.239,31 € 197.592,42 € 197.592,42 € 206.154,09 €
300 3.823.087,56 € 726.386,64 € 4.549.474,20 € 5.753.619,97 € 5.789.843,23 € 6.040.716,74 €
410 218.747,11 € 41.561,95 € 260.309,06 € 329.207,14 € 329.207,14 € 343.471,67 €
420 161.438,55 € 30.673,32 € 192.111,87 € 242.959,66 € 244.489,27 € 255.082,97 €
430 181.660,08 € 3451542 € 216.175,50 € 273.392,40 € 275.113,61 € 287.034,26 €
440 361.800,00 € 68.742,00 € 430.542,00 € 544.497,00 € 544.497,00 € 568.090,02 €
450 38.782,95 € 7.368,76 € 46.151,71 € 58.367,05 € 58.367,05 € 60.896,09 €
460 42.226,89 € 8.023,11 € 50.250,00 € 63.550,07 € 63.550,07 € 66.303,69 €
470 (Kuicheneinrichtung) 187.575,21 € 35.639,29 € 223.214,50 € 240.213,49 € 240.213,49 € 250.621,92 €
480 55.507,35 € 10.546,40 € 66.053,75 € 83.536,72 € 84.062,64 € 87.705,07 €
500 473.675,08 € 89.998,27 € 563.673,35 € 712.865,28 € 712.865,28 € 743.753,69 €
600 6.840,76 € 1.299,74 € 8.140,50 € 10.295,11 € 10.295,11 € 10.741,20 €
Summe 200 - 600 5.682.635,08 € 6.762.335,74 € 8.510.096,31 € 8.550.096,31 € 8.920.571,41 €
700 1.454.421,50 € 276.340,08 €
700 (Baunebenkosten Kicheneinrichtung) 14.284,87 € 2.714,12€
Summe 200 - 700 7.151.341,44 € 8.510.096,31 €
Umplanungskosten 33.613,45 € 6.386,55 € 40.000,00 €
Summe 200 - 700 inkl. Umplanungskosten 7.184.954,88 € 8.550.096,31 €
Bauzeitzinsen 370.475,10 €
Summe 8.920.571,41 €
Summe ohne 470er Kosten (Kiicheneinrichtung) 8.669.949,48 €
Summe Kosten der K.-Gr. 300, 420, 430 480 5.023.815,32 €
Anteil der
Baunebenkosten an Anteil von den

den Kosten der Umplanungskosten an
Kostengruppen 200 - | den Kosten der K.-Gr. Anteil an den

Kostengruppe 600 300, 420, 430, 480 Bauzeitzinsen

200 41.353,11 € - € 8.561,67 €
300 1.204.145,77 € 36.223,26 € 250.873,52 €
410 68.898,08 € - € 14.264,52 €
420 50.847,79 € 1.529,61 € 10.593,70 €
430 57.216,90 € 1.721,21 € 11.920,65 €
440 113.955,00 € - € 23.593,02 €
450 12.215,34 € - € 2.529,04 €
460 13.300,07 € - € 2.753,62 €
470 16.998,99 € - € 10.408,43 €
480 17.482,97 € 525,92 € 3.642,43 €
500 149.191,94 € - € 30.888,40 €
600 2.154,61 € - € 446,09 €
Summe | 174776057 € 40.000,00 € 370.475,10 €

Gem. Angabe von 262 fallen die Umplanungskosten bei den Kostengruppen 300, 420, 430 und 480 an.




Bei der Gebauderestwertermittlung nicht zu beriicksichtigende Kosten:

Kosten der Kostengruppe 200 (Abrisskosten etc.)
Kosten der Kostengruppe 470 (Kiicheneinrichtung)

keine investiven Kosten, sondern Aufwand gem. Angabe von 260/2
Kicheneinrichtung wird von 40 finanziert und dort bilanziert

Ausgangswerte fiir die

Anlage 6

Kosten mit Anteilen an|  abzgl. Kosten fir Gebaude- Nutzungsdauer in | AfA im Betrachtungs- | Restwert zum Ende
Gewerke der KG Baunebenkosten Kiichenanlagen restwertermittiung Jahren zeitraum von tag
300 6.040.716,74 € 6.040.716,74 € 80 2.265.268,78 € 3.775.447,96 €
410 343.471,67 € 343.471,67 € 27 343.471,67 € - €
420 255.082,97 € 255.082,97 € 27 255.082,97 € - €
430 287.034,26 € 287.034,26 € 17 287.034,26 € - €
440 568.090,02 € 568.090,02 € 27 568.090,02 € - €
450 60.896,09 € 60.896,09 € 27 60.896,09 € - €
460 66.303,69 € 66.303,69 € 27 66.303,69 € - €
480 87.705,07 € 87.705,07 € 27 87.705,07 € - €
500 743.753,69 € 743.753,69 € 20 743.753,69 € - €
600 10.741,20 € 10.741,20 € 15 10.741,20 € - €
Summe 8.463.795,40 € 8.463.795,40 € 4.688.347,43 € 3.775.447,96 €

in to, Ausgangswert Preissteigerung Baunebenkosten Wert in t,,q inkl. Nutzungsdauer in Nutzungsdauer bis Restwert zum Ende

Ersatzinvestition fir Gewerk der KG n (Bruttokosten) 2,00% Wertin t,,4 25% Baunebenkosten Jahren Ende t3 AfA bis Ende t3o von tgg
410 27 260.309,06 € 184.008,95 € 444.318,01 € 111.079,50 € 555.397,52 € 27 3 61.710,84 € 493.686,68 €
420 27 192.111,87 € 135.801,28 € 327.913,15 € 81.978,29 € 409.891,44 € 27 3 45.543,49 € 364.347,95 €
430 17 216.175,50 € 86.522,39 € 302.697,89 € 75.674,47 € 378.372,36 € 17 13 289.343,57 € 89.028,79 €
440 27 430.542,00 € 304.344,32 € 734.886,32 € 183.721,58 € 918.607,90 € 27 3 102.067,54 € 816.540,35 €
450 27 46.151,71 € 32.624,02 € 78.775,73 € 19.693,93 € 98.469,66 € 27 3 10.941,07 € 87.528,59 €
460 27 50.250,00 € 35.521,05 € 85.771,05 € 21.442,76 € 107.213,81 € 27 3 11.912,65 € 95.301,16 €
480 27 66.053,75 € 46.692,50 € 112.746,25 € 28.186,56 € 140.932,81 € 27 3 15.659,20 € 125.273,61 €
500 20 563.673,35 € 273.915,59 € 837.588,94 € 209.397,23 € 1.046.986,17 € 20 10 523.493,09 € 523.493,09 €
600 15 8.140,50 € 2.81554 € 10.956,04 € 2.739,01 € 13.695,05 € 15 15 13.695,05 € - €
Summe 3.669.566,72 € 1.074.366,50 € 2.595.200,22 €
Ersatzinvestition im 16. Jahr 13.695,05 €
Ersatzinvestition im 18. Jahr 378.372,36 €

Ersatzinvestition im 21. Jahr
Ersatzinvestition im 28. Jahr

Summe

1.046.986,17 €
2.230.513,13 €

3.669.566,72 €




Anlage 6

Fihlinger Weg 4 in KoIn-Volkhoven/Weiler (Erweiterungsbau)

- Kosten, Gebauderestwert -

Neubau (Passivhaus)

Kosten geméaB Kostenberechnung

1.592.421,28 €

Kosten (brutto) inkl.

Kosten inkl. Bau-
nebenkostenanteil und

Kosten 19% Kosten Baunebenkosten- Anteil an den

Kostengruppe (netto) (Umsatzsteuer) (brutto) anteil Bauzeitzinsen
200 130.640,34 € 24.821,66 € 155.462,00 € 195.212,35 € 202.812,99 €
300 3.927.890,76 € 746.299,24 € 4.674.190,00 € 5.869.341,75 € 6.097.865,96 €
410 217.658,82 € 41.355,17 € 259.013,99 € 325.241,73 € 337.905,09 €
420 148.030,33 € 28.125,76 € 176.156,09 € 221.197,75 € 229.810,13 €
430 290.000,00 € 55.100,00 € 345.100,00 € 433.339,22 € 450.211,38 €
440 360.000,00 € 68.400,00 € 428.400,00 € 537.938,34 € 558.883,10 €
450 38.590,00 € 7.332,10 € 45.922,10 € 57.664,00 € 59.909,16 €
460 42.016,81 € 7.983,19 € 50.000,00 € 62.784,59 € 65.229,12 €
470 (Kucheneinrichtung) 186.642,00 € 35.461,98 € 222.103,98 € 239.102,97 € 248.412,50 €
480 55.231,19 € 10.493,93 € 65.725,12 € 82.530,49 € 85.743,83 €
500 471.318,49 € 89.550,51 € 560.869,00 € 704.278,57 € 731.699,82 €
600 6.806,72 € 1.293,28 € 8.100,00 € 10.171,10 € 10.567,12 €
Summe 200 - 600 5.874.825,45 € 6.991.042,28 € 8.738.802,85 € 9.079.050,20 €
700 2.097.975,88 € 398.615,42 €
700 (Baunebenkosten Kicheneinrichtung) 14.284,87 € 2.714,12 €
Summe 200 - 700 7.987.086,19 € 8.738.802,85 €
Umplanungskosten - € - € - €
Summe 200 - 700 inkl. Umplanungskosten 7.987.086,19 € 8.738.802,85 €
Bauzeitzinsen 340.247,35 €
Summe 9.079.050,20 €
Summe ohne 470er Kosten (Kiicheneinrichtung) 8.830.637,70 €

Anteil der Anteil an den
Kostengruppe Baunebenkosten an Bauzeitzinsen
200 39.750,35 € 7.600,64 €
300 1.195.151,75 € 228.524,21 €
410 66.227,74 € 12.663,36 €
420 45.041,66 € 8.612,39 €
430 88.239,22 € 16.872,16 €
440 109.538,34 € 20.944,76 €
450 11.741,90 € 2.24516 €
460 12.784,59 € 2.444,53 €
470 16.998,99 € 9.309,53 €
480 16.805,37 € 3.213,34 €
500 143.409,57 € 27.421,25 €
600 2.071,10 € 396,01 €
Summe [74776057€] 34024735 €]




Bei der Geb&uderestwertermittiung nicht zu berlicksichtigende Kosten:

Kosten der Kostengruppe 200 (Abrisskosten etc.)
Kosten der Kostengruppe 470 (Kiicheneinrichtung)

keine investiven Kosten, sondern Aufwand gem. Angabe von 260/2
Kucheneinrichtung wird von 40 finanziert und dort bilanziert

Ausgangswerte fir die

Anlage 6

Kosten mit Anteilen an|  abzgl. Kosten fiir Gebéaude- Nutzungsdauer in AfA im Restwert zum Ende
Gewerke der KG Baunebenkosten Kiichenanlagen restwertermittiung Jahren Betrachtungszeitraum von tyo
300 6.097.865,96 € 6.097.865,96 € 80 2.286.699,73 € 3.811.166,22 €
410 337.905,09 € 337.905,09 € 27 337.905,09 € - £
420 229.810,13 € 229.810,13 € 27 229.810,13 € - €
430 450.211,38 € 450.211,38 € 17 450.211,38 € - €
440 558.883,10 € 558.883,10 € 27 558.883,10 € - €
450 59.909,16 € 59.909,16 € 27 59.909,16 € - €
460 65.229,12 € 65.229,12 € 27 65.229,12 € - €
480 85.743,83 € 85.743,83 € 27 85.743,83 € - €
500 731.699,82 € 731.699,82 € 20 731.699,82 € - €
600 10.567,12 € 10.567,12 € 15 10.567,12 € - €
Summe 8.627.824,72 € 8.627.824,72 € 4.816.658,49 € 3.811.166,22 €

into,q Ausgangswert Preissteigerung Baunebenkosten Wert in t,, inkl. Nutzungsdauer in Nutzungsdauer bis Restwert zum Ende

Ersatzinvestition fir Gewerk der KG n (Bruttokosten) 2,00% Wertin t,,4 25% Baunebenkosten Jahren Ende t3 AfA bis Ende tg von tzo
410 27 259.013,99 € 183.093,49 € 442.107,48 € 110.526,87 € 552.634,35 € 27 3 61.403,82 € 491.230,53 €
420 27 176.156,09 € 124.522,36 € 300.678,45 € 75.169,61 € 375.848,06 € 27 3 41.760,90 € 334.087,16 €
430 17 345.100,00 € 138.123,31 € 483.223,31 € 120.805,83 € 604.029,14 € 17 13 461.904,64 € 142.124,50 €
440 27 428.400,00 € 302.830,17 € 731.230,17 € 182.807,54 € 914.037,71 € 27 3 101.559,75 € 812.477,96 €
450 27 45.922,10 € 32.461,71 € 78.383,81 € 19.595,95 € 97.979,76 € 27 3 10.886,64 € 87.093,12 €
460 27 50.000,00 € 35.344,32 € 85.344,32 € 21.336,08 € 106.680,40 € 27 3 11.853,38 € 94.827,03 €
480 27 65.725,12 € 46.460,20 € 112.185,32 € 28.046,33 € 140.231,65 € 27 3 15.581,29 € 124.650,35 €
500 20 560.869,00 € 272.552,83 € 833.421,83 € 208.355,46 € 1.041.777,29 € 20 10 520.888,64 € 520.888,64 €
600 15 8.100,00 € 2.801,53 € 10.901,53 € 2.725,38 € 13.626,92 € 15 15 13.626,92 € - €
Summe 3.846.845,28 € 1.239.465,97 € 2.607.379,31 €
Ersatzinvestition im 16. Jahr 13.626,92 €
Ersatzinvestition im 18. Jahr 604.029,14 €

Ersatzinvestition im 21. Jahr
Ersatzinvestition im 28. Jahr

Summe

1.041.777,29 €
2.187.411,93 €

3.846.845,28 €
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