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1. Aufgabenstellung

Die Feuerwehrzentrale an der Scheibenstrale in KéIn soll erweitert sowie general-
instand gesetzt werden.

Folgende Malnahmen sind vorgesehen:

Gebaude B 1: Es handelt sich um eine 1-geschossige Fahrzeughalle ohne Keller.
Das Dach soll komplett zuriickgebaut und ein zusétzliches Ge-
schoss errichtet werden. Hierzu sollen an den vier Ecken zur Ver-
steifung des Gebaudes jeweils Treppenhéuser platziert werden. Da-
riber hinaus wird die Stiitzenanzahl an der Langsseite verdoppeit.

Gebiude B 2: Es handelt sich ebenfalls um eine 1-geschossige Fahrzeughalle oh-
ne Keller. Es erfolgen ein Komplettabriss der Halle und ein Neubau
mit bis zu 7 Etagen, jedoch ohne Unterkellerung.

Gebdude E: Es handelt sich um ein 3-geschossiges Gebdude mit einfacher
Unterkellerung. Geplant ist der oberirdische Abbruch des Gebau-
des. Keller und Bodenplatte bleiben bestehen; der Keller wird je-
doch vergréfert.

Zur Beurteilung der Baugrundverhltnisse, veranlasste der Aufiraggeber die Er-
kundung der Boden- und Grundwassersituation.

Mit der Ausfilhrung und Auswertung der Untersuchungen sowie der Erstellung der
baugrundtechnischen Beurteilung wurde die GFM-Umwelttechnik GmbH & Co. KG,
Industriestralke 55 in 50389 Wesseling von der Berufsfeuerwehr, Amt fir Feuer-
schutz, Rettungsdienst und Bevélkerungsschutz, Scheibenstrale 13 in 50737 am
18.06.2013 beauftragt.

Am 31.07.2013 fand ein Ortstermin mit dem Auftraggeber, dem planenden Archi-
tekturbiiro Gatermann und Schossig, dem Statikbiiro IDK Kleinjohann und der
GFM-Umwelttechnik statt. An diesem Termin wurde der Umfang der Bodenunter-
suchung festgelegt:

Angaben zu den anfallenden Lasten lagen zum Zeitpunkt der Erstellung des Gut-
achtens nicht vor. Die Ergebnisse der Geléndebefunde, deren Bewertung und die
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daraus resultierenden Beurteilungen und Empfehlungen sind schriftlich und zeich-
nerisch wie folgt festgehalten und dargestelit:

=

Zusammenfassung aller Untersuchungsergebnisse und deren Bewertung
sowie eine Baugrundbeschreibung in dem vorliegenden Erlauterungsbe-
richt.

Ubersichtskarte M 1 : 5.000 (Anlage 1).
Darstellung der GrundwasserflieBrichtung M 1 : 50.000 {(Anlage 2)
Darstellung der geologischen Situation M 1 : 25.000 (Anlage 3)

Darstellung der ortlichen Verhéltnisse und Lage der niedergebrachten Son-
dierungen in einem Lageplan (Anlage 4).

Darstellung der Sondierergebnisse in einem Lageplan (Anlage 5).
Darstellung der Sondierergebnisse in Profilschnitten (Anlage 6.1 - 6.3).

Sondier- und Bohrergebnisse in insgesamt 11 Sondierdiagrammen nach
DIN 1SO 22476-2 und 12 Sé&ulenprofilen nach DIN 4023 (Anlage 7.1 —
7.12).

Hohenangabe der Sondieransatzpunkte in m 4. NN in einem Vermes-
sungsprotokoll (Anlage 8).

2, Unterlagen

Folgende Unterlagen standen bei den Felduntersuchungen und deren Auswertun-
gen zur Verfigung:

(1)
(2)
(3)

Topographische Karte TK 25, Blatt 50607 Kéin, LVA NRW, Auflage 1994.
Deutsche Grundkarte DGK 5, Blatt 6650 Niehl (2008), LVA NRW.

Geologische Karte von Preullen und benachbarten deutschen Léndemn,
Blatt KéIn, bearb. von G. Fliegel und P. Assmann 1908. 2. Auflage 1926,
herausgegeben 1930, PreuB. Geologisches Landesamt Berlin.
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(4) Hydrologische Karte von Nordrhein-Westfalen, Grundriss- und Profilkarte,
Blatt 5007 KéIn, bearbeitet von Prof. Dr. H. Breddin, 1959, Dipl.-Ing. H.D.
Spangenberg und Dipl.-Geol. Voigt 1963, LUA NRW 1994.

(5 Ingenieurgeologische Karte 1 : 25.000 Blatt K&In. Geologisches Landesamt
NRW, 1986.

(6)  Grundwassergleichen in Nordrhein-Westfalen, L 5106 Koln, Stand April
1988.

(7} Ubersichtsplan Wasserschutzzonen und Béche 1 : 25.000, Stadt Kéin, Amt
far Umweltschutz und Lebensmitteliberwachung, Stand Februar 2001.

(8)  Amtlicher Lageplan M 1 : 250, Gemarkung Longerich Flur 5, Ortslage Wei-
denpesch, Mai 2012, vom Architekturbiiro GATERMANN + SCHOSSIG zur
Verfiigung gestellt.

(9)  Entwurfsplanung M 1 : 100, Schnitte der Geb&ude, 27.09.2012, vom Archi-
tekturbliro GATERMANN + SCHOSSIG zur Verfiigung gestellt.

(10) Deutsches Institut fir Normung e.V.: DIN Taschenbuch 36. Erd- und Grund-
bau, Beuth Bauverlag 11. Auflage 2012.

(11) Deutsches Institut fir Normung e.V.: DiN Taschenbuch 113. Erkundung und
Untersuchung des Baugrundes, Beuth Bauverlag 11. Auflage 2012.

(12) Deutsches institut flir Normung e.V.: DIN Taschenbuch 38. Bauplanung,
Beuth Bauverlag 8. Auflage 2010.

(13) Deutsches Institut fiir Normung e.V.: DIN 4149. Bauten in deutschen Erdbe-
bengebieten. Lastannahmen, Bemessung und Ausfiihrung Gblicher Hoch-
bauten. Beuth Bauverlag April 2005.

(14) Deutsches Institut fir Normung e.V.: DIN 1054. Baugrund, Sicherheitsnach-
weise im Erd- und Grundbau, Beuth Bauverlag Dezember 2010.

(15) Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbei-
ten im StraBenbau (ZTVE-StB 09), Fassung 2009, Kirschbaum Verlag Bonn.
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(16) Empfehlungen "Verformungen des Baugrundes bei baulichen Anlagen”
EVB. Emst und Sohn Verlag Berlin 1993.

(17) Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben EAB. Ernst und Sohn Verlag
Berlin 20086.

(18) Empfehlungen des Arbeitskreises Pfahle EA-Pfahle. Emst und Scohn Verlag
Berlin 2007.

3. Standortbeschreibung
3.1 Aligemeine Standortdaten

Bei dem Grundstick handelt es sich um das Geldnde der Feuerwache im Kélner
Stadtteil Weidenpesch. Im Siiden und Osten grenzt die Scheibenstrale, im Westen
die Wohnbebauung der Neusser Strae und im Norden die Bezirkssportanlage
Weidenpesch an die Feuerwache.

Die Befahrbarkeit ist von der Scheibenstralle méglich, die im Osten lber die In-
dustriestralRe an die Autobahn A 1 angebunden ist. Auf der TK 25, Blatt 5007 Koin
ist das Geldnde unter den Mittelpunkiskoordinaten (Gaul3-Kriger):

r=2°66 700
h = %50 440
zu finden.
Das Gelénde liegt auf einer mittleren Hohe von 46,5 m NN.

Der Baustandort ist fref von standigen oder zeitweiligen Wasserldufen. Feuchtstel-
len, Quellen und dergleichen wurden wahrend der durchgefithrten Erkundung nicht
festgestellt.

3.2 Geologie / Schichtenbau / Grundwasser

Das Untersuchungsgebiet liegt in einem Geléndebereich, in dem sich {ber den
Schichten des Tertidrs, oberoligozénen feinen Meeressanden, mittel- bis grobkor-
nige Sande und Kiese der Niederterrasse des Rheins in einer M&chtigkeit von
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mehr als 25 m abgelagert haben. Diese Ablagerungen haben einen hohen Durch-
lassigkeitswert, so dass Sickerwasser rasch dem Grundwasser zugefiihrt werden.
Als Deckschicht werden holozéne Tallehme und pleistozéne Talsande angetroffen,
die insgesamt 1,5 bis 2 m machtig entwickelt sein kbnnen.

Grundwasserleiter sind die pleistozénen, kiesig-sandigen Schichten der Nieder-
und Mittelterrasse, Grundwassersohle die tertidren Sande und Tone. Auf ihnen
bewegt sich der Grundwasserstrom dem Rhein zu. Die Grundwasserfliefrichtung
verlauft bei normalen Grundwasserstanden in NE-Richtung zum Rhein hin. Bei
Hochwasserfilhrung des Rheins findet eine Infiliration von Rheinwasser in den
quartéren Aquifer statt, so dass gleichzeitig das aus dem Hinterland anstrémende
Grundwasser aufgestaut und somit der Grundwasserspiegel groflachig angeho-
ben wird.

Aus der Grundwassergleichenkarte von NRW Blatt 5106 Koln ist zu entnehmen,
dass bei niedrigen und mittleren Grundwasserstédnden die Grundwasserstromung
nach Nordosten auf den Rhein gerichtet ist. Bei Hochwasserfiihrung des Rheins
findet eine Infiltration von Rheinwasser in den quartdren Aquifer statt, so dass
gleichzeitig das aus dem Hinterland anstrémende Grundwasser aufgestaut und
somit der Grundwasserspiegel groRflachig angehoben wird. In 1988 wurde fir das
Untersuchungsgebiet ein hochster Grundwasserstand von 39,5 m NN aufgezeich-

net. & A panbe Ok Qelaluole

In der etwa 300 m siidlich gelegenen Grundwassermessstelle Hehn Koeln EB, die
von 1969 bis 1999 monatlich gemessen wurde, ist 1983 ein maximaler Grundwas-
serstand von 39,68 m NN gemessen worden. Dies entspricht einem Flurabstand
von rund 6,8 m.

Aufgrund der Rheinndhe und der guten Durchléassigkeit des Untergrundes ist bei
Hochwasserereignissen von einer wesentlichen Beeinflussung des Grundwasser-
standes durch die Wasserfilhrung des Rheins bestimmt. Der Grundwasserstand
hangt bei Rheinhochwasser jedoch von zahlreichen Faktoren ab, wie Hohe des
Hochwassers, Dauer des Hochwasserereignisses, Durchléssigkeit der Sedimente,
Niederschlagsmenge vor Ort und im Grundwassereinzugsgebiet, etc., so dass eine
exakte Vorhersage nicht getroffen werden kann.
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Nach den Daten des Staatlichen Umweltamtes K&in sind bei Rheinkilometer 696
fir das linke Rheinufer folgende Wasserspiegellagen des Rheins anzunehmen:

HHW 100: 44,95 m. (i. NN
HHW 200: 45,44 m (. NN

Aus Erfahrungen der GFM-Umwelttechnik ist bei Hochwasserereignissen mit ei-
nem Grundwassergefalle vom Rhein weg zwischen 3,0%, und 3,5%0 auszugehen.
Das wiirde im vorliegenden Fall bei einer Entfemung von etwa 1.200 m der Bau-
werke zur Wasserlinie des Rheins eine Abminderung bei Hochwasser von rund 3,6
m ergeben.

Zusammenfassend lassen sich fiir den Untersuchungsbereich folgende mafRge-
benden Grundwasserstéinde ableiten:

Niedriger Grundwasserstand NGW = ca. 34,20 m 4. NN
Mittlerer Grundwasserstand MGW = ca. 36,90 m . NN
Hoher Grundwasserstand HGW = 39,68 m u. NN
Héchster Grundwasserstand HHGW g = 41,35 m 0. NN
Héchster Grundwasserstand HHGWaqp = 41,84 m 0. NN

Bei einer Gelandehéhe von 46,5 m NN entspricht dies einem minimalen Flurab-
stand von rund 4,66 m.

Gemal der Hochwassergefahrenkarte ist bei einem Rheinpegel von 11,90 m nicht

mit Uberschwemmungen zu rechnen. Der Grundwasserflurabstand betriagt geméaR
der Gefahrenkarte bei diesem Pegel > 4 m.
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4. Untersuchungsprogramm

Im Zuge der Baugrunduntersuchung wurden zur Erkundung der Bodenverhaltnisse
auf dem Geldnde Aufschlusssondierungen mit der Rammkernsonde (& 60—
50 mm) und Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH) nach DIN
ISO 22476-2 durchgefiihrt. Im Bereich des Gebaudes E konnte wegen zahlreicher
unterirdischer Kabelstriange (Storm, Telekommunikation) nur eine Aufschlussson-
dierung und eine Rammsondierung an der nérdlichen Gebaudeseite niederge-
bracht werden.

Alle Ansatzpunkte wurden nach ihrer Lage und Héhe eingemessen und in einen
Lageplan eingetragen (siche Anlage 4).

5. Tatigkeitsbericht
5.1 Allgemeines

Vom 14.08.2013 bis 19.08.2013 wurden durch die GFM-Umwelttechnik GmbH &
Co. KG insgesamt 11 Rammkemsondierungen und 11 Rammsondierungen (DPH)
niedergebracht.

5.2 Probenahme

Die Durchfihrung der Rammkern- und Rammsondierungen hat ergeben, dass zu-
oberst Auffillungsmaterial in einer Starke von bis zu 8,1 m (RKS 4) vorhanden ist.
In der Regel liegt die Méachtigkeit der Auffiillung zwischen 3 m und 5 m. Die Auffiil-
lung besteht aus einem kiesigen Mittelsand mit Asche, Schlacke und Bauschutt als
Nebenbestandteile. Unter der Auffiillung stehen die natiidichen, (iberwiegend fein-
kiesigen Mittelsande an.

Der Feuchtigkeitsgrad entsprach bis zur Bohrendteufe von 9 m bzw. 37,58 m NN
dem einer normalen Erdfeuchte.

Die Entnahme der Bodenproben erfolgte bei jedem Schichtwechsel und wo diese
Unterscheidungen nicht getroffen werden konnten oder groere Abstande umfass-
ten, bei jedem Meter. Die erreichte Endteufe lag bei maximal 9,0 m unter Gelénde.
Die Bodenansprache erfolgte in Anlehnung an die DIN EN ISO 14688. Die graphi-
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schen Darstellungen der Sondierergebnisse sind in Form von Séaulenprofilen nach
DIN 4023 in den Anlagen 7.1 — 7.12 einzusehen.

5.3 Rammsondierungen

Um Aussagen Uber die Lagerungsdichte des Bodens treffen zu kénnen, wurden vo-
rauseilend zu den Bohrungen punktgerechte Sondierungen mit der Schweren
Rammsonde (DPH) gemalR DIN ISO 22476-2 durchgefiihrt. Die Auswertung er-
folgte nach DIN ISO 22476-2 und DIN 1055. Bei den Rammsonden wird der dyna-
mische Widerstand des Baugrundes gegen das Eindringen einer Sonde mit kegel-
formiger Spitze gemessen. Die Sondierungen wurden mit einer Rammspitze von
15 cm? und einem Fallgewicht von 50 kg bei einer Fallhéhe von 50 cm durchge-
fihrt. Das Gestdnge wurde jeden Meter mit einem Drehmomentschlissel 1,5-fach
bzw. bis Erreichen des erforderlichen maximalen Drehmoments gedreht.

Die Tabelle 1 zeigt die Zuordnung der Lagerungsdichte von Biéden mit den Ein-
dringwidersténden der schweren Rammsonde.

Tabelle 1: Lagerungsdichten in Abhangigkeit der Schlagzahl der DPH1

Schlagzahi der Rammsonde DPH Ny Nichtbindige Bodenart
U > 3 unter Wasser
U < 3 iber Wasser
0-1 sehr locker (D < 0,10)
1-4 locker (D = 0,10-0,30)
4-13 mitteldicht (D = 0,30-0,40}
13-24 dicht (D = 0,40-0,50)
> 24 sehr dicht (D > 0,50)

D - Lagerungsdichte
U - Ungleichférmigkeitszahl

Halle B1: Hier wurden die Rammsondierungen DPH 1 - DPH 6 durchgefihrt.

DPH1: 0,0-10m locker DPH2: 00-24m locker
1,0-29m dicht 24-75m mitteldicht
29-44m locker 7.5-9,0m dicht - sehr dicht

44-79m mitteldicht
7,9-9,0m dicht

1 D. Placzek: Vergleichende Untersuchungen bei Einsatz statischer und dynamischer Sonden.
Geotechnik Jg.8, Nr. 2, 1985, Seite 68-75.
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DPH 3: 0,0-1,0m dicht DPH 4:
1,0-2,2m mitteldicht
22-45m locker
46-6,0m mitteldicht
DPH 5: 0,0-4,0m mitteldicht DPH 6:
4,0-50m locker
5,0-6,5m dicht
6,56-74m mitteldicht
7.4-12,0m dicht

0,0-49m
49-52m
52-83m

8.3-10,7m
10,7-12,0m

00-22m
2,2-42m
4,2-6,0m

GFME

umwelttechnik

mitteldicht
locker
mitteldicht

dicht

mitteldicht - dicht

mitteldicht
locker
mitteldicht

Halle B 2: Hier wurden die Rammsondierungen DPH 7 - DPH 10 durchgefiihrt.

DPH7:00-12m locker DPH 8:
1,2 -12,0 m mitteldicht - dicht

DPH9: 0,0-3,5m mitteldicht DPH 10:
35-56m locker
5,6-6,0m locker - mitteldicht

0,0-26m
26-29m

29-120m

00-1,1m
1,1-3,6m
3,5-56m
55-6,0m

mitteldicht
locker
mitteldicht

locker

mitteldicht

locker

mitteldicht - dicht

Halle E: Hier wurde die Rammsondierungen DPH 11 durchgefihrt.

DPH 11: 0,0-1,0 m mitteldicht
1,0-3,5m locker
3,5 - 7,0 m mitteldicht

5.4 Klassifikation der Bodenarten nach DIN 18300 und 18196 mit An-

gabe der Bodenkennwerte

Es werden nur die Bodenarten beschrieben, die entweder vom Aushub erfasst wer-
den, oder im Einflussbereich der Grundbauten anstehen und das Setzungsverhal-
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ten der Bauwerke mafigeblich beeinflussen. Die nachfolgenden Angaben resultie-
ren aus dem Vergleich mit ahnlichen Bodenarten und oértlichen Erfahrungswerten.

Tabelle 2: BodenkenngrélRen fiir den festgestellten Schichtaufbau des Baugrundes
Genese Bodenart Schichtdicke |Bodenklasse |Bodengruppe
DIN 18 300 DIN 18196
Auffiillung Sand, kiesig max. 8,1 m 3-4 A
Bauschutt bei Bauschutt
Asche, Schlacke auch5-6
Hochflutbildun- | Schluff, feinsandig, tonig, | max. 0,8 m 3 UL
gen
Terrasse kiesiger Sand, sandiger|>3m 3 S/ Gl
Kies
Tabelle 3:  Bodenkennwerte fiir den festgesteliten Schichtaufbau des Baugrundes
A UL S/ Gl
Bodengruppe Auffiilloéden Hochflutlehm Sand / Kies
Wichte Gber Wasser 3 3
(erdfeucht) (y): 18 — 19 kN/m 18 - 20 kN/m3 19 - 20 kN/m
Wichte unter Wasser 3 3 3
(unter Auftrieb) (y): 10 — 11 kN/m 10 - 11 kN/m 10 -“11 kN/m
Reibungswinkel ¢’ 30,0° 27,5° 32,5° - 35°
Kohasion (¢'): 0 kN/m? 0 - 5 kN/m? 0 kN/m?
Lagerung Uberwiegend
locker bis mitteldicht | Uberwiegend steif mitteldicht, ab 7,5 m
dicht
Steifemodul {Eg) 10 - 30 MN/m? 5 - 10 MN/m? 50 — 80 MN/m®
Durchlissigkeitsbeiwert kff  ~ 10 - 10”° m/sec 10 - 10° m/sec ~ 10 - 10" m/sec
nur zur Vorbemessung méBig durchlassig | schlecht durchléssig gut durchléssig
Frostempfindlichkeit F2 F3 F1
gering nicht
frostempfindlich frostempfindlich frostempfindlich

Seite 13




Baugrundgutachten —|
Feuerwache ScheibenstraBe in KéIn-Weidenpesch G FM ==
Projektnummer: 04823012 umwelttechnik B
23.08.2013

6. Stellungnahme
6.1 Aligemeines

Fur die vorgesehene Uberbauung und Neubebauung der Hallen B 1 und B 2 sowie
des Gebdudes E der Feuerwache an der Scheibenstrae in Koéln-Weidenpesch
wurde eine Baugrunduntersuchung von der GFM-Umwelttechnik GmbH & Co. KG
vorgenommen. Mit Hilfe der abgeteuften Aufschluss- und Rammsondierungen
konnten die Untergrundverhéltnisse zur Beurteilung des Baugrundes erkundet
werden.

Grundsitzlich ist darauf zu achten, dass in einem einheitlichen Baugrund gegrin-
det wird.

Der Einbau einer Sauberkeitsschicht aus Magerbeton ist anzuraten, die gemal
DIN 1045 unter bewehrten Fundamenten ohnehin vorzusehen ist. Es muss ge-
wahrleistet sein, dass infolge der aus standigen Einwirkungen resultierenden cha-
rakteristischen Beanspruchung, keine klaffenden Fugen auftreten.

Der Einfluss von benachbarten Fundamenten ist zu beriicksichtigen. Sofen be-
nachbarte Griindungskérper nicht die gleiche Einbindetiefe aufweisen, sollte die
Verbindungsgerade ihrer benachbarten Sohlpunkte maximal unter 30° geneigt
sein. Um schadliche Zusatzbeanspruchungen tiefer liegende Bereiche aus be-
nachbarten Griindungen auszuschalten, ist zwischen den einzelnen Fundamenten
ein lichter Abstand der dreifachen Fundamentbreite anzustreben.

In der Literatur werden flr benachbarte Fundamente unter einem gemeinsamen
Bauwerk folgende Erfahrungswerte fiir Auswirkungen unterschiedlicher Setzungen
angegeben:

As/l < 1/500: unschédliche Setzungen

As/l > 1/300:  architektonische Schaden

As/l > 1/150:  konstruktive Schaden

mit As = Differenz der Setzungen, | = Abstand der Mittelstiitzen der Fundamente

Geplante Fugenteilungen der Gebaude sollen auf jeden Fall zur Ausfiihrung kom-
men. Insbesondere ist eine Fugentrennung - zumindest jedoch ein gelenkig-
verschiebbarer StoB tragender Bauwerksglieder - an dem Ubergang der Gebaude
zu empfehlen. Die Fugen miissen dann durch das gesamte Bauwerk verlaufen und
so breit sein, dass sich die Bauteile frei bewegen kénnen. Die FuRbdden und die
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aufgehenden Wénde sollten aus dichtem, zur Rissesicherung konstruktiv bewehr-
tem Beton hergestellt werden.

Bei einem Grundwasserhichststand von 41,84 m . NN und einer Pfahigriindung
(s.u.) sowie einfacher Unterkellerung (Gebaude E) sind keine Wasserhaltungs-
maf3nahmen erforderlich. Ergeben sich Anderungen des Griindungssystems oder
der Anzahl der Tiefgeschosse ist eine neue Betrachtung notwendig.

6.2 GriindungsmaRnahmen
Bei den folgenden Ausfiihrungen werden die drei Baukorper getrennt betrachtet.
Halle B1:

Hier ist eine Aufstockung der Halle um ein Geschoss vorgesehen. Zur Abtragung
der Lasten sollen an den vier Eckpunkten jeweils ein Treppenhaus errichtet wer-
den. Dariiber hinaus werden die Stiitzen an der Langsseite des Gebéudes verdich-

tet.(AME'-U o, fllae. csus ‘f‘d-n‘w}

Nach Westen grenzt unmittelbar das Geb&aude E mit einfacher Unterkellerung an
die Halle. Gemaf den zur Verfiigung gestellten Schnitten liegt die Griindungssohle
des Gebaudes E bei 42,45 m NN. Des Weiteren ist den Planen zu entnehmen,
dass die Wandscheibe der Halle@ und die Aulenwand vom Gebéude E ein ge-
meinsames Fundament benutzen. 6

Nach Osten grenzt unmittelbar das Gebéude A mit zweifacher Unterkellerung an
die Halle B 1. Die Griindungssohle liegt nach den vorliegenden Unterlagen bei
38,35 m NN. Die Wandscheibe der Halle liegt auf einer Konsolauflage des Gebéu-
des A.

Der Bodenaufbau und die Lagerungsdichte ergeben kein einheitliches Bild.

Die Sondierungen an den Langsseiten (RKS/DPH 3 und 6/6a) zeigen zwischen
2,0 m und 4,0 m eine lockere Lagerung, der bis in diese Tiefe reichenden Auffiil-
lung bzw. der lehmigen bis sandigen Boden.

Die an den Treppenhdusern durchgefihrten Sondierungen RKS/DPH 1, 2, 4 und 5
weisen bis 5,0 m unter GOK ebenfalis locker gelagerte Horizonte auf.

Fir die Bemessungssituation BS-P kénnen die Tabellenwerte der DIN 1054 (2012)
daher nicht herangezogen werden. Dariiber hinaus kénnen die > 2 m méchtigen
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lockeren Horizonte bei einer hohen Belastung zu schédlichen Verformungen des
Bauwerks fithren.

Die Fundamente im Bereich der angrenzenden Gebauden C und A sind grundsétz-
lich auf dieselbe Griindungstiefe zu fihren.

Bei dem Gebiude E bedeutet dies, dass eine Tieferfiihrung der Fundamente auf
42,45 m NN bzw. um 4,2 m erforderlich ist. Bei dem Geb&ude A miissten die Fun-
damente um ca. 8,3 m tiefer gefiihrt werden.

Eine Pfeiler- bzw. Brunnengriindung ist zumindest fir die Fundamente zum Ge-
bédude A wegen der Tiefenlage schwierig herzustellen.

Bei den Fundamenten an den Langsseiten ist erst ab etwa 4,5 m mit ausreichend
tragfahigem Boden zu rechnen.

Von einer Griindung im Auffillungshorizont raten wir grundsétzlich ab. Des Weiteren ra-
ten wir von einer Mischung von Griindungssystemen ebenfalls ab. An dieser Stelle wei-
sen wir auf die Lage des Bauvorhabens in der Erdbebenzone 1 hin (s.u.), in der die
Griindung in unterschiedlichen Griindungssystemen zu vermeiden ist.

Aus den vorgenannten Griinden halten wir eine Abtragung der Bauwerkslasten Gber eine
Pfahlgriindung fir die technisch sicherste, weil setzungsarmste Variante. Bei den hier er-
forderlichen Tragfahigkeiten der Pfahle ist eine Bohrpfahlgriindung vorzusehen.

Soweit sich im Zuge der weiteren Planungen eine Konstruktion mit deutlich kleineren und
gleichverteilten Lasten ergibt, kann die Mdglichkeit einer Griindung mit Mikropféhlen
Uberpriift werden.

Die Herstellung der Bohrpfahle kann in verrohrter oder in unverrohrter Bauweise er-
folgen. Eine verrohrte Bauweise bietet grundsétzlich bessere Moglichkeiten zur Hin-
dernisbeseitigung wie groRle Steine, Mauerwerk, Beton 0.4. Sofern diese bei unver-
rohrter Bauweise (sog. SOB-Pfahl) nicht durchértert werden kénnen, muss ggf. ver-
setzt und aus geometrischen Griinden ein zusatzlicher Pfahl erstellt werden.

Bemessung und Ausfiihrung der Pfahle erfolgen nach DIN 4014 bzw. DIN 1054 und
EAB Pfihle. Fiir die Vorbemessung kénnen fiir den Bohrpfahl Erfahrungswerte fiir den
Spitzenwiderstand gy und die Pfahimantelreibung gs1 in Abhangigkeit des Sondierspit-
zenwiderstandes der EA-Pfahle entnommen werden. Es wird empfohlen auf jeden Fall
die unteren Tabellenwerte anzuwenden.
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Far die Vorbemessung kann die folgende Tabelle 5 herangezogen werden. Die
Pfahlldnge ist durch die Unterkante des quartdren Kiessandes begrenzt. Ein Min-
destabstand von > 5 m von Unterkante Bohrpfahl zur Unterkante Tertidr ist einzuhal-
ten. Die Oberkante des Tertidrs ist gemaR der Ingenieurgeologischen Karte bei rund

24 m 0. NN bzw. 22 m unter GOK zu erwarten. & © J‘“p'«)lt Ao ﬂﬂ"oo o=

Die Lastabtragung erfolgt ausschliefSlich im mitteldichten bis dichten Kiessand. Die
fiir eine Pfahlbemessung relevanten Parameter konnen wie folgt angenommen wer-
den (Tabelle 4).

Tabelle 4: Charakteristische Pfahlspitzenwiderstidnde fiir Bohrpfahle in den nichtbindigen
anstehenden dichten Kiessanden. Mindesteinbindetiefe: 3 m

Bezogene Pfahlkopfsetzung Pfahlspitzenwiderstand g in kN/m?
s/D. bzw. s/Dy,

0,02 1.000

0,03 1.300

0,10 (sg) 3.000

Mantelreibung ggx: 100 kN/m?

Tabelle 5: Charakteristischer Pfahlwiderstand bei einer Einbindetiefe (Ebt) von 3 m in den
tragfahigen Sand/Kiessand.

Pfahidurch- Charakteristischer Setzung sgg Erhdéhung pro1 m

messer [cm] Pfahlwiderstand bei | bei Ebt=3 m Einbindetiefe
Einbindetiefe von [cm] [kN/m]
3 m[kN]

60 1.000 <1 130

70 1.200 <1 150

80 1.500 <15 180

90 1.900 <15 200

Es handelt es sich hierbei um charakteristische Werte, die je nach Fall um die erfor-
derlichen Teilsicherheitsbeiwerte nach DIN 1054 abgemindert werden miissen.
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Voraussetzung fir die Anwendung der vorgenannten Bemessungswerte, insbesondere
des Mantelreibungswertes, ist ein Achsabstand der Pfahle a > 3D.

Fiir die horizontale Bettung kann angesetzt werden (charakteristische Werte):
ke = Egfd mit d= {Pfahldurchmesser in m)

Fir die Auffillung ist aufgrund der UGberwiegend lockeren Lagerung bzw. sehr gerin-
gen Scherfestigkeit eine horizontale Bettung der Pfahle nicht zu beriicksichtigen.

Alle fertig gestellten Pfahle sind durch Integritétsprifungen auf ordnungsgeméfRe Ausfih-
rung zu Oberpriifen. Da die Priifungen bereits 7 Tage nach Einbringen den Betons durch-
gefiihrt werden kénnen, soliten diese méglichst frilhzeitig veranlasst werden, um bei ei-
nem negativen Ergebnis mit dem dann noch auf der Baustelle vorhandenen Bohrgerat
reagieren zu kénnen.

Probebelastungen gemaR DIN 1054 werden aufgrund der Bodenverhéltnisse empfohlen.
Diese kénnen auch belegen, dass ggf. auch héhere Bemessungswerte zugelassen wer-
den kénnen. Im Ergebnis kann sich dadurch eine Kostenerspamis ergeben. Es scliten
mindestens 2 Probebelastungen durchgefiihrt werden. Ein entsprechender zeitlicher Vor-
lauf ist deshalb einzukalkulieren. Probebelastungen dirfen sowohl an Probepféhlen, die
fur diesen Zweck besonders hergestellt wurden, als auch an Bauwerkspfahlen vorge-
nommen werden. Vorgaben sind ebenfails der DIN 1054 zu entnehmen.

Das maximale zulassige Setzungsmaf der Halle ist im Zuge des Nachweises der Ge-
brauchstauglichkeit durch die Beschrankung der rechnerischen Pfahlkopfsetzung zu ge-
wéhrleisten. Bei Pfahigruppen sind die Hinweise und Bemessungsansétze der EA Pfahle
zu beriicksichtigen und die Abminderung der Tragféhigkeiten durchzufiihren,

Halle B2:

Hier sind ein Komplettabriss der Halle und ein Neubau mit 7 Geschossen ohne
Unterkellerung vorgesehen. Daher werden voraussichtlich hohe Lasten in den
Baugrund abgetragen werden missen. Die Bebauung grenzt an das Bestandge-
b&ude A, welches 2-fach unterkellert ist.

Der Bodenaufbau und die Lagerungsdichte ergeben auch hier kein einheitliches
Bild.
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In der Nachbarschaft zum Geb&ude A ist durch die Baugrundbeanspruchung und
Setzung bereits eine Verdichtung eingetreten (siehe RKS/DPH 7 und 8). Nach
Norden ist der Baugrund geringer konsolidiert und fiihrt bei denselben Beanspru-
chungen zu gréfleren Setzungen. Zum Bestandgebdude A hin ist ohnehin eine
Tiefergriindung bis auf das Griindungsniveau desselben notwendig. Da wir von ei-
ner Grindung mit verschiedenen Systemen abraten, empfehlen wir auch in diesem
Pfahl die Abtragung der Lasten durch eine Bohrpfahigriindung.

Gebiude €' E

Hier ist ein Komplettabriss des Geb&udes bis zum Erdgeschoss vorgesehen. Der
Keller bleibt erhalten und wird erweitert. Aufgrund der unterirdischen Leitungssitua-
tion und der Nutzung des Geb&udes konnte nur eine Untersuchung an der nordli-
chen Gebédudeseite durchgefiihrt werden. Tragfahiger Baugrund wurde hier in einer
Tiefe von 3,5 m bzw. 43,6 m NN aufgeschlossen. Damit liegt das bisherige Grin-
dungsniveau in den mitteldicht gelagerten Kiessanden.

Die Lastabtragung kann ber die bestehenden und im Bereich der Erweiterung des
Kellers, durch zusétzliche Einzel- und Streifenfundamente erfolgen. Es ist sicher-
zustellen, dass die Fundamente (berwiegend statisch belastet werden. Die aus
den sténdigen Lasten resultierende Kraft muss die SohHldche innerhalb des
1. Kerns schneiden.

Fir die kiesigen Sande kénnen zur Vorbemessung fiir die Bemessungssituation
BS-P die Tabellenwerte der DIN 1054 (2012) herangezogen werden. Die Werte
dirfen nicht mit den "alten" aufnehmbaren Sohldriicken nach DIN 1054:2005-01
bzw. den zuldssigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11 gleichgesetzt wer-
den, sondemn sind mit den entsprechenden Teilsicherheitsbeiwerten fir Wider-
stédnde (DIN 1054:2010-12, Tabelle A 2.3) zu versehen.

Des Weiteren ist zu beriicksichtigen, dass die einwirkenden Lasten mit den Teil-
sicherheitsbeiwerten nach gem. Tabelle A 2.1 der DIN 1054:2010-12 zu beauf-
schlagen sind.

Die Werte gelten nur fiir Fundamente mit lotrechtem und mittigem Lastangriff. Wir-
ken aufier den lotrechten Kraften (V) auch horizontale Krafte (H) auf den Griin-
dungskérper, so ist DIN 1054 zu beachten.
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Tabelle 6: Bemessungswerte des Sohlwiderstands fiir Streifenfundamente auf Grundlage einer
ausreichenden Grundbruchsicherheit und einer Begrenzung der Setzungen fiir
nichtbindige Boden mit Breiten von 0,5 bis 2 m (Quelle: Tabelle A.6.2, DIN
1054:2010-12)

Kleinste Einbindetiefe Bemessungswerte des Sohlwiderstands in kN/m? bei Streifenfun-
des Fundaments in m damenten mit Breiten b bzw. b* 0,5 bis 2 m
0,5m 1,0m 1,5m 2,0m
0,5 280 420 460 390
1,0 380 520 500 430
1,5 480 620 550 480
2,0 560 700 590 500

Bei mittig belasteten Fundamenten kann es zu Setzungen in der Gréenordnung
von 2 cm kommen.

Die angegebenen Bemessungswerte Org, des Sohlwiderstandes kénnen bei
Rechteckfundamenten mit einem Seitenverhéltnis b/s /bfi. < 2 bzw. bg / b < 2 und
Kreisfundamenten um 20% erhtht werden. Hierzu muss eine Mindestbreite und
-einbindetiefe von 0,5 m vorliegen.

Abminderungen des Bemessungswertes des Sohlwiderstandes sind entsprechend
der DIN 1054 dann vorzunehmen, wenn der Abstand der Grindungssohle zum
Grundwasserspiegel kleiner als die maRgebende Fundamentbreite ist.

Wichtig ist anzumerken, dass die Werte nur fir die oben beriicksichtigte Einbinde-
tiefe gelten und daher nur fiir eine Vorbemessung zu verwenden sind. Bei Ande-
rung der Hohenlage der Grindungssohle sind die Bemessungswerte des Sohlwi-
derstandes zu Uberprufen.

6.3 Schutz gegen Durchfeuchtung

An dieser Stelle wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass sich wegen der Nahe
zum Rhein bei Hochwasserdurchgéngen grundséatzlich sehr schnell hohere
Grundwasserstinde einstellen kdnnen.
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Die Abdichtung der erdberiihrenden AuRenwénde und der Bodenplatte muss min-
destens Schutz gegen seitliche und aufsteigende Bodenfeuchtigkeit nach
DIN 18195 TI. 4 bieten.

Es ist sicherzustellen, dass im Arbeitsraum anfallendes Wasser riickstaufrei in den
Untergrund versickern kann. Hierzu ist der Arbeitsraum wéhrend der Bauzeit zu
kontrollieren und vor der Wiederverfiillung von allen bindigen Materialien, Beton,
Baustelienabfille etc. zu reinigen.

Der Arbeitsraum darf grundsétzlich nicht mit bindigem Boden wiederverfillt, son-
dern mit Kies in abgestufter Filterwirkung. Das Material ist in geringen Schiittlagen
einzubauen und zur Vermeidung von Nachsackungen auf mindestens 97% der ein-
fachen Proctordichte zu verdichten. Eine férmliche Abnahme durch den Bodengut-
achter oder die Bauleitung ist erforderlich.

6.4 Erdarbeiten und Baudurchfiihrung

Auflockerungen der Griindungswiderlager im Zuge der Baumaftnahme sind zu ver-
meiden. Aufgelockerte Bereiche sind lagenweise (max. 30 cm) wiedereinzubauen
und zu verdichten. Die Einbaugiite soll dabei zur Wahrung der Homogenitat der
Lagerungsdichte des im Grindungsniveau natiirlich anstehenden Bodens entspre-
chen.

Wahrend der Bauzeit ist der Boden gegen Aufweichen und Auffrieren und sind die
Bdschungen gegen Erosionen zu sichem.

Insbesondere ist das Befahren der Baugrube mit schweren Fahrzeugen zu unter-
lassen, um ein Aufwihlen und Auflockerung der Griindungssohle zu verhindern.

Vor dem Herstellen der Fundamente ist die Oberfliche der Grindungssohlen mit
einem geeigneten Verdichtungsgerat zu verdichten, um die bei den Aushubarbei-
ten entstehenden Auflockerungen und ablagerungsbedingte Unterschiede in der
Lagerungsdichte zu beseitigen.

6.4.1 Bdschungen
Baugrubenwénde sind standsicher abzubdschen. Unter Beachtung der DIN 4124
kann in der Auffillung und im anstehenden nichtbindigen Boden mit 45° abge-
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bdscht werden. Dies gilt nur fir Material im erdfeuchten Zustand. Bei Herstellung
der Baugrube ist auf jeden Fall die DIN 4124 zu beachten.

Bei nicht verbauten Baugruben ist ein lastenfreier Streifen von min. 1,0 m einzu-
halten, bei schweren Lasten und Baufahrzeugen (bis 30 t) mindestens 2,5 m. In-
folge lang anhaltender und wolkenbruchartiger Niederschldge kann hoher Sicker-
wasserandrang Aussplilungen und damit Verbruch der Hangendmassen verursa-
chen, so dass eine geeignete Boschungssicherung (Abdeckung mit Folie) ausge-
fiihrt werden sollte.

6.4.2 Verbau

Ein Verbau ist zurzeit nicht vorgesehen. Ergeben sich Anderungen ist der Unter-
zeichner zu benachrichtigen. Fiir alle Bauwerke / Verkehrsfldchen, die dann im Nahbe-
reich des Verbaus liegen {Abstand < 2 x Baugrubentiefe) ist im Vorfeld der Mafinahme
eine Beweissicherung zu veranlassen.

6.5 Sicherung der Nachbarbauten &

Bei einer Pfahigriindung der Halle B 1 und B 2 sind keine Sicherungsmalnahmen
fir das Gebéude A notwendig. Bei dem Neubau des Geb&udes ﬁ” befinden sich in
unmittelbarer Néhe keine weiteren Gebdude die gesichert werden miissen. Die
Abbrucharbeiten der Halle B2 und die Erweiterung des Gebﬁude%,é sind zeitlich so Z

zu koordinieren, dass eine Unterfangung der Halle B2 nicht erforderlich wird. :

6.6 Erdbebengefidhrdung
Nach der DIN 4149 (2005-04) sind flir den Standort des BV die folgenden Bemes-

sungsgrundlagen heranzuziehen:

Erdbebenzone 1
Untergrundklasse T
Baugrundklasse C

Die entsprechenden Faktoren fiir den rechnerischen Erdbebennachweis kénnen der gul-
tigen DIN 4149 entnommen werden. Grundsétzlich ist zu beachten, dass in Erdbebenge-
bieten Griindungen auf unterschiedlichen Grindungselementen zu vermeiden sind.
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Folgerungen flir die geplanten Geb&ude ergeben sich in Abhéngigkeit von der Bauwerks-
klasse und der Konstruktion und kénnen der DIN 4149 entnommen werden.

6.7 Besondere Hinweise zur Bauausfiihrung

Bei Ramm-, Bohr-, Verdichtungsarbeiten und dhnlichen Tatigkeiten kdnnen Vibrati-
onen und Schwingungen auftreten, die unter ungiinstigen Bedingungen auch die
umliegenden Bebauung beeinflussen / beschédigen kénnen und von Anwohnern
als stérend empfunden werden. In diesem Zusammenhang ist die DIN 4150 zu be-
achten und die dort angegebenen Grenzwerte fiir Erschiitterungsemissionen (u.a.
abhéangig von Umfeld und Dauer der Baumafinahme und den verwendeten Geré-
ten) sind vom Unternehmer einzuhalten und bei der Wahl des Bauverfahrens sowie
der zum Einsatz vorgesehenen Gerédte zu beriicksichtigen. Bei Erfordernis ist be-
reits im Vorfeld der MaBnahme ein Beweissicherungsverfahren fiir evil. gefdhrdete
Bauten zu veranlassen. Baubegleitend sind ggf. Erschiitterungsmessungen vorzu-
sehen.

Entsprechendes gilt fiir L&rm-Emissionen. Hier sind die Vorgaben der TA Larm so-
wie die Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Bauldrm - Ge-
rauschimmissionen - zu beachten.

Fiir alle Arbeiten des Spezialtiefbaus, insbesondere Bohr-, Injektions- oder Anker-
arbeiten kénnen die Angaben des vorliegenden Berichtes auftragsgemaR nur zur
Vorbemessung verwendet werden und sind vorlaufig. Im Bedarfsfall sind dem Bau-
verfahren abgestimmte ergénzende Geléndearbeiten und bodenmechanische La-
borversuche erforderlich und rechtzeitig zu veranlassen.

6.8 Gefahrenpotenziale

Mit Kampfmitteln ist zu rechnen. Es wird daher empfohlen, sich frlihzeitig mit der
zusténdigen Behérde in Verbindung zu setzen.
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7. Schlussbemerkungen

Resultierend aus den Gelénde- und Laborbefunden sowie deren Bewertung wurde
das vorliegende Baugrundgutachten erstellt. Eine weitergehende Baugrundbeur-
teilung und Griindungsempfehlung oder Setzungsberechnung sowie Abklérung von
Detailfragen kann erst nach Vorlage weiterer Konstruktionsunterlagen, Lastanga-
ben und Angaben zur Ausfiihrung erfolgen.

Die geschilderten geologischen und hydrogeologischen Verhéltnisse und die Bo-
denbeschreibung wurden auf der Grundlage offentlich zugénglicher Kartenwerke,
nach eigenen Kenntnissen der oértlichen und benachbarten geologischen Situation
und der Geldndeaufnahme durchgefiihrt. Sie stlitzen sich wesentlich auf die Er-
gebnisse der Aufschluss- und Rammsondierungen.

Soweit Bauverfahren zur Ausfiihrung kommen, die im vorliegenden Bericht nicht
erwihnt oder beschrieben sind, missen im Bedarfsfall auf das Bauverfahren abge-
stimmte ergénzende Geléndearbeiten und bodenmechanische Laborversuche ver-
anlasst werden.

Die Angaben des vorliegenden Berichtes zur Baugrundsituation sind verfahrensbe-
dingt nur in den Aufschlusspunkten belegt, so dass eine abschlieBende Uberpri-
fung der Angaben und der daraus abgeleiteten MaRRnahmen in der offenen Bau-
grube erforderlich ist.

Bei Beginn der Erdarbeiten ist der Bodengutachter zu verstandigen, damit die Er-
gebnisse der Baugrunduntersuchung dberprift werden kénnen. Vor Herstellung
der Fundamente und Sohlplatten ist eine Abnahme des Zustandes der Bodenober-
fliche (Lagerungsdichte) durch den Gutachter vorzusehen. Bis zur Abnahme der
Baugrube bleiben Anderungen / Ergénzungen zum vorliegenden Bericht vorbehal-
ten. Der Bericht ist nur volistandig und mit allen Anlagen gultig.

Wesseling, den 23.08.2013

\D[:)’m/ -d_ &

Detlef Fréhlich
(Diplom-Mineraloge)
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Rammkernsondierung 1

Baugrund Feuerwache Scheibenstrade

Ort d. Bohrg. : Kéin Anlage: 7.1
Auftraggeber  : Gebludewlirtschaft der Stadt Koln Seite: 1von1
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Bearbeiter

: K. Losem

Datum: 20.06.2013
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wlee 5,10 m / MITTELSAND; mittel fainkiesig, mitiel
° fainsandlg, schwach mittelkiesig, sehr schwach
el o schiufig / Aufiiiung / mittelbraun / erdfeucht
3 [ 220220m -
P
o O
ale
4289m ..
Ale o
A -]
" .
Ao o
418 m Al
+ i 3.20520m 6,20 m L )
s QL3255 som =00 0,30 m / MITTELSAND; mitbel feinkiesig,
e v h mittelkdesig, F
K8am o [ 550800 800 m I inzeft 1 hollbraun- I
endfeucht

0,50 m ! MITTELSAND; schwach fainsandlg,
sahr schwach feinkiosig / 1 exdfouet

6,00 -

550

800 -

n E & o

Rammkemaondierung 6a

Baugrund Feuerwache Scheibenstrafie

Ort 4. Bohrg, : Kiin Anlage: 7.7
Aufiraggeber  : Gebiiudewirtschaft der Stadt Kéin Seite: 1von1
Bohrfirma : GFM Umwelttechnlk GmbH & Co. KG MaBstab: 1:75

Bearbelter

: K. Losem

Datum: 20.08.2013
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DPH7

0,70 m / MITTELSAND; mittel groblieslg,
mittel mittelkiasiy, mitted feinkiesly, mittel
feinsandly, sehr schwach schiuffig /

+ hellb ' \

Auffdllung, kein Bohrfortschritt, Bohrung
abgebmchen

RKS 07
(GOK: 46,46 m NN)
Sctige s 10cm
/r 2, 0,03 m/FLIESE; Kem
1 i 009-0,50m opam  ff L\ "
f AR O 0,08 m ! EETRICH; Kern
Di1m o
Al 0,19 m ! BETON; Kem
4540 m b m h 6
2 081 2m 120m A F e 0,90 m/ MITTELSAND; mittel mittelkiesig,
O ® mittel feinkleslg, mittel felnsandig / Aufflung /
- @ mittetbraun- hellbraun / endfeucht
me ®* &
s 3 g tEem 190m oo

Rammkernsondlerung 7
Baugrund Feuerwache Schelbenstirate

Bohrfirma : GFM Umwaeittechnik GmbH & Co. KG

Ort d, Bohrg. : Kdin Anlage: 7.8
Auftragpeber  : GebIudewirtschaft dor Stadt Kain Baite: 1von1
Mabstab: 1:75

Bearbsiter 1 K, Lozem

Datum: 20.88.2013
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DPH 8

RKS 08
(GO 46,64 m NN)
Schiiga / 10cm
1 PO oo 6,30 m / FLIESE, ESTRICH, BETON, FOLIE;
Al \ Kem
- B (O 1,00 m } MITTELEAND; mittel fainsandig,
— Al schwach mittalkdesly, schwach feinkiesig /
2 i 0.36-130m 120m r - Auffdilung / mittalbraun- hellbraun / erdfeucht
AD O
.| C
“etm o PLtaba0m e g 1,40 m ! MITTELBAND; mittel mittelkiesig,
» )OO it fainkesly, mittal fainsandig / AuTiBung /
LI . mittelbraun- hallbraun / erdfauchi
4 g 29%0-2,10m 270m a P o
a84m « 00
« "0 ! R
. 2709300 ke ¢ W 1.80 m / MITTELSAND; mittel feinkleslg, mitbal
|| - . . Iideslg, sehr sehwagh
e ® O sehiuffig !
L]
2sm [ o ; vermutlich Auffallung
o [ 3.:30420m 430m -t
i : L 0,50 m f MITTELSAND; mittel felnsandig,
7 [ 4304.00m A480m mittetkiasy, schwach sahr
4184 m
— schlufig / I
varmutlich Aufiiiiung, kaln Bohsfortschitt,
Bohrung abgebrochen, nicht mehr zu zishen
" A K [ E

Rammkemsondierung 8

Baugrund Feusrwache Schelbenstralie

Ort 4. Bohryg, : Kéin Anlage: 7.9
Auftraggeber  : Gabiiudewirtschaft dar Stadt Kéin Selte: 1ven1
Bohrfirma : GFM Umwalttachnik GmbH & Co. KG MaRkstab; 1:75

Bearbelter

: K. Losam

Datum: 20,08,2013
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RKS 09
(GOK: 46,64 mNN)

DPH 9

Behitige / 10em

0,03 m f FLIESE; Kam

1 i D.00-038m DA m
ogrm 2o o 0,04 mf ESTRICH; Kem
al® 0,28 mJ BETON; Kern
458 935m . .
Al e
2 m 0351.20m ° 1,85 m/ MITTELSAND; mittal fainklesig, mitel
Al o Teinsandig, ittelkioaig, sehr sctwach
al® @ ¢irobkiesig, sehr schwach achluffig, Asche,
L] L ol 1L
4484 m als Zlag 4
o o Auiftifung  mittelbraun f erdfeucht
3 I 1:30-230m 230m A
Yo e
" 0,80 m ! MITTELBAND; mitte! felnaandig,
gsam 230010 . .. schwach fainkissig, schwach schiuffig, sehr
Ly | 10m a10m b
e Ascha, Schiacks,
L o e verelnzelt vorhanden ¢ Aufftilung / mittelbraun-
b laa hellbraun- dunkslgraubraun 7 emdfeucht
5 [ 3.109.80m 380m
284mn |, =B Eh
s wr B 0,70 m { SCHLUFF; stark feinsandig, achwach
[ :._‘ o tanig, Zieg
o [ 38047 470m . an Asche, versinzett vorhanden / Auffullung /
4184m e O OC mittelbraun ¢ erdfeucht
— s * 0
= ; : 0,60 m / FEINSAND; mittel schiuffig, schwach
Jeo el sk tonig !
r e ® o ‘hellbraun / endfeucht, vermutlich Auffitlung
40,54 m 7 LATOEMm 8.00m a 0 O

1,30 m / MITTELSAND; mittel foinkiosig,
schwach mittalkiesig, schwach feinsandig /
helibraun / erdfeucht, venmutlich Aufiung

Rammkemsondierung 9

Baugrund Feuerwacha Scheibenstrate

QOrt 4. Bohrg. : Kéin Anlage: 7.10
Auftraggsber  : Gebiudewirtschaft der Stadt KSIn Seite: 1von1
Bohrfirma : GFM Unmwelttachnik GmbH & Co. KG Makstab: 1:75
Bearbelter : K. Lozem Datum: 20,68.2013
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DPH 10

RKS 10
(GOK: 46,43 m NN)
Schilga  10cm
1 ELOo002m s 0,28 m ! FUESE, ESTRICH, BETON; Kem
ale o
°
A
LI
 oAIm ale o
2 g 0281.30m A l°
LA 2,91 m! MITTELSAND; mittel fainkissig,
A °°° mnwmhmlmlueug Beton, Asche,
“43m ale . it vorhanden / Auffillung /
3 g 12-zzm Ale° 1 erdft
°
ale o
o o
sa4am B
4 gL 2amn 329m Al -
A
Al "’ 1,70 m ! MITTELSAND; mittel feinsandig,
et R '. .' achwach feinkiasly, achwach schiuffig, sehr
[ il 3,20-4,10m L . . schwach mittelkiesig, Asche, Ziegalrests,
Ale & # Aufitllung / !
A" erdfeucht
b oo
aam & [ 410-4.00m 400m A a4
. °°° 1,10 m / MITTELSAND; mittel falnklesig,
.
s * & schwach mittelkdeslg, schwach grobkleslg,
- o schwach grobsandig, schwach feinsandig /
. ® 0
2043m 7 ELA%0-0.00m a00m . . helibraun / erdfeucht
[ ® 7

Rammkernsondierung 10
Baugrund Feuerwache SchelbenstraBe

0Ort d. Bohrg, 1 Kéin Anlage: 7.11
Auftraggeber  : Gebdiudewirtschaft der Stadt Ksin Saite: 1 von 1
Bohrfimma : GFM Umwalttechnik GmbH & Co. KG Mabstab: 1:75

Bearbeiter 1B Losem

Datum: 10.08,2013
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RKS 11
(GOK: 47,12 m NN)

DPH 11

Sehiige / 10em
e i
1 ELoscozom o3 m 0,30 m J RCL-MATERIAL
A -
5 0,80 m / MITTELSAND; mittel feinsandi, oD
Ale o Asche, Beton, Ziepelreste, Holz, verelnzelt
B LI 2 08 10m 1,10m Al { Auffillung § mittetbraun / erdfeucht 100
afe o
NI
.. 150
Bhieh A0 O 2,00 m ! MITTELSAND; mittel feinkleslg, mittel
——— & g 0210m N o fei 200
. satien vorhandan, Asche, Schiacks, vereinzelt
* o vorhanden / Auffililung / mittelbraun / erdfeucht 260
Als o
4412m -1
—— 4 g 2103,%0m atem A s
sp O S
[o) 0,70 m ! MITTELSAND,; mittel mittelkiesiy,
- Al . mittel feinkinsig, mittel feinsandig, Styraper, am
sl m 83,80 m h_™ Slanl
watm “5 6 salten Zlag Mdrel,
— .+ O 1 Auffilung # mi i 400
b o * o erdfeucht
.0 0 4.5
« O
Bligm by o o 1,30 m / MITTELSAND; mittsl mittelkleslg,
——— & g aeosmm S10m 2D O mittel & =
'OOO sohwach felnsandlg / + hellbraun /
- ®
be * o erdfeucht 650
0.0
AliZm 5 5,10-6,00m v 0
—_— .— - a,00
B 103 i AT TIEL SR, mill) o S sy
Pl i frltia? Pk i brwe b ot
. "":] schwach freinsandg / hellbraun / erdfouctt osa
- .
widn » [ 0.007.00m A 0O
T80
30 A0 L] [ bl

Rammkemsondierung 11

Baugrund Feuerwache Schelbenstrafie

GFM

©Ort d. Bohrg. : Kéin Anlage: 7.12
Auftraggeber  : Gebludewirtachaft dar Stadt K&in Baite: 1 von 1
Bohrfirma : BFM Umwelttechnik GmbH & Co. KG MaBstab: 1:75

-
=
~

umwelttechnik

Bearbalter : K. Losem

Datum: 20.08.2013




Vermessungsprotokoll .
Festpunkt: Kanaldeckel 46,52 m (. NN Datum: 19.08.2013
Punkt Steigen Fallen Hahe in m {i. NN | Bemerkungen
KD 1,885 48,40 Kanaldeckel
RKS/DPH 11 1,280 47,12
RKS/DPH 1 1,780 46,62
RKS/DPH 2 1,790 48,61
RKS/DPH 3 1,741 46,66
1,566 48,23
RKS/DPH 5 1,645 46,58
RKS/DPH 4 1,648 46,58
RKS/DPH 6 1,600 46,63
RKS/DPH Ba 1,602 46,63
RKS/DPH 8 1,592 46,64
RKS/DPH 7 1,771 46,46
RKS/DPH 9 1,585 46,64
RKS/DPH 10 1,798 46,43

MaBnahme: Baugrund Feuerwache Scheibenstrafle

Projekt-Nr.: 04823012 : GF M E

umwelttechnik =

Auftraggeber: Gebaudewirtschaft der Stadt | Anlage: 8 Industristr. 55, 50389 Wesseling

I<Bin email: froehlich@gfm-umwelt.de

Bearbeiter: K. Losem Datum: 20.08.2013  [Tel: 02232/15 67 43 Fax: 02232/ 15 67 42







