Anlage zur Vorlage

Anlage 1

Projektbezeichnung

Ersatzneubau Schaugewachshaus - Botanischer Garten Kéin

optional mit Neubau Orangerie

2. Raumprogramm

a. Schaugewachshausensemble fiir tropische Pflanzen,
Wistenpflanzen und Nutzpflanzen, Eingangsfoyer,Ersatz
Betriebsgarage

b. als Option eine Orangerie = Uberwinterungshaus und
Ausstellungsbereich als Verbindung zum Subtropenhaus

BRI a SGW

(Kosten 3. u. 4 von Seite 2)

BRI a Orangerie

(Kosten 3. u. 4 von Seite 2)

BGF a,b, c SGW

(Kosten 3. u. 4. von Seite 2)

3.a Umbauter Raum 19409 m 3
Raummeterpreis 288|€/m3
3.b Umbauter Raum 3053[ m 3
Raummeterpreis 543|€/m3

4.a Bruttogeschossflache 2540|m2
2204|€/m2

Nutzflache 2215|m2

SVP: 57.412,80 €

Nutzflache/Verkehrsflache
Verkehrsflache = NF

87%|

BGF a,b,c Orangerie

(Kosten 3. u. 4. von Seite 2)

4.b Bruttogeschossflache 717|m2
2313|€/m2
Nutzflache incl. Terrassen 670[m2

SVP: 17.366,40 €

Nutzflache/Verkehrsflache
Verkehrsflache = NF

5. Terminplanung und Finanzierung

93%

| Mai 2016 oder Mai 2017

12017/2018

11.366.400 EUR € incl. 19% Mwst.

9.113.600 EUR € incl. 19% Mwst.

2.252.800 EUR € incl. 19% Mwst.

auf ganze HT aufgerundet

Ko6nias Architekten K&In im Auftraa von

5.1 Vorgesehener Baubeginn
Voraussichtliche Fertigstellung
5.2 Gesamtmittelbedarf
5.2.a. Schaugewachshaus
5.2.b. Orangerie
6. Planung
Lph1-5

Freundeskreis Botanischer Garten Kéln e.V.

7. Rechnungsprifungsamt

[]
[]

pruft zur Zeit die Kostenermittlung. []
hat die Kostenschatzung anerkannt

wird zur Sitzung vorbereitet.
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a. Schaugewachshaus

brutto
Grundstick 0€
Herrichten und Erschliel3en 393.195 €
Bauwerk — Baukonstruktionen 4.210.464 €
Bauwerk — Technische Anlagen 1.386.845 €
Summe 3. + 4. 5.597.309 €
AulRenanlagen enthalt Aul3enanlagen innen 1.194.638 €
Ausstattung und Kunstwerke 127.862 €
Baunebenkosten 1574511 €
Unvorhergesehenes, Auf-/Abrundung 12.485 €
Gesamtbaukosten Schaugewachshaus 8.900.000 €
zzgl. Preissteigerung 2,4 % fur 1 Jahr 213.600 €
9.113.600 €
Kosten (Aufstellung nach DIN 276, 2008-12) b. Orangerie
brutto
Grundstlick 0€
Herrichten und Erschliel3en 50.975 €
Bauwerk — Baukonstruktionen 1.333.984 €
Bauwerk — Technische Anlagen 324.754 €
Summe 3. + 4. 1.658.738 €
AulRenanlagen 92.018 €
Ausstattung und Kunstwerke 19.587 €
Baunebenkosten 366.756 €
Unvorhergesehenes, Auf-/Abrundung 11.926 €
Gesamtbaukosten Orangerie 2.200.000 €
zzgl. Preissteigerung 2,4 % fur 1 Jahr 52.800 €
2.252.800 €
Gesamtbaukosten Schaugewdachshaus und Orangerie 11.36 6.400€
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9. Energieeinsparung

9.1 Energieeinsparverordnung
@ das Bauvorhaben als Gewachshaus unterliegt nicht der ENEV
es sind Energieeinsparsparmaf3nahmen tber das fir

Gewachshauser tbliche Maf3 geplant

9.2 Art der Warmeerzeugung/Warmeversorgung Uber
[] ol
[] Gas
[ ] Fernwarme
L] vorhandene Heizzentrale

9.3 Techniken

Regenwasserriickgewinnung

Beregnungsanlage innen

Hochdruckvernebelungssystem

Osmoseanlage

Isolierglasfassade mit motorischen Liftungsklappen
Steuerungssystem fir Temperatur, Liftung, Befeuchtung,
Beleuchtung

beTbe Tl Il Il Il

10. Baubeschreibung siehe auch Erlauterungsberichte Landschafts-, TGA-, Tragwerksplaner
10.1 Entwurfskonzept
Lage: Mit dem Zusammenschluss von Flora und Botanischem Garten im

Jahr 1920 entstand an deren Nahtstelle Uber die Jahre das.
heutige Ensemble der Schaugewéachshauser mit dem Tropischen
Hof als zentrierende Mitte.
Die neuen Schau%ewéchshauser zeichnen die dreifliigelige
Anlage aus den 1950-er Jahren unter Beibehaltung des
Tropischen Hofes im Grundriss nach, jedoch mit einer neuen
Eroportlonalen Hohenentwicklung. Wertvoller Pflanzenbestand
ann so erhalten bleiben und sich in seiner Wuchshdéhe entfalten.

ErschlieRung: Der neue Besuchereingang der Schaugewéchshauser wird am
.Gelenk* der beiden Achsen der Flora (Haupteingang) und der
des Botanischen Gartens (Palmenallee) angelegt. Dadurch
entsteht eine selbstversténdliche Einbindung in die vorhandenen
Blick- und Wegebeziehung. Ein Vordach markiert den Eingang in
das glaserne Foyer, es enthélt eine Informationstheke, die mit
einem kleinen Souvenir-/ Buchverkauf verkniipft werden und
bietet ausreichend Raum als Sammelpunkt fur
Gruppenfiihrungen, sowie Schautafeln und Staufécher - Service.

Ensembile: Die neuen Schaugewachshauser werden zukinftig auf rund 2.000
m2 eine faszinierende Pflanzenwelt prasentieren kénnen, ohne
dabei die bestehenden Gartenanlagen zu beeintrachtigen oder gaf
zu reduzieren.

Die drei Teile des Glashauses entsprechen den drei
Schaubereichen: Nutzpflanzenhaus, Tropenhaus und
Wistenhaus. Unter dem als Hiigel angelegten Tropenbereich
werden Betriebsraume, die vom Betriebshof aus zugénglich sind,
eingeschoben.
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Option Mit einem optionalen Verbindungsbau, einer "Orangerie"
Orangerie anstelle des bisherigen bruchstiickhaften offenen

Wandelganges zwischen groRem Tropenhaus und dem
Subtropenhaus kénnte das Subtropenhaus mit seiner
wertvollen Kamelienausstellung an den Rundgang angebunden
werden. Im Verlauf der Orangerie wiirden zusétzlich zur
geschitzten attraktiven Verbindung ca. 500 m? Ausstellungs-
und Uberwinterungsflachen fiir Topfpflanzen geschaffen
werden.

Gebaudegestaltung: |Die jahrhundertealte Erfahrung im Schaugewéchshausbau hat
gezeigt, dass bestimmte Konstruktionsarten die optimierte
Umsetzung von moglichst geringem Materialeinsatz und
maximalem Sonnenlichtgewinn garantieren. Je weniger Stahl
notwendig ist, desto geringer ist die Verschattung der
sonnenhungrigen Pflanzen.

Die gewahlte Geometrie folgt der Stiitzlinie in parabelférmigen
Bdgen. Dadurch kann der Stahleinsatz in der Primé&rkonstruktion
minimiert werden — bei absoluter Stitzenfreiheit im Innenraum mit
einer Spannweite von bis zu 21 Metern. Die geringen
Stahlquerschnitte bei einer Scheitelhthe von bis zu 16,70 Metern
minimieren gleichzeitig den Schattenwurf auf die Tropenpflanzen.

Gebaudehtille: Eine Isolierverglasung mit Verbundsicherheitsglas aus speziellem
Weil3glas und einer integrierten UV-transparente Folie, erweist
sich als die optimale Ausfiihrungsform, welche in anderen
Schaugewachshéausern bereits erfolgreich zum Einsatz
gekommen ist. Das auf3en liegende Glas bietet die optimale
Widerstandfahigkeit gegen aufiere Witterungseinfliisse, wahrend
die innen liegenden Verbundglasscheiben die
Sicherheitsanforderungen fiir Publikumsverkehr einhalten.
Gleichzeitig kann mit dieser Isolierglas-Konstruktion eine
erhebliche Energieeinsparung im Vergleich zur bisherigen Hiille
erzielt werden. Die Krimmung der Hullflache fiihrt dazu, dass zu
jeder Tageszeit der Sonneneinstrahlwinkel zur Hiillflache
senkrecht erfolgen kann. Dadurch lassen sich die passiven
solaren Energiegewinne optimieren

Wegefiihrung innen: |Der Besucher wird Uber eine abwechslungsreiche, barrierefreie
Wegefiihrung durch die Schaugewachshauser gefiihrt. Der
Wegverlauf wird durch Hohenunterschiede topographisch
inszeniert. Dadurch entstehen unterschiedliche Perspektiven und
es wird vermieden, dass der Besucher den gesamten Bereich mit
einem Blick bereits erfasst — er geht auf Entdeckungsreise.
Serpentinenartige Bergpfade wechseln mit langen Blickachsen,
sie steigern die Verweildauer der Besucher und lassen nie
Langeweile entstehen. Im Tropenhaus wird der Besucher
barrierefrei Giber einen méandrierenden, ansteigenden Weg bis
auf etwa 5 Meter Hohe in den Blatterwald der Tropenpflanzen
eintauchen.

Innenlandschaften: |Die Innenlandschaften der Gew&chshauser werden gepragt
durch die unterschiedlichen Klimazonen, die Schauinhalte und
die Gebaudearchitektur. Die Wegefiihrung wird dabei
topographisch inszeniert, Sichtachsen im Sinne eines
erlebnisreichen und vielfaltigen Entdeckerweges gelenkt und
Attraktionspunkte als Blickfokus platziert.

Im tropischen Nutzpflanzenhaus mit seinem leicht ansteigenden
Geléande werden unterschiedliche Plantagenfrichte (Banane,
Kakao, Vanille etc.) prasentiert, Im oberen Bereich wird der
tropische Gewurzgarten angesiedelt.

Im Tropenhaus werden etliche der hohen und alten Pflanzen
erhalten und geschiitzt, die zusammen mit den neu zu
pflanzenden tropischen Hélzern und Palmen den Grundstock
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fur den zentralen Dschungel bilden. Im Westen sind
Betriebsrdaume im Erdgeschol? angesiedelt wodurch der
Innenraum hier eine zweite Ebene erhélt. Die
Geléandemodellierung wird durch unterschiedliche
Béschungsneigungen, Felsblocke und Felswénde naturnah
gestaltet und u.a. mit Moosen und Farnen bepflanzt. Der
Wasserfall an einer Felssteilwand, der von einer breiten
Bambusbriicke sowie uber einen Weg in die Felsen hinein erlebt
werden kann, ist eine der Blickattraktionen. Die Pflanzenim
Tropenhaus werden u.a. ergénzt durch Energiepflanzen wie die
Olpalme und Zuckerrohr und die Wasserflora in dem Teich.

Eine auf der h6heren Ebene angesiedelte Lernplattform bietet
eine Aufenthaltsflache fur Schulklassen und gefiihrte Gruppen.
Sie ist eingebettet in einen indigenen Waldgarten mit
urspriinglichen Nutz- und Heilpflanzen. Ab hier beginnt auch die
Rampe, die Einblicke in den Lebensraum der vielfaltigen Welt der
Epiphyten und Orchideen gewahrt.

Der Weg fiihrt nun in die durch eine Glaswand getrennte
Klimazone der Wiste. Diese wird geografisch in die Bereiche
"Alte Welt"und "Neue Welt" aufgeteilt. Der Weg fihrt langsam
tiefer und miindet in einen durch Quarzitfelsen an den
Randbereichen erh6hten Canyon. Die vielgestaltigen Kakteen
und Sukkulenten kénnen hier in Augenhdhe betrachtet werden.
Ein weiterer Weg fiihrt zu den erhaltenen Grof3pflanzen: Opuntie
und Encephalartos

Pflanzen: Tropischer Gewlrzgarten: Gewirznelke, Kardamon, Zimt etc.
Tropische Plantage: Banane, Kakao, Kaffee, Vanille etc.
Energiepflanzen: Olpalme, Zuckerrohr etc. Wasserfall, Teich mit
Wasserpflanzen, Moosen, Farnen Tropische Holzer,
GrolRgeholze mit G2) = Epiphyten, Orchideen, Insektivoren (auf
Sichthéhe vom Baumkronenweg = ca. auf 10 m) Indigener
Waldgarten: mit Hitte und urspr. Nutzpflanzen, Heilpflanzen
Kakteen und Sukkulenten ,Neue Welt*: Agaven, Yucca, Geophyt.
Sukkulenten ,Alte Welt*: Aloen, Plamfarne, Geophyten (rund um
JAfrikanische Schlucht®) .

10.2 Objektbeschreibung

Statisches Konzept: |siehe detaillierte Beschreibung des Tragwerksplaners ARUP |

Griindung: Schaugewéachshaus: Primartragwerk auf Einzelfundamenten,
Betriebsraume: tragende Bodenplatte, Stahlbetonwéande werden
auf Streifenfundamente gegriindet.

tragfahige Bodenschicht ca. 1,50 m unter Geléande

Option Orangerie : Streifenfundamente

Tragende Sch%ug?;ewachshaus: Die ge(\j/vahlrEiGeog]etge fr?||gt der StU'Eszinie in
N . arabelférmigen Bogen. Dadurch kann der Stahleinsatz in der
Aulzenwande: Igrimérkonstr%ktion rgr]]inimiert werden — bei absoluter
Stitzenfreiheit im Innenraum. Untere Spannweite bis zu 21 Meter.
Scheitelhdhe bis zu 16,70 Meter. Die geringen Stahlquerschnitte
minimieren gleichzeitig den Schattenwurf auf die Tropenpflanzen.
Betriebshof: Wéande als geddmmtes Betonsandwichelement




Fassade:

AulRenfenster:

Sonnenschutz

Tragende
Innenwande:

Nichttragende
Innenwande:
Innenstitzen:
Decken:

Bodenbelage:

InnentUren/Fenster:

Treppen/Rampen:

Déacher:
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Schaugewéachshaus:

Eine Isolierverglasung mit Verbundsicherheitsglas aus speziellem
Weilglas und einer integrierten UV-transparente Folie, erweist
sich als die optimale Ausfiihrungsform, welche in anderen
Schaugewachshausern bereits erfolgreich zum Einsatz
gekommen ist. Das auf3en liegende Glas bietet die optimale
Widerstandfahigkeit gegen auere Witterungseinflisse, wahrend
die innen liegenden Verbundglasscheiben die
Sicherheitsanforderungen fir Publikumsverkehr einhalten.
Gleichzeitig kann mit dieser Isolierglas-Konstruktion eine
erhebliche Energieeinsparung im Vergleich zur bisherigen Hiille
erzielt werden. Die Krimmung der Hllflache fihrt dazu, dass zu
jeder Tageszeit der Sonneneinstrahlwinkel zur Hiillflache
senkrecht erfolgen kann. Dadurch lassen sich die passiven
solaren Energiegewinne optimieren

Option Orangerie:

Die Ruckwand zum Betriebshof wird bis 2,0 m Hohe als
gedammtes Betonsandwichelement die tibrigen Glasdach-und
Glaswandflachen werden in Pfosten-Riegel-Konstruktion auf
Stahlrahmen erstellt.

siehe Fassade

Option Orangerie: Sonnenschutz- und Energieschirm als
Gegenzuganlage

Betriebsraume , Nutzpflanzenhtigel: Stahlbeton
Schaugewachshaus , Orangerie: verglaste Pfosten- Riegel
Konstruktion (Gewachshausprofilsystem)

verglaste Pfosten- Riegel-Konstruktion
(Gewachshausprofilsystem)

| Stahlbetonstiitzen / Stahlstiitzen.

| Stahlbetondecken auf den Betriebsrdumen

Foyer und Betriebsraume: geschliffene Bodenplatte
Tropenhauser: Wege: grof3formatige,helle Sandsteinplatten
Option Orangerie: Betonpflasterbelag

Glastiren und Metallltiiren (Betriebsrdaume) teilweise mit
Anforderungen Brandschutz (RS)

| Innenstege aus verzinktem Stahl

| siehe Fassade
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AuRen - Die AuRRenanlagen umfassen ca. 1.500 m2 Pflanzflachen einschlie3lich Rasen
anlagen: und ca. 1.200 m? befestigte Flachen.

) Im Aussenbereich werden gréRere Flachen als Montageflachen der Bauteile
und fir die Baustellen-einrichtung benétigt, wobei die Gartenflachen
grofRtmoglich geschont werden. Insgesamt 12 Baume werden gerodet und 5
Palmen zur spéateren Rickpflanzung ausgepflanzt. Die Libanonzeder im
Innenhof (Naturdenkmal) sowie die markante Platane werden vor und
wahrend der Bauzeit durch umfassende Baumschutzmafnahmen geschiitzt.
Die Wegeverbindung entlang des Flora-Teiches wird in einer an friihere
Wegeflihrungen angelehnten geschwungenen Form angelegt. Einen freien
Blick Uber die wiederhergestellten Rasenflachen hat der Besucher von den
entlang des Weges positionierten Bénken. Eine Zuwegung fiihrt zur
Betriebszufahrt an der Siidfassade des Tropenhauses sowie zum neuen
Standort des Papageienhauses.

Beidseitig dieses Weges sowie siidlich des Wistenhauses werden die
Stellflachen fir die Kubelpflanzen und die mediterranen Wechselpflanzen

angelegt, die durch kleine Zwischenwege weiter gegliedert werden.

Der neue Eingangsbereich zu den Schaugewéchsh&éusern wird durch
platzartige Au weltung der Wegeflachen gedffnet und akzentuiert und bietet,
teils im Gberdachten Bereich, genuigend Raum als Treffpunkt fir )
Besuchergruppen. Ein etwa rechtwinklig hierzu gedrehter Platz fiihrt die
Vielzahl der hier ankommenden Wege zusammen und nimmt die Sichtachse
der Palmenallee auf.

Im tropischen Innenhof werden die Wegeflachen entsprechend den neuen
Nutzungsanforderungen in Anlehnung an die Planung aus den 50er Jahren
angepasst. Die Zugéange zu den Hausern entfallen, dafiir miissen Zufahrten
und Aufstellflachen fur Hubsteiger (Wartung der Glasdacher) ermdglicht
werden. Das Betonwasserbecken wird saniert und weiter als zentraler
Blickpunkt fiir die anschlieBenden Platze mit Sitzgelegenheiten fungieren. Das
Zuriuckpflanzen der markanten Palmen stellt die griine Kulisse vor den
Fassadenflachen wieder her.

TGA: siehe detaillierte Beschreibung des TGA-planers PGH :

Regenwassernutzung

Die Entwurfsplanung sieht vor, das auf den Dachern anfallende Regenwasser
mittels eines Entwésserungs-rinnensystems in einer Zisterne zu sammeln und
als GieRBwasser zur Bewasserung der Pflanzen der Schauhéuser zu nutzen.
Die geplante Zisterne hat eine GréRe von 170m3. Hiermit erzielt man eine
hohe autarke Wasserversor?ung und reduziert den Verbrauch von
stadtischem Trinkwasser auf ein Minimum. Trinkwasser wird lediglich fiir die
Osmoseanlage und Ausgussbecken Technikrdume zugeleitet.

Beregnunlgsanlaﬁe .

Im Nutzpflanzenhaus und Tropenhaus ist eine Uber-Kogf-BeregnungsanIage
vorgesehen. Gespeist wird die Anlage mit GieBwasser bzw. Brunnenwasser.
Die Anlage dient v. a. der Beregnung von oben fir die Pflanzen.

Hochdruck-Vernebelungssystem o

Fuir die Bereiche des Nutzpflanzenhauses und des Tropenhauses ist ein
Hochdruck-Vernebelungssystem geplant. Dieses wird an der Briistung des
Wartungsstegs befestigt. ) ) )

Eine Hochdruckpumpe férdert mit ca. 50 bar Wasser durch eine dreifach
Filterung iber Hochdruckleitungen in das Tropen- und Nutzpflanzenhaus zu
Nebeldiisen. Durch Spezialdusen wird das Wasser superfein vernebelt. Der
Betrieb wird vollautomatisch Giber Magnetventile geregelt. Durch
Zeitschaltuhren bzw. Impulsgeber ist Intervall-Nebelbildung in jedem
gewiinschten Rhythmus méglich. Pro Diise kann eine Flache von ca. 1,2 m2

benebelt werden. Eine Dise verbraucht ca. 4,8 Itr./h Wasser bei 50bar Druck
und ununterbrochenem Betrieb. Das Hochdruck-Nebelsystem regelt die
jeweils notwendige Luftfeuchtigkeit fir die Pflanzenvielfalt. Zusétzlich kann
hiermit im Sommer eine unterstiitzende ,Kihlung“ der Schaubereiche tiber
natirliche Verdunstungskiihlung erreicht werden. Die fur dieses System
bendtigte Wasserqualitat wird Giber die Osmoseanlage bereitgestellt.

Osmoseanlage

Die Umkehr-Osmose ist ein chemisches Verfahren zur Erzeugung von
Reinwasser und der gleichzeitigen Reinwasser-gewinnung. Eine
Osmoseanlage filtert Leitungswasser nach dem umgekehrten Prozess der
Osmose. Dabei wird das Leitungswasser mit dem Leitungswasserdruck durch
eine Umkehrosmose-Membrane gepresst.

Als Ergebnis erhélt man reinstes bzw. vollentsalztes Trinkwasser. Die
Osmoseanlage dient hier zum einem der Bereitstellung von VE-Wasser
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fur das Hochdruck-Nebelsystem, als auch damit bei Erschépfung des
Zisternenvolumens weiterhin GielRwasser zur Verfiigung steht. Eine
automatische Befeuchtungsanlage regelt die jeweils notwendige
Luftfeuchtigkeit. Uber Sensoren und Steuerungseinheiten werden die
Komponenten aufeinander abgestimmt. Zusammen mit motorisch gesteuerten
Luftungsklappen im Firstbereich der Fassade wird ein konstantes Klima mit
mdglichst wenig Technik und relativ wenig aktivem Energieeinsatz erzeugt.
Das Wasser zur Befeuchtung und zum GieRen wird aus einer Zisterne
entnommen, die sich ausschlie3lich aus Regenwasser speist.

Heizwarmeerzeugungsanlage )

Die Warmeversorgung wird Uber einen Fernwérmeanschluss des )
Fernwarmenetzes der Rheinenergie sichergestellt. Die Heizzentrale befindet
sich im Untergeschoss des Betriebsgebaudes. Fernwérme ist mit geringem
Wartungsaufwand verbunden und garantiert eine hohe Versorgungssicherheit.
Fir diese Variante ist fur die Energieversorgung fir den Neubau kein
zusatzlicher Technikflachenplatzbedarf notwendig.

Heizflachen Schaubereiche / Orangerie / Foyer ) )

Die entsprechend der vorgegebenen Raumkonditionen benétigte Beheizung
erfolgt Uber Hochleistungskonvektoren in

einem an der Fassade entlang laufenden TGA-Schacht.

Konvektoren im Unterflurschacht sind unaufféllig und kénnen dicht an der
Fensterflache installiert werden. Konvektoren eignen sich in besonderer
Weise fiir den Unterflureinbau mit den Vorteilen der Kaltluftabschirmung und
der Méglichkeit der gleichzeitigen unsichtbaren Vollraumbeheizung. Am
Fenster abfallende Kaltluft kann ungehindert zum Konvektor stromen.
Aufsteigende Warmluft auf der Konvektorseite sorgt fur eine natirliche
Zirkulationsstromung im Raum.

Deckenstrahlplatten

Unterhalb des Wartungsstegs in ca. 9 m Héhe kommen im Schaubereich Il
Deckenstrahlplatten zum Einsatz. Diese Strahlungsheizung hat die
Eigenschaft, dass die Warmeubertragung grof3tenteils durch Warmestrahlung
und nicht durch Konvektion erfolgt. Dies entspricht dem natirlichen
Warmeprinzip der Sonne und kommt den Pflanzen zu Gute.

Luftungsklappen )
Luftungsklappen im Konvektorschacht, punktuell entlang der Fassade dienen
der naturlichen Be- und Entliftung )
sowie in Kombination mit den motorisch gesteuerten Luftungsklappen im
Dachbereich der Fassade der Wéarmeabtuhr im Sommer. Mit diesen
Liftungsklappen wird keine definierte

Temperaturhaltung im Sommer garantiert.

Entfeuchtung der Raumluft tber Luftungsoéffnungen

Aufgrund der hohen rel. Luftfeuchte durch das Hochdruck- ]
Vernebelungssystem in dem Schauhausbereichen | / Il (100% rel. Feuchte in
den Morgenstunden) und der luftdichten Geb&audehdiille, kann die rel. Feuchte
nicht ohne technische Hilfe wieder auf ein fir Besucher ,angenehmes
Raumklima“ (ca. 65-70% rel.Feuchte) absinken.

Fur diesen ,Trocknungsprozess* der Raumluft ist eine direkte Abflihrung der
feuchten Raumluft Gber Liftungséffnungen im Dachbereich nach auBen und
eine ventilatorgesteuerte Zufiihrung von beheizter (Lufterhitzer) AuRenluft
Uber Luftungsklappen im Konvektorschacht angedacht.

Elektro: Starkstromanlagen und Beleuchtung

GLT: ErschlieBung, Energieversorgung und Verbrauchserfas sung (Zahler)
Die Versorgung erfolgt aus dem niederspannungsseitigen Netzanschluss im
Verwaltungsgebéude. Der bestehende Hausanschluss im Technikraum
Kellergeschoss mit einer max. Eingangsabsicherung von 160 A kann seitens
des Versorgers, hier die Rheinenergie AG, auf 250 A bei 155 kW erhéht
werden. Hierzu wird eine neue Hauseinspeisung tber ein Sonderkabel direkt
aus der benachbarten Ortsnetzstation und dem Austausch des
Hausanschlusskastens realisiert.(Ein Angebot der Rheinenergie liegt vor.) Die
Mess- und Zahleinrichtung fiir den neuen Hausanschluss wird ber eine
Wandlermessung erreicht.

Fir die Zuordnung von Verbrauchswerten nach Gebaudeteilen, sollen in den
neuen Unterverteilungen jeweils Messeinrichtungen fir die interne
Kostenerfassung vorgesehen werden. Die Bestandsanlagen bleiben hiervon
unberihrt.




Anlage 1

Es ist eine Bereichsverteilung mit Umschalteinrichtung fur das AV / SV-Netz
in dem neuen Elektroraum unterhalb des Schaubereiches Il geplant. Die
bestehende Netzersatzanlage (NEA) wird um einen Abgangskreis zur
Versorgung

von Beleuchtungsstromkreisen im Neubaubereich erweitert.

Die tatsachliche Leistungsreserve der NEA ist nicht bekannt, da es keine
Aufzeichnungen tiber Probeléaufe gibt und die eingebauten Amperemeter nicht
mit Schleppzeigern ausgeristet sind. Hier ist eine Bestandsaufnahme im
Rahmen eines Probelaufes erforderlich. Aus der Bereichsverteilung werden
die einzelnen Unterverteilungen versorgt.

Die Versorgung des Interimsgewachshauses erfolgt aus der
Bestandsverteilung fuir das Subtropenhaus im Technikgebaude
Pumpenstation. Das Interimsgewé&chshaus erhalt eine eigene Unterverteilung
mit Messeinrichtungen zur Verbrauchserfassung und den erforderlichen
Endstromkreisen.

Im Verlauf der neu ausgebildeten TGA Trasse zwischen der Verwaltung und
den Technikrdumen Schauhauser, werden auch die Leitungsverbindungen zu
den Bestandsanlagen (Netzersatzanlage, Telefon und BK-Netz) verlegt.

Elektroinstallation

Die Installation erfolgt sichtbar mit Rohr, in Rinne oder im Konvektorschacht.
Die Kabel- und Leitungstypen sind den 6rtlichen Gegebenheiten
entsprechend zu wahlen (Klimazonen/Temperaturbereiche).

Die Schaltung der Beleuchtung fiir alle Technik-, Lager- und Nebenrdume
erfolgt drtlich Gber Schalter oder Taster in Nahe der jeweiligen Zugangstiren.
Die Beleuchtung in den Schaubereichen, dem Foyer und der Orangerie wird
Uber ortliche Schalttableaus in Verbindung mit einer tageslichtabhéngigen
Uibergeordneten Steuerung geschaltet.

Es sind einzelne Unterverteilungen mit getrennten Absicherungen fiir die
Beleuchtungs-und Steckdosenstromkreise geplant. Im Rahmen der
Installationsarbeiten werden die jeweiligen Umgebungsbedingungen zu
beachtet und dementsprechend die erforderlichen Schutzarten der
Betriebsgerate gewahlt.

Fir alle motorenbetriebenen Dachfenster in den Schaubereichen und der
Orangerie sind elektrische Anschliisse, Steuergerate und Zentralen
vorgesehen.

Die Steckdosen sind Uiberwiegend im Bereich der Fassade in Verbindung mit
dem umlaufenden Konvektorschacht angeordnet.

Als zweite Installationsebene ist eine umlaufende Kabeltragkonstruktion im
Bereich des Arbeitssteges geplant. Die Steigepunkte zwischen den
Installationsebenen sind mit dem Landschaftsarchitekten abzustimmen.

Blitzschutz und Erdung

Gemalf den Vorschriften der DIN VDE 0185 und den Forderungen des EVU
wird ein umlaufender Fundamenterder als Erdungsanlage nach DIN 18014
mit einer Maschenweite von 15 x 15 m ausgebildet.

Die Blitzschutzanlage wird tiber die Geb&audehdille erreicht und alle 15 m am
FuBpunkt der Fassadenkonstruktion mit der Erdungsanlage tber Trennstellen
verbunden. Durch die besondere Nutzung und Art des Gebaudes wird die
Verlegung und Ausfiihrung der Auffangeinrichtungen / Ableitungssysteme in
die Fassade integriert. Fur den inneren Blitzschutz werden Haupterdungs-
und Potentialausgleichsschienen mit Anschluss an den Fundamenterder in
den Technikraumen und an den Standorten der Unterverteilungen
vorgesehen.

Zusatzlich werden in allen Einspeisungen der NS-Verteilungen und in allen
Unterverteilungen kombinierte Uberspannungsausloser vorgesehen.

Beleuchtung

Die Beleuchtung aller Bereiche ist gemaf DIN EN 12464-1 und den Vorgaben
der Berufsgenossenschaften ausgelegt. Vereinfacht dargestellt, miissen
folgende Beleuchtungsstéarken unter Beriicksichtigung der alterungsbedingten
Lichtstromreduzierung der Leuchtmittel erreicht werden:

- Verkehrswege 100 Lx

- Lager- und Technikraume 200 Lx

- Foyer 300 Lx

- Sicherheitsbeleuchtung 1 - 5 Lx

In den Technikflachen, Lager- und Nebenrdumen werden NL-Anbauleuchten
bis 2 X 58 W mit Wanne, teilweise in FR- Ausfiihrung vorgesehen.

Fir das Foyer sind runde Pendelleuchten bis 2x26W geplant.
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Die Schaubereiche werden gemanR der Anforderungs- und Ausstattungsliste
(Herr Dr.Anhalt 13.04.2011) geplant.

Die Orangerie wird mit einem durchgehenden Dreiphasenstrom-
schienensystem fiir die Beleuchtung von Einzelobjekten ausgestattet.

Sonderbeleuchtung

Fir den Schaubereich Ill ist in Abstimmung mit dem Bauherrn eine
wachstumsférdernde Pflanzenbeleuchtung als Sonderbeleuchtung
vorgesehen.

Sicherheitsbeleuchtung

Samtliche nach den ASR und der DIN- EN geforderten Bereiche und
Fluchtwege erhalten eine Sicherheitsbeleuchtung nach DIN VDE 0108, als
Einzelbatterieleuchte mit einer Versorgungszeit von 3 Stunden. Wenn die
Versorgung der Einzelbatterieleuchten tiber das NEA-Netz erfolgen kann
(Bestandsaufnahme erforderlich), kann die Akkukapazitat auf eine 1-stiindige
Versorgungszeit reduziert werden.

Alle geforderten Notausgange als auch die Zuwegungen werden mit
Piktogrammleuchten gekennzeichnet.

Uber die bestehende Netzersatzanlage sollen auch Lichtstromkreise versorgt
werden.Es sind zurzeit keine Auflagen bzw. Forderungen an eine
Sicherheitsbeleuchtungsanlage bekannt.

Brandmeldeanlage

Die automatische Brandmeldeanlage wird als mikroprozessorgesteuerte
Zentrale zur Uberwachung von automatischen und manuellen Meldelinien mit
den zugehorigen Meldeorganen geplant. Die Meldungen der BMZ werden an
die Haustechnik weiter geleitet (GLT).

Manuelle Druckknopfmelder sind an allen Notausgéngen geplant.

Es sind zur Zeit keine Auflagen bzw. Forderungen an eine Brandmeldeanlage
bekannt.

Beschallungsanlage

Fur die Beschallung wird eine ELA- Rufanlage mit Lautsprechern in allen
Bereichen geplant. Die ELA Zentrale verfligt tiber unterschiedliche Rufkreise,
welche einzeln angesprochen

werden kdnnen.

Klingelanlagen
Fir die auRenliegenden Arbeitsrdume als auch fir den Betriebseingang wird
je eine autarke Klingelanlage vorgesehen.

Videoliberwachungsanlage

Die Schaubereiche, das Foyer und die Orangerie werden mit einer
Videoiiberwachungsanlage, in Form von Bildaufzeichnungen mit
Netzwerkkameras ausgestattet.

Das Aufzeichnungsgerat wird im Elektroraum im Datenschrank eingebaut, die
Bedienstation ist im Technikraum geplant.

Die Spannungsversorgung der Netzwerkkameras erfolgt als POE Uber den
jeweiligen Switch.

Antennenanlage

Fir das Foyer und die Orangerie ( Veranstaltungen ) sowie fiir zwei
Nebenrdume ist je eine Antennenanschlussdose vorgesehen. Die
Einspeisung erfolgt aus dem bestehenden BK-Netz.

Telefonverkabelung
Die ErschlieBung des Gebaudes erfolgt aus dem bestehenden Telefonnetz.

Daten- und Netzwerkverkabelung

Fir die Daten- und Netzwerkverkabelung wird eine strukturierte Verkabelung
mit einer CAT- 7 Verkabelung aufgebaut.

Die Verkabelung erfolgt aus dem Datenschrank im Technikraum Elektro. Die
aktiven Komponenten sind nicht Bestandteil der Planung.

Einbruchmeldeanlage
Es ist keine Einbruchmeldeanlage vorgesehen.
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Fluchttirsteuerung und Turiiberwachung

Die Notausgangstiiren werden mit einer Fluchttiiriberwachung ausgestattet.
Damit ist der sichere Verschluss der Gebaudebereiche gegeben. Die
Nebeneingange werden mit einem Tagalarmsystem Uberwacht.

Zutrittskontrollanlage

Fur die neuen Schaugewachshauser ist ein Ticketverkaufsautomat im Foyer
geplant. Die Zutrittskontrolle erfolgt mittels Drehkreuzanlagen und
behindertengerechte Nebenschranke. Fir die Nebeneingange im
AuRenbereich und die Technikrdume ist eine Zugangsregelung mit folgenden
Komponenten geplant:

- AuRRenleser ohne Tastatur

- Zugangsregelung mittels Transponder je Mitarbeiter

- Unterschiedliche Berechtigungen moglich

Gebéaudeautomation

Die GLT ist den gebaudetechnischen Anlagen (GTA) Uibergeordnet. Die
Selbstandigkeit der GTA in Bezug auf drtliche Bedien- und
Uberwachungsméglichkeit ist gewahrleistet.

Die wesentlichen Aufgaben der GLT sind:

- Friiherkennung von Stérungen

- Anlagen-Fern-Bedienung

- vorbeugende Instandhaltung der Anlagen

- Senkung der Energie-, Personal- und Betriebskosten

- Betriebstiibersicht und Betriebsstatistik

- Zentrale

- optimale Anpassung der GTA an Betriebsablaufe

- Anschluss dezentraler autonomer DDC-Regler zur Durchfiihrung
Uibergeordneter Optimierungs-Strategien durch die GLT.

Die einzelnen Komponenten der Leitzentrale sowie die zum Einsatz
kommenden

Programme werden in vollem Umfang auf die Erfordernisse der Haustechnik
und Gebaudeleittechnik (GLT) abgestimmt.

Die neuen Anforderungen an die Gebaudeautomation kbnnen auf das
bestehende, erst im Jahre 2009 erneuerte Geb&dudeautomationssystem,
aufgeschaltet werden.
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