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1. Aufgabenstellung
Auf dem Gelande der Hauptschule Nurnberger Strasse befinden sich mehrere Schul-
gebaude, welche bis auf eines mittels einer liegenschaftseigenen Nahwarmever-
sorgung beheizt werden.

Diese war in den vergangenen Jahren haufig gestort, was am Ausfall einzelner
Warmeerzeuger, aber auch an hydraulischen Unzulanglichkeiten des Systems liegt.

Aus diesem Grund wurde seitens der Gebaudewirtschaft der Stadt Koln beschlos-
sen, zukunftig jedes Gebaude mit einer separaten Warmeerzeugung zu versehen,
zumal in den Gebauden bereits Gasanschlisse zur Verfugung steht.

Das Buro TBP Koln wurde damit beauftragt, die Sanierungen der Heizungsanlagen
zu planen, auszuschreiben und die Bauausfihrung zu Uiberwachen.

Der vorliegenden Planung liegen folgende Unterlagen zugrunde:

e Baubestandsplane Tiefkeller und Schnitt aus 1959

e Bestandsplane, aufgenommen von Danz Facility Management 2017

e Leitungsauskunft der RheinEnergie

e Bestandsaufnahme TBP Koln Dezember 2019 und Januar 2020

e Ausfuhrungsplanung zur Sanierung Heizkreis Turnhalle in Trakt D, TBP 2019
e Vorentwurfsplanung TBP Koln vom Januar 2020

e Abstimmungen mit dem Bauherrn

e Festlegungen GW Koln zum Planungsumfang im Januar 2020



2. Beschreibung des Bestandes

Gesamtgrundstick

Die Bestandsituation wurde bereits im Vorentwurfsbericht ausfuhrlich geschildert.
Im Folgenden wird daher nur noch auf die wichtigsten Punkte hingewiesen.

Auf dem Schulgrundstuck an der Nurnberger Strasse in Koln-Vingst gibt es mehrere
Schulgebaude, welche seit Schliessung der hier urspringlich angesiedelten Haupt-
schule nunmehr unterschiedlich genutzt werden:

Trakt A: Nutzung als Grundschule

e Trakt B: Nebengebaude der Gesamtschule Adalbertstrasse

e Trakt C: Aussentoiletten mit angebauter Hausmeisterwohnung

e Trakt D: Lehrschwimmbecken und Turnhalle

e Trakt E: Nebenstelle der Gesamtschule Adalbertstrasse

e AuBentoilettentrakt zu E/F

e Trakt F: Turnhalle

e Containerbau
Wahrend der zuletzt errichtete Containerbau, sowie die Hausmeisterwohnung an
Trakt C derzeit uber eigenstandige Gasheizungen verfugen, sind samtliche weiteren
Gebaude an das Nahwarmenetz auf dem Grundstuck angeschlossen.
Die Warmeerzeugung fur dieses Netz erfolgte bislang Uber einen mit Pellets
befeuerten Festbrennstoffkessel in Trakt E, sowie zwei Gaskessel in Trakt D. Seit
Sommer 2019 sind beide Heizkessel in Trakt D auBer Betrieb, die Beheizung erfolgt

seither Uber eine Mobile Heizstation.

In den einzelnen Gebaude finden sich folgende Heizungsinstallationen:

Trakt A:

e 1 statischer Heizkreis fur alle Raume
e Gasanschluss seitens des Versorgers



Trakt B und C:

e 2 Heizkreise
— Trakt B - statische Heizung
— Trakt C - statische Heizung

e Gasanschluss seitens des Versorgers mit Abgangen fur Containerbau, Trakt D
und Hausmeister-Wohnung

Trakt D:

e 4 Heizkreise
— Statische Heizung Turnhalle
— Statische Heizung Nebenraume
— Dynamische Heizung (RLT Schwimmhalle und RLT Nebenraume)
— Warmwasserbereitung
— Gegenstromer Schwimmbad

e Gasanschluss aus Trakt B

Trakte E und F, AuBentoilette:

5 Heizkreise

— Trakt E - Flure/WC

— Trakt E - Klassen Sud

— Trakt E - Luftung Kiche
— Trakt E - Verwaltung

— Trakt E - Klassen Nord

Separate Anbindung des Nahwarmenetzes mit Doppelpumpenanlage
Abgange zum AuBentoilettentrakt und zu Trakt F

Separater Gasanschluss des Versorgers

Im Trakt F sind drei Heizkreise ausgefiihrt, Trakt F - Heizkorper, Trakt F - Luftung
und Trakt F - Warmwasserbereitung



3. Vorgeschlagene MaBnahmen

Im Folgenden wird der auf der Basis unserer Vorentwurfsplanung mit der GW Koln
abgestimmte Leistungsumfang beschrieben.

Trakt A:

KGr. 410 Abwasser-, Wasser- und Gasanlagen

Im Gebaude befinden sich einige sanitaren Installationen, welche zwischenzeitlich
nicht mehr genutzt werden.

Im Rahmen der anstehenden Sanierungsarbeiten erfolgt eine Uberpriifung, inwie-
weit die Verrohrung zu den stillgelegten Leitungsteilen tatsachlich ordnungsgemal
unmittelbar am betreffenden Abgang getrennt wurde, um Stagnation zu vermeiden.
Ggf. werden Leitungsteile vom Netz getrennt und soweit zuganglich demontiert.

Der vorhandene Trinkwasserverteiler mit Reservestutzen und Totzonen wird de-
montiert, alle von dort abgehenden Leitungen werden unmittelbar an die Verteil-
leitung angeschlossen. Hinter der Hauseinspeisung und dem Wasserzahler werden
Druckminderer und ein ruckspulbarer Trinkwasserfilter neu installiert.

KGr. 420 Warmeversorgungsanlagen

Es ist vorgesehen, die Heizwarme fur das Gebaudes zukunftig mittels 2 wandhan-
gender Gas-Brennwertgeraten als Kaskade zu erzeugen. Die Auslegung der Gerate
erfolgt teilredundant (ca. 2 x 65 %), sodass auch bei Ausfall eines Gerates die
Versorgung mit Heizung bis zu einer AuBentemperatur von ca. 0 °C vollstandig ge-
wabhrleistet ist.

Die Heizgerate werden in dem fruher als Fotolabor genutzten Raum A 907
installiert. In diesem Raum besteht eine unmittelbare Anbindungsmoglichkeit an
den vorhandenen Kamin, wo ein fir die Kessel zugelassenes Abgasystem aus Kunst-
stoff eingezogen wird. Durch eine Kamerabefahrung durch den Schornsteinfeger
konnte die Durchgangigkeit des Kamins bestatigt werden. Da dieser z.Zt. unter dem
Dach endet, sind eine Verlangerung uber Dach und Beiarbeiten durch einen Dach-
decker erforderlich.

Zur Gewahrleistung des Mindestwasserdurchflusses der Heizgerate wird eine

hydraulische Trennung zwischen Kessel- und Heizkreis mittels Weiche vorgesehen.
Die Wasseraufbereitung erfolgt durch den Einbau eines Filtersystems im Bypass,
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welches imstande ist, auch das vorhandene Heizungswasser zu reinigen. Ein
zusatzlicher Schlammabscheider unterstutzt die Reinigung des Heizwassernetzes.

Samtliche im jetzigen Heizungskeller befindlichen Installationen werden demon-
tiert, die Heizungsverrohrung vom Heizraum bis zu den Steigepunkten erneuert und
mit Dammung nach gultiger EnEV versehen. Strangregulierventile an jedem Steige-
strang ermoglichen den hydraulischen Abgleich des Gesamtsystems.

Der zukunftige Aufstellraum der Heizung sollte vor Installation gereinigt, Wand-
und Deckenflachen beigearbeitet und gestrichen werden. Es ist noch zu klaren, ob
der Zugang zu Raum A908 zukunftig durch eine neu zu erstellende Ture vom Flur
her oder durch den Aufstellraum Heizung realisiert wird.

KGr. 480 Gebaudeautomation

Es ist eine Anbindung des Gebaudes an die GLT bei der Gebaudewirtschaft,
Abteilung Energiemanagement vorgesehen.

Zur Kommunikation mit der GLT werden die Heizgerate mit BacNet-Modulen ausge-
stattet. Zusatzlich wird ein BacNet-Controller im Gebaude installiert, welcher
Referenztemperaturen ausgewahlter Klassenraume und Betriebs- und Stormeldun-
gen anderer Gewerke Ubertragen kann.

Trakt B mit Trakt C und ehem. HM-Wohnung

KGr. 410 Abwasser-, Wasser- und Gasanlagen

Im Gebaude befinden sich einige sanitaren Installationen, welche zwischenzeitlich
nicht mehr genutzt werden.

Im Rahmen der anstehenden Sanierungsarbeiten erfolgt eine Uberpriifung, inwie-
weit die Verrohrung zu den stillgelegten Leitungsteilen tatsachlich ordnungsgemaR
unmittelbar am betreffenden Abgang getrennt wurde, um Stagnation zu vermeiden.
Ggf. werden Leitungsteile vom Netz getrennt und soweit zuganglich demontiert.

Der vorhandene Trinkwasserverteiler mit Reservestutzen und Totzonen wird de-
montiert, alle von dort abgehenden Leitungen werden unmittelbar an die
Verteilleitung angeschlossen. Hinter der Hauseinspeisung und dem Wasserzahler
werden Druckminderer und ein ruckspulbarer Trinkwasserfilter neu installiert.



KGr. 420 Warmeversorgungsanlagen

Hier ist vorgesehen, die Heizwarme fur das Gebaudes zukunftig mittels 2 boden-
stehender Gas-Brennwertkessel als Kaskade zu erzeugen. Die Auslegung der Gerate
wird ebenfalls teilredundant (ca. 2 x 70 %) vorgesehen, sodass auch hier bei Ausfall
eines Gerates die Versorgung mit Heizung bis ca. 0 °C AuBentemperatur vollstandig
gewahrleistet ist.

Die Aufstellung ist in Raum B900c vorgesehen, wo sich derzeit auch die Einspeisung
der Nahwarme befindet. In diesem Raum besteht eine unmittelbare Anbindungs-
moglichkeit an den vorhandenen Kamin, wo ein fur die Kessel zugelassenes Abgas-
system aus Kunststoff eingezogen wird. Durch eine Kamerabefahrung durch den
Schornsteinfeger konnte die Durchgangigkeit des Kamins bestatigt werden. Da
dieser z.Zt. unter dem Dach endet, sind eine Verlangerung uber Dach und Bei-
arbeiten durch einen Dachdecker erforderlich.

Da Trakt C mittelfristig abgerissen werden soll, wird auf die Erneuerung der dorthin
fuhrenden Erdleitungen verzichtet, das geschweiffite Stahlrohr mit Mineralfaser-
dammung und auBerer Ummantelung mit Bitumenbahn bleibt zunachst erhalten.
Ebenso bleibt die bestehende separate Heizung in der bisherigen Hausmeister-
wohnung mittels Therme bestehen.

Die beiden Heizkreispumpen fordern das Wasser unmittelbar durch die Kessel, eine
separate Kesselpumpe ist verzichtbar, da keine Mindestumlaufmenge im Kessel
erforderlich ist. Der Kaskadenregler steuert die beiden Heizkessel nach Bedarf an,
ein nicht in Betrieb befindlicher Kessel wird mittels motorischer Absperrklappe
hydraulisch getrennt.

Samtliche im Keller befindlichen Installationen werden demontiert, die Verrohrung
bis zu den Steigepunkten wird erneuert und mit Dammung nach gultiger EnEV ver-
sehen. Strangregulierventile an jedem Steigestrang ermoglichen den hydraulischen
Abgleich des Gesamtsystems.

Wir schlagen vor, einen Brandschutzgutachter beziiglich der Aufstellung der Heiz-
gerate und der fachgerechten Raumabtrennung zu den Ubrigen Raumen hinzu zu
ziehen. Weiterhin sollte der Aufstellraum vor Installation gereinigt und gestrichen
werden.



KGr. 480 Gebaudeautomation

Auch fur dieses Gebaude wird eine Anbindung des Gebaudes an die GLT bei der
Gebaudewirtschaft vorgesehen.

Zur Kommunikation mit der GLT werden die Heizgerate mit BacNet-Modulen ausge-
stattet. Zusatzlich wird ein BacNet-Controller im Gebaude installiert, welcher

Referenztemperaturen ausgewahlter Klassenraume und Betriebs- und Stormeldun-
gen anderer Gewerke Ubertragen kann.

Trakt D:

KGr. 410 Abwasser-, Wasser- und Gasanlagen

Im Gebaude befinden sich einige sanitaren Installationen, welche zwischenzeitlich
nicht mehr genutzt werden.

Im Rahmen der anstehenden Sanierungsarbeiten erfolgt eine Uberpriifung, inwie-
weit die Verrohrung zu den stillgelegten Leitungsteilen tatsachlich ordnungsgemali
unmittelbar am betreffenden Abgang getrennt wurde, um Stagnation zu vermeiden.
Ggf. werden Leitungsteile vom Netz getrennt und soweit zuganglich demontiert.

Der vorhandene Trinkwasserverteiler mit Reservestutzen und Totzonen wird de-
montiert, alle von dort abgehenden Leitungen werden unmittelbar an die
Verteilleitung angeschlossen. Druckminderer und ein ruckspulbarer Trinkwasser-
filter wurden bereits neu installiert.

KGr. 420 Warmeversorgungsanlagen

Es ist vorgesehen die Heizwarme fur das Gebaudes zukunftig mittels wandhangen-
der Gas-Brennwertgerate als Kaskade erzeugt werden. Zum Einsatz kommen vier
Gerate, die Auslegung der Gerate erfolgt redundant (ca. 4 x 33 %), sodass bei Aus-
fall eines Gerates die Versorgung mit Heizwarme vollstandig gewahrleistet ist.

Die Aufstellung der Gerate erfolgt wieder im Tiefkeller am alten Standort. Auf-
grund des dort befindlichen Schwallwasserbehalters und der sich hieraus ergeben-
den Chlorbelastung der Raumluft, ist eine raumliche Abtrennung mittels Wand zur
Schwimmbadtechnik hin vorgesehen. Zur Abgasfuhrung werden die vorhandenen
Kaminzuge der beiden alten Gaskessel verwendet.



Die Anbindung der Warmeerzeuger erfolgt zur Gewahrleistung der Mindestwasser-
menge durch die Heizgerate uber eine hydraulische Weiche an die vorhandenen
Verteiler / Sammler im Technikraum daruber. Es ist vorgesehen, auf diesen die
Armaturen und Pumpen nach Bedarf auszuwechseln. Da die Regelung komplett
erneuert wird, ist hier auch ein Austausch der Regelventile vorgesehen.

Die Aufbereitung des Heizungswassers erfolgt durch den Einbau eines Filtersystems
im Bypass, welches imstande ist, auch das vorhandene Heizungswasser zu reinigen.
Ein magnetisch unterstutzter Schlammabscheider unterstutzt die Reinigung.

Samtliche im jetzigen Heizungskeller befindlichen Installationen werden demon-
tiert, die Heizungsverrohrung im Keller bis zum Verteiler / Sammler erneuert und
mit Dammung nach gultiger EnEV versehen.

Zum hydraulischen Abgleich werden die Heizkorperventilen in den Umkleiden und
Nebenraumen gegen solche mit dynamischer Regelung ausgetauscht. Im Rahmen
der derzeit laufenden Sanierung des Heizkreises Turnhalle werden bereits
Moglichkeiten zum Abgleich dieses Stranges geschaffen, die Beheizung der
Schwimmhalle erfolgt allein Uber die Raumlufttechnische Anlage.

KGr. 430 Raumlufttechnische Anlagen

Der Aufstellraum der Schwimmbadwassertechnik wird mit einer Abluftanlage ausge-
stattet, die Nachstromung erfolgt unmittelbar aus dem Freien. Hierdurch wird die
Konzentration der in der Raumluft enthaltenen Chlorgase, welche insbesondere
metallische Werkstoffe angreifen, reduziert.

Die RLT-Anlage fur das Lehrschwimmbad wird derzeit mit 100 % AuBenluft
betrieben. Zwar befindet sich im Gerat eine Warmeruckgewinnung Uber einen
Kreuzstrom-Plattenwarmetauscher, trotzdem ist bei dieser Betriebsweise deutlich
mehr Energie erforderlich, als notwendig.

Eine RLT-Anlage fur ein Schwimmbad hat normalerweise 3 Funktionen, welche bei
der Bau- und Betriebsweise der Anlage zu berlicksichtigen sind:

e Austausch der Raumluft gegen AuBenluft
e Entfeuchtung der Raumluft

e Beheizung der Schwimmhalle



Diese Funktionen sollen so gewahrleistet sein, dass dies mit minimalem Energieauf-
wand ermoglicht wird.

Die in Trakt D vorgefundene RLT-Anlage wird standig mit reiner AufBenluft be-
trieben. Dies hat zur Folge, dass im Winter die Raumluft bei 27...30 °C abgesaugt
und gegen kalte und trockene AufBenluft ausgetauscht wird. Vor dem Einblasen in
die Schwimmhalle muss die AuBenluft zunachst wieder auf die Soll-Raumtempe-
ratur angehoben werden, welche in Lehrschwimmbadern i.A. bei 27 °C liegt. Dabei
kann zwar zum Teil auf die im Plattentauscher zuriuckgewonnene Warme aus der
Abluft zurtickgegriffen werden, es verbleibt jedoch ein nicht unerheblicher Anteil
an zusatzlicher zuzufuhrender Warme.

An der Wasseroberflache des Schwimmbeckens kommt es zur stetigen Verdunstung
und damit zu einer Anreicherung der Raumluft mit Feuchtigkeit. Durch diese
Verdunstung wird dem verbleibenden Wasser im Becken Warme entzogen, welche
zur Aufrechterhaltung standig nachgeliefert werden muss. Zudem muB das ver-
dunstete Beckenwasser nachgespeist werden, auch hieflr ist Energie erforderlich,
um dieses wieder auf die Beckenwassertemperatur zu erwarmen.

Wird nun, wie in diesem Fall, die RLT-Anlage auch im Winter mit reiner AufBenluft
betrieben, so ist die Zuluft nach der Erwarmung auf Raumtemperatur vollig
trocken. Dies fuhrt in der Folge zu einer verstarkten Verdunstung an der Wasser-
oberflache und damit auch zu dem beschriebenen vermehrten Warmeenergie-
aufwand fur die Temperaturhaltung und Nachspeisung des Badewassers.

Aus diesem Grund werden RLT-Anlagen fur Schwimmbhallen in der Regel mit Umluft
und einem variablen AuBenluftanteil betrieben. Durch die Regelung wird die
AuBenluftmenge entsprechend den Anforderungen an die notwendige Raument-
feuchtung variiert und im Winter bis auf einen zu definierenden MindestauBen-
luftanteil reduziert. Dieser MindestauBenluftanteil ist allein abhangig von den
Nutzerzahlen und der fluir das Abfuhren der Schadstoffe (Gertiche, Chlor etc.) not-
wendigen Luftmenge.

Ein modernes Regelsystem steuert hierbei nicht nur den variablen AuBenluftanteil
nach den beschriebenen Anforderungen, auch die Zu- und Abluftmengen sind
variabel. So kann die Luftmenge der Anlage bis auf den MindestauBenluftanteil
reduziert werden, wenn weder zur Entfeuchtung, noch zur Beheizung der
Schwimmhalle weitere Anforderungen bestehen.

Mit dem Hersteller des RLT-Gerates aus dem Jahr 2012, der Fa. ROX, wurde von uns

abgestimmt, wie das vorhandene Gerat um die Funktion einer Umluftbeimischung
erweitert werden kann.
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Um einen optimalen Betrieb der Anlage zu ermoglichen, wird der nachtragliche
Einbau der Mischkammer in das Gerat vorgesehen. Hierzu sind die angeschlossenen
Luftleitungen zunachst zu demontieren. Danach muss das Gerat an der Trennstelle
WRG geteilt und soweit verschoben werden, dass die Mischkammer dazwischen
montiert werden kann. Anschliessend sind samtliche Luftleitungsanschlisse wieder
herzustellen, Aussen- und Fortluftkanale werden wieder gegen Schwitzwasser
gedammt.

Die Vorgange mit und ohne Umluftbeimischung werden in beigefligten h-x-Diagram-
men aufgezeigt. Dabei wurden die folgenden Parameter zugrunde gelegt:

AuBenluft -10 °C, 90 % r.F.

Abluft 30 °C, 50 % r.F.

WRG nach Auslegung

Zuluft 27 °C (Raumtemperatur, ohne Heizanteil)

In rot sind die Vorgange im jetzigen Betrieb mit 100 % AuBenluftanteil dargestellt,
blau bei einer Umluftbeimischung und einem MindestaufRenluftanteil von 30 %. Auf
dem Diagramm ist sofort erkennbar, dass der Energieaufwand fur die Erwarmung
der Zuluft bei Mischluftbetrieb deutlich verringert wird.

Ein wesentlich starkerer Effekt ergibt sich jedoch daraus, dass die Zuluft bei
Umluftbeimischung deutlich hohere Feuchtewerte aufweist, was in der Konsequenz
zu geringerer Verdunstung von Beckenwasser und damit Energieeinsparung fur die
Badewasseraufbereitung fuhrt.

KGr. 480 Gebaudeautomation

Die neue Heizungsanlage erhalt aufgrund der Vielzahl der vorhandenen Heizkreise
eine eigenstandige DDC-Regelung mit Anbindung an die GLT der Gebaudewirt-
schaft.

Der bestehende Steuer- und Regelschrank im Verteilerraum wird umgebaut und
soweit erforderlich erweitert. Samtliche Heizgerate und Pumpen erhalten aus dem
Schaltschrank eine Einspeisung.

Die vorhandene Regelung der RLT-Anlage fur die Schwimmhalle wird um eine
Mischkammer erweitert. Die neue Umluftklappe wird mit einem stetigen Stell-
antrieb ausgestattet, die vorhandenen Auf/Zu-Antriebe der AuBen- und Fortluft-
klappe werden gegen stetige Antriebe ausgetauscht. In der Schwimmhalle, sowie in
der AuBen- und Abluft werden die vorhandenen Temperaturfuhler gegen Kombi-
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fuhler Temperatur / Feuchte ausgetauscht. Im Zuluftkanal wird ein Kanalrauch-
melder installiert, welcher bei Detektion von Rauch hardwareseitig alle Luft-
klappen schliesst und die Anlage aulier Betrieb setzt.

Im Schaltschrank werden E/A-Module fur die v.g. Feldgerate nachgerustet. Das
Regelprogramm wird um eine Funktion Mischluftregelung mit MindestauBenluft-
anteil in Abhangigkeit von Raumtemperatur und -feuchte erweitert. Die
Anlagendokumentation ist an die neue Situation anzupassen, bzw. zu erweitern.

Trakt E mit AuBentoilette und Trakt F

KGr. 410 Abwasser-, Wasser- und Gasanlagen

Im Gebaude befinden sich einige sanitaren Installationen, welche zwischenzeitlich
nicht mehr genutzt werden.

Im Rahmen der anstehenden Sanierungsarbeiten erfolgt eine Uberpriifung, inwie-
weit die Verrohrung zu den stillgelegten Leitungsteilen tatsachlich ordnungsgemaR
unmittelbar am betreffenden Abgang getrennt wurde, um Stagnation zu vermeiden.
Ggf. werden Leitungsteile vom Netz getrennt und soweit zuganglich demontiert.

Der vorhandene Trinkwasserverteiler mit Reservestutzen und Totzonen wird de-
montiert, alle von dort abgehenden Leitungen werden unmittelbar an die
Verteilleitung angeschlossen. Druckminderer und ein ruckspulbarer Trinkwasser-
filter wurden bereits neu installiert.

KGr. 420 Warmeversorgungsanlagen

Aufgrund des Alters und der Anfalligkeit des bestehenden Festbrennstoffkessels
wird eine zukunftige alleinige Versorgung der v.g. Gebaude mittels Gas-Brennwert-
anlage vorgesehen. Zum Einsatz kommen 4 wandhangende Gerate als Kaskade,
ausgelegt redundant mit 4 x 33 % der benotigten Gesamtleistung.

Die Aufstellung dieser Gerate erfolgt im Heizraum neben dem Festbrennstoffkessel,
die Abgasleitungen werden in einem vorhandenen Kaminzug vorgesehen.
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Im Heizraum wird ein neuer Verteiler / Sammler fur 3 Heizkreise vorgesehen, der
alte Verteiler im Nebenraum wird demontiert.

e statische Heizung Trakt E
e statische Heizung Aufentoiletten
e Zuleitung Trakt F

Dabei werden die beiden derzeit separaten Heizkreise Nord und Sud zusammen-
gefasst, der Heizkreis fur die Luftung Kuche entfallt. Der vorhandene Verteiler im
Nebenraum wird zuruickgebaut.

Zur AuBentoilette und zu Trakt F wird eine neue Zuleitung als vorgedammtes
Fernheizrohr verlegt und dort wieder angebunden. Die Installationen in beiden
Gebauden bleiben unverandert. Verteiler, Armaturen und Pumpen in Trakt F
wurden erst 2018 erneuert.

Die MaBnahmen werden in zwei Abschnitten vorgesehen, um eine Versorgung aller
Gebaude aufrecht erhalten zu konnen. Naheres hierzu im nachsten Abschnitt.

Geplanter Ablauf der MaBnahmen:

Aufgrund der bestehenden Versorgung uber ein gemeinsames Nahwarmenetz mit
Erzeugung in den Trakten D und E mussen die MaBnahmen in den einzelnen
Gebauden in eine sinnvolle Reihenfolge gebracht werden.

Da die Kessel in Trakt D bereits nicht mehr betriebsfahig sind und hier Ersatz durch
eine mobile Mietanlage geschaffen wurde, muss die Warmeerzeugung fur dieses
Gebaude so fruh als moglich installiert werden. In diesem Zusammenhang wird
auch die Trennung von Trakt D vom Nahwarmenetz durchgefihrt.

Da der Festbrennstoffkessel in Trakt E nicht uber ausreichende Leistung zur
alleinigen Versorgung aller ubrigen Gebaude verfugt und es zudem auch immer
wieder zu Ausfallen kommt, muss die Erneuerung der Warmeerzeugung in Trakt E
parallel zu den MaBnahmen Trakt D erfolgen.

Davon ausgehend, dass nicht alle vier MaBnahmen in den Gebauden noch dieses
Jahr vor Beginn der Heizperiode parallel durchgefiihrt werden konnen, wird die
Sanierung der Heizung in Trakt E in zwei Bauabschnitten vorgesehen.

In einem ersten Bauabschnitt werden zunachst die neuen Kessel betriebsfahig auf-
gebaut, d.h. einschl. Gasversorgung und Abgasanlage. Zum Schutz der neuen
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Heizgerate werden auch Wasserfilterung, Schlammabscheider etc. bereits
installiert.

Diese Kaskade wird dann provisorisch an das bestehende Fernwarmenetz ange-
schlossen und kann im Lastfall den Brennstoffkessel unterstutzen, bzw. bei dessen
Ausfall nahezu ersetzen.

In einem 2. Bauabschnitt nach Ende der Heizperiode 2020/21 werden dann Ver-

teiler, Ausdehnungsgefasse, Pumpen, Armaturen etc. installiert, die alten Verteiler
auBer Betrieb gesetzt.

KGr. 480 Gebaudeautomation

Die neue Heizungsanlage erhalt im 2. BA aufgrund der Vielzahl der vorhandenen
Heizkreise eine eigenstandige DDC-Regelung mit Anbindung an die GLT der Gebau-
dewirtschaft. Bis zum Aufbau dieses Regelsystems bleiben die bestehenden Heiz-
kreiuse und deren Regelung unverandert, die im 1. BA zu installierenden Heiz-
gerate werden mit deren Kesselregelung betrieben.

Die Aufstellung des Steuer- und Regelschrankes ist im Verteilerraum vorgesehen.

Samtliche Heizgerate und Pumpen erhalten aus dem Schaltschrank eine Ein-
speisung.

-14 -



4. Kostenberechnung

Die Kosten wurden anhand erzielter Baupreise vergleichbarer Bauvorhaben der
vergangenen Jahre und der Massen gemaB Planung ermittelt und weisen im
Allgemeinen eine Genauigkeit von + 10 % auf. Bei allen Preisen handelt es sich um
Nettopreise! Eine detaillierte Aufstellung findet sich als Anlage zu diesem Bericht.

Trakt A:

KG 410  Abwasser-, Wasser-, und Gasanlagen

KG 411 Abwasseranlagen 2.400 €

KG 412 Wasseranlagen 7.800 €

KG 413 Gasanlagen 2.200 €

KG 419 Sonstiges 2.100 €
Gesamtsumme KG 410 14.500 €

KG 420 Warmeversorgungsanlagen

KG 421 Warmeerzeugungsanlagen 36.400 €

KG 422 Warmeverteilnetze 30.000 €

KG 429 Sonstiges 7.600 €
Gesamtsumme KG 420 74.000 €

KG 480 Gebaudeautomation

KG 481 Automationssysteme 5.600 €

KG 482 Schaltschranke 2.000 €

KG 423 Management- und Bedieneinrichtungen 550 €

KG 425  Ubertragungsnetze 500 €

KG 489 Sonstiges 200 €
Gesamtsumme KG 480 8.900 €

Ges. Summe Trakt A 97.400 €

Trakt B:

KG 410  Abwasser-, Wasser-, und Gasanlagen

KG 411 Abwasseranlagen 2.400 €

KG 412 Wasseranlagen 6.750 €

KG 413 Gasanlagen 8.050 €

KG 419 Sonstiges 1.300 €
Gesamtsumme KG 410 18.500 €
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KG 420
KG 421
KG 422
KG 429

KG 480
KG 481
KG 482
KG 423
KG 425
KG 489

Trakt D:

KG 410
KG 411
KG 412
KG 413
KG 419

KG 420
KG 421
KG 422
KG 423
KG 429

KG 430
KG 431
KG 429

Warmeversorgungsanlagen
Warmeerzeugungsanlagen
Warmeverteilnetze
Sonstiges

Gesamtsumme KG 420

Gebaudeautomation
Automationssysteme

Schaltschranke

Management- und Bedieneinrichtungen
Ubertragungsnetze

Sonstiges

Gesamtsumme KG 480

Abwasser-, Wasser-, und Gasanlagen
Abwasseranlagen

Wasseranlagen

Gasanlagen

Sonstiges

Gesamtsumme KG 410

Warmeversorgungsanlagen
Warmeerzeugungsanlagen
Warmeverteilnetze
Raumheizflachen

Sonstiges

Gesamtsumme KG 420

Lufttechnische Anlagen
Liftungsanlagen
Sonstiges
Gesamtsumme KG 430

43.700 €
24.000 €

6.800 €
74.500 €

5.900 €
2.700 €
550 €
500 €
250 €
9.900 €

Ges. Summe Trakt B 102.900 €

1.600 €
5.200 €
3.750 €
950 €
11.500 €

65.250 €
10.350 €
3.000 €
7.300 €
85.900 €

13.300 €
5.700 €
19.000 €
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KG 480
KG 481
KG 482
KG 423
KG 425
KG 489

Trakt E:

KG 410
KG 411
KG 412
KG 413
KG 419

KG 420
KG 421
KG 422
KG 423
KG 429

KG 480
KG 481
KG 482
KG 423
KG 425
KG 489

Gebadudeautomation
Automationssysteme

Schaltschranke

Management- und Bedieneinrichtungen
Ubertragungsnetze

Sonstiges

Gesamtsumme KG 480

Abwasser-, Wasser-, und Gasanlagen
Abwasseranlagen

Wasseranlagen

Gasanlagen

Sonstiges

Gesamtsumme KG 410

Warmeversorgungsanlagen
Warmeerzeugungsanlagen
Warmeverteilnetze
Raumheizflachen

Sonstiges

Gesamtsumme KG 420

Gebaudeautomation
Automationssysteme

Schaltschranke

Management- und Bedieneinrichtungen
Ubertragungsnetze

Sonstiges

Gesamtsumme KG 480

18.250 €
8.250 €
4.400 €
1.200 €
1.500 €

33.600 €

Ges. Summe Trakt D 150.000 €

2.850 €
11.200 €
7.100 €
1.550 €
22.700 €

59.000 €
57.750 €
15.350 €
12.100 €
144.200 €

16.900 €
12.250 €
4.400 €
750 €
300 €
34.600 €

Ges. Summe Trakt D 201.500 €
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5. Zugeh

orige Planunterlagen

Plan-Nr. Planinhalt MaBstab Datum

19-213-320 Lageplan 1:500 12.02.2020

19-213-A-321 Entwurf Heizung 1:100 12.02.2020
1. UG Trakt A

19-213-A-322 | Entwurf Heizung 1:100 12.02.2020
1. UG Trakt B

19-213-A-323 | Entwurf Heizung 1:100 12.02.2020
1. UG Trakt D

19-213-A-324 | Entwurf Heizung 1:200 12.02.2020
1. UG Trakt E

. Entwurf Gebaudeauto- | ./. 17.02.2020

mation, Topologie

aufgestellt Koln, den 19.02.2020

Dipl.Ing. Bernd Krischker

Anhang:

Kostenberechnung Trakt A, B, D und E (40 Seiten)
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[B7..

KostenanSte"ung Schule Niirnbergerstr. 10, Heizung (19-213)
01 Lv Trakt A - Montessori Grundschule -
400 Titel Kostengruppe 400

Nr. Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)

400 Titel Kostengruppe 400
410 Bereich KG 410 Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen

411 KG 411 Abwasseranlagen

1 HT-Rohr als Schmutzwasserleitung einschl. Form-,
und Verbindungsstiicke DN 50 - 100
30m ==X 4500 GP..... 1.350,00,
2 Anschluss an best. SW-Leitungen, einschl.
Dichtungs und Kleinmaterial
1 st EPvee. 100,00 GP..occoeo..... 100,00,
3 Neutralisationsanlage Heizung
1 st == 600,00 GP......... 600,00,
4 Kondensathebeanlage
1 st EP.orreee. 390,00 GP............. 350,00
Summe 411
KG 411 Abwasseranlagen, Netto: w.......2:400,00 EUR
412 KG 412 Wasseranlagen
1 Nachspeisung Heizwasser nach VDI2035
1 st EP......... 1:950,00  GP... 1:550,00,
2 Druckminderer DN 40
1 St EP..oveeea 30000 GP...... 300,00,
3 TW-Riickspiilfilter DN 40
1 st EP......... 1.000,00  GP.... 1.000,00,
4 KFR-Ventil DN 50
1 st =X 20000~ GP......... 200,00
Ubertrag: ................. 3.050,00,

Alle Einzelbetrage Netto in EUR 19.02.2020 - Seite 1



[B7..

Kostenaufstellung Schule Niirbergerstr. 10, Heizung (19-213)
Kostengruppe 400
KG 410 Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen
Nr. Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ................. 3.050,00,
5 Absperarmaturen DN 15 - 25
7 St == 15000 GP... 1.050,00
6 Absperrarmaturen DN 32 - 50
2 st EP.oeeee. 250,00 GP...... 900,00
7 Auslaufventile DN 15
2 st ==X 3000 GP ... 60,00
8 Rohrleitung einschl. Dammung und allen
Einbauteilen DN 15 - 25
20m ==X 37,00 GP .o 740,00
9 Rohrleitung einschl. DaAmmung und allen
Einbauteilen DN 32 - 40
30m ==X 4500 GP..... 1.350,00,
10 Anschluss an best. Leitung DN 15 - 25
5 St ==X 90,00 GP.... 250,00,
11 Anschluss an best. Leitung DN 32 - 50
3 st == 10000 GP...... 300,00
12 Brandschutzdurchfiihrung DN 15 - 25
5 St ==X 3000 GP ..o 150,00
13 Brandschutzdurchfiihrung DN 32 - 50
2 st ==X 90,00 GP....cce.... 100,00,
14 Freistemmen von verz. Trinkwasserleitung in
Mauerwerkswand
5 St EP..ovoren. 90,00 GP............. 250,00
Ubertrag: ................. 7.800,00,

Alle Einzelbetrage Netto in EUR

19.02.2020 - Seite 2



Kostenaufstellung Schule Niirbergerstr. 10, Heizung (19-213)
Kostengruppe 400
KG 410 Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen
Nr. Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Summe 412
KG 412 Wasseranlagen, Netto:  .......... 7.800,00 EUR
413 KG 413 Gasanlagen
1 Gaszidhleranlage G16 mit Zubehor
1psch EP.. 1:500,00  GP.... 1:500,00,
2 Gasleitung einschl. allen Einbauteilen DN 15 -25
10 m ==X 4500 GP ... 450,00
3 Gasleitung einschl.allen Einbauteilen DN 32 - 40
5m EPoveres 9000 GP...... 250,00
Summe 413
KG 413 Gasanlagen, Netto: voev.....2:200,00 EUR
419 KG 419 Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen, sonstiges
1 Demontage und Entsorgung Gas-Leitungen DN15 -
40
10 m ==X 1000 GP..cccc...... 100,00
2 Demontage TWK Verteiler
1psch EP...... 20000 GP.... 200,00
3 Demontage und Entsorgung TW-Leitungen mit
Dammung DN 15 - 32
20 m ==X 30,00 GP .. 600,00,
4 Demontage und Entsorgung TW-Leitungen mit
Dammung DN 40 - 65
30m EPvee) 4000 GP... 1.200,00,
Summe 419

KG 419 Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen, sonstiges, Netto:

Alle Einzelbetrage Netto in EUR

19.02.2020 - Seite 3



Kostenaufstellung Schule Niirbergerstr. 10, Heizung (19-213)

Kostengruppe 400
KG 410 Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen

Nr. Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)

Summe Bereich 410
KG 410 Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen, Netto: ... 14.500,00 EUR

420 Bereich KG 420 Warmeversorgungsanlagen

4217 KG 421 Warmeerzeugungsaniagen

1 Kaskaden Gas-Brennwerttherme (2x80kW) mit
Anschlusszubehor und Hydraulischerweiche
1 st EP......20.000,00 ~ Gp .. . 20.000,00
3 Membran-AusdehnungsgefaB mit Sicherheitsventil
und Kappenventil
1 st EP.veeeene. 900,00 GP...... 900,00
4 Primérseite Umwaélzpumpe mit
Rickschagsklappe
1 St EP.......... 2.00000  Gp..... 2.000,00
5 Heizungswasser Vakkum-Spriihrohrentgasung mit
integrierter Nachspeisung
1 st = 3.500,00  GP... 3:500,00
6 Einbau von Schmutz- Schlamm- und
Magnetitabscheider DN 80
1 st = 2.500,00  Gp..... 2.500,00
7 Heizungsawsseraufbereitung nach VDI 2035
1 st EP...... 1:90000  GP... 1.500,00
8 Abgasanlage vom Kesselanschlussstiick durch
den vorh. Kamin bis liber Dach, einschl. Steiger
und Dachdeckerarbe 1 st EP......... 6.00000  Gp.... 6.000,00
Summe 421
KG 421 Warmeerzeugungsanlagen, Netto:  ........ 36.400,00 EUR
422 KG 422 Warmeverteilnetze
1 Heizungsrohrleitung einschl. Dammung und allen
Einbauteilen DN 15-25
Ubertrag: .....cccoovvvvveennn. 0,00,

Alle Einzelbetrage Netto in EUR 19.02.2020 - Seite 4



[B7..

Kostenaufstellung Schule Niirbergerstr. 10, Heizung (19-213)
Kostengruppe 400
KG 420 Warmeversorgungsanlagen
Nr. Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
50 m =T 9% 188rtragsP.............. 2.7500m
2 Heizungsrohrleitung einschl. Dammung und allen
Einbauteilen DN 32-40
200 m EPveees 6500, GP.. 13.000,00
3 Heizungsrohrleitung einschl. Dammung und allen
Einbauteilen DN 50-65
100 m EPoveres 7900 GP.. 7.500,00
4 Heizungsrohrleitung einschl. Dammung und allen
Einbauteilen DN 80
5m EPeveeees 80,00 GP....... 400,00
5 Armaturen, Lufttopfe; Schmutzfinger etc. fiir
Heizkreise
1 st EPvoeene. 400,00 GP... 400,00
6 Strangreulierventile Vor- und Riicklauf mit
Membranregler DN 20 - DN 40
17 st =X 390,00 GP......... 5.950,00
Summe 422
KG 422 Warmeverteilnetze, Netto: ... 30.000,00 EUR
429 KG 429 Warmeverteilnetze Sonstiges
1 Demontage MAG 80
1 st EP v, 6000 GP ..o 60,00
2 Demontage von 2 Heizungsverteiler mit 8 Abgange
einschl. aller verbliebenen Rohreinbauten wie
Pumpen, Ventile, 2psch EP...... 22000 GP.......] 440,00
3 Demontage und Entsorgung von
Heizungsleitungen DN 15 - 32 einschl. KMF
Isolierung 45 m EPoveres 1300 GP......... 585,00,
4 Demontage und Entsorgung von
Heizungsleitungen DN 40 - 50 einschl. KMF
Isolierung 200 m EPveee, 1500 GP.... 3.000,00,
Ubertrag: ................. 4.085,00,

Alle Einzelbetrage Netto in EUR

19.02.2020 - Seite 5



[B7..

Kostenaufstellung Schule Niirbergerstr. 10, Heizung (19-213)
Kostengruppe 400
KG 420 Warmeversorgungsanlagen
Nr. Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ................. 4.085,00,
5 Demontage und Entsorgung von
Heizungsleitungen DN 65 - 80 einschl. KMF
Isolierung 100 m EPeveeees 1800 GP.... 1.800,00
6 Demontage und Entsorgung von
Heizungsleitungen DN 100 - 125 einschl KMF
Isolierung 10 m EP.ooo. 2150 GP ... 215,00
7 Montage- und Revisionsunterlagen erstellen
1psch EP...... 1:50000  GP ... 1:500,00
Summe 429
7.600,00 EUR

KG 429 Warmeverteilnetze Sonstiges, Netto:

Summe Bereich 420

KG 420 Warmeversorgungsanlagen, Netto:

480 Bereich KG 480 Gebaudeautomation

481 KG 481 Automationssysteme

KG 481 Automationssysteme, Netto:

1 Automationsstation mit Ein- und
Ausgabemodulen
1 st EP.ve..... 1.80000  Gp.. 1:800,00
2 Kesselregelungung mit Kommunikationsmodul
einschl. Busverkabelung
1 st = 2:50000  Gp... 2.500,00
3 Projektbearbeitung, Inbetriebnahme,
Dokumentation und Einweisung AS
1psch EP....... 990,00 GP.......... 590,00
4 Sensoren, z.B. Referenzfiihler Klassenraume
5 St == 15000 GP......c..... 750,00
Summe 481
5.600,00 EUR

Alle Einzelbetrage Netto in EUR

19.02.2020 - Seite 6



Kostenaufstellung Schule Niirbergerstr. 10, Heizung (19-213)
Kostengruppe 400
KG 480 Gebaudeautomation

Nr. Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)

482 KG 482 Schaltschranke

1 Schaltschrank Heizzentrale Leistungsteil mit allen
erforderlichen Baugruppen fiir Brenner, Pumpen
und Ventile 1psch EP.....100000  Gp... 1.000,00.
2 Steuerungsbaugruppen
2 st EP.veeeene. 125,00 GP.............! 250,00
3 Verkabelung NYM bis 5x2,5, I-Y(St)Y bis 4x4x0,8
fertig verlegt einschl. Trassenanteil
100 m =1 790 GP... 750,00
Summe 482
KG 482 Schaltschrinke, Netto:  .........2:000,00 EUR
483 KG 483 Management- und Bedieneinrichtungen
1 Switch, LAN-Komponenten
1 st EP.veeeene. 990,00 GP....... 550,00,
Summe 483
KG 483 Management- und Bedieneinrichtungen, Netto:  ............ 550,00 EUR
485 KG 485 Ubertragungsnetze
1 GA-LAN, Anschluss an bestehendes Netzwerk kpl.
verlegt einschl. Trassenanteil
50 m EPeveeees 1000, GP......... 500,00
Summe 485
KG 485 Ubertragungsnetze, Netto: ... 500,00 EUR
489 KG 489 Gebaudeautomation Sonstiges
1 Demontage Schaltschrank Heizzentrale einschl.
Freiklemmen und Beschriften der Kabel
1psch EP..... 250,00 GP....... 250,00
Summe 489
KG 489 Gebidudeautomation Sonstiges, Netto:  ............ 250,00 EUR

Alle Einzelbetrage Netto in EUR 19.02.2020 - Seite 7



[B7..

Kostenaufstellung Schule Niirbergerstr. 10, Heizung (19-213)

Kostengruppe 400
KG 480 Gebaudeautomation

Nr. Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)

Summe Bereich 480

KG 480 Gebaudeautomation, Netto:  .........! 8.900,00 EUR
Summe Titel 400
Kostengruppe 400, Netto: ... 97.400,00 EUR
zzgl. MWSt. (19,0 %): ... 18.506,00 EUR
Gesamtsumme, Brutto: 115.906,00 EUR

Alle Einzelbetrage Netto in EUR 19.02.2020 - Seite 8
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LV-Zusammenfassung Schule Niirnbergerstr. 10, Heizung (19-213)

01 Lv Trakt A - Montessori Grundschule -

Nr. Bezeichnung Seite Gesamt

400 Titel Kostengruppe 400 1 97400’00
410 Bereich KG 410 Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen 1 e 14.500,00
411 KG 411 Abwasseranlagen T ereeereen 2.400,00
412 KG 412 Wasseranlagen 1 rieeeeenn. 7.800,00
413 KG 413 Gasanlagen T 2.200,00
419 KG 419 Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen, sonstiges 3 rreeeees 2.100,00,
420 Bereich KG 420 Warmeversorgungsanlagen 4 e 74.000,00
421 KG 421 Warmeerzeugungsanlagen 4 e, 36:400,00
422 KG 422 Warmeverteilnetze 5 ereeernnn 30:000,00
429 KG 429 Warmeverteilnetze Sonstiges 5 rvrereeennns 7.600,00
480 Bereich  KG 480 Gebzudeautomation 6 e 2090000,
481 KG 481 Automationssysteme [ 5.600,00
482 KG 482 Schaltschranke 7 e 2:000,00
483 KG 483 Management- und Bedieneinrichtungen 7T e 550,00,
485 KG 485 Ubertragungsnetze /A 500,00
489 KG 489 Gebaudeautomation Sonstiges 7 250,00

Gesamtsumme: LV 01 Trakt A - Montessori Grundschule -

Gesamtsumme, Netto:

zzgl. MwsSt. (19,0 %):

Gesamtsumme, Brutto:

Alle Einzelbetrage Netto in EUR

19.02.2020 - Seite 9




[B7..

KostenanSte"ung Schule Niirnbergerstr. 10, Heizung (19-213)
02 Lv Trakt B + C + HM - Nebengebaude Gesamtschule -
400 Titel Kostengruppe 400

Nr. Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)

400 Titel Kostengruppe 400
410 Bereich KG 410 Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen

411 Unbenannt KG 411 Abwasseranlagen

1 HT-Rohr als Schmutzwasserleitung einschl. Form-,
und Verbindungsstiicke DN 50 - 100
30m ==X 4500 GP..... 1.350,00,
2 Anschluss an best. SW-Leitungen, einschl.
Dichtungs und Kleinmaterial
1 st EPvee. 100,00 GP..occoeo..... 100,00,
3 Neutralisationsanlage Heizung
1 st == 600,00 GP......... 600,00,
4 Kondensathebeanlage
1 st EP.orreee. 390,00 GP............. 350,00
Summe Unbenannt 411
KG 411 Abwasseranlagen, Netto: w.......2:400,00 EUR
412 Unbenannt KG 412 Wasseranlagen
1 Nachspeisung nach VDI2035
1 st EP......... 1:950,00  GP... 1:550,00,
2 Druckminderer DN 40
1 St EP..oveeea 30000 GP...... 300,00,
3 TW-Riickspiilfilter DN 40
1 st EP......... 1.000,00  GP.... 1.000,00,
4 KFR-Ventil DN 50
1 st =X 20000~ GP......... 200,00
Ubertrag: ................. 3.050,00,

Alle Einzelbetrage Netto in EUR 19.02.2020 - Seite 10



[B7..

Kostenaufstellung Schule Niirbergerstr. 10, Heizung (19-213)
Kostengruppe 400
KG 410 Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen
Nr. Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ................. 3.050,00,
5 Absperarmaturen DN 15 - 25
2 st == 15000 GP........ 300,00
6 Absperrarmaturen DN 32 - 50
3 st EP.oeeee. 250,00 GP..... 750,00
7 Auslaufventile DN 15
2 st ==X 3000 GP ... 60,00
8 Rohrleitung einschl. Dammung und allen
Einbauteilen DN 15 - 25
20m ==X 37,00 GP .o 740,00
9 Rohrleitung einschl. DaAmmung und allen
Einbauteilen DN 32 - 40
20 m ==X 4500 GP ... 900,00
10 Anschluss an best. Leitung DN 15 - 25
5 St ==X 90,00 GP.... 250,00,
11 Anschluss an best. Leitung DN 32 - 50
3 st == 10000 GP...... 300,00
12 Brandschutzdurchfiihrung DN 15 - 25
5 St ==X 3000 GP ..o 150,00
13 Brandschutzdurchfiihrung DN 32 - 50
2 st ==X 90,00 GP....cce.... 100,00,
14 Freistemmen von verz. Trinkwasserleitung in
Mauerwerkswand
3 st ==X 90,00 GP ..., 150,00
Ubertrag: ................. 6.750,00,

Alle Einzelbetrage Netto in EUR 19.02.2020 - Seite 11
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Kostenaufstellung Schule Niirbergerstr. 10, Heizung (19-213)
Kostengruppe 400
KG 410 Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen
Nr. Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Summe Unbenannt 412
KG 412 Wasseranlagen, Netto:  .......... 6.750,00 EUR
413 Unbenannt KG 413 Gasanlagen
1 Gaszidhleranlage G4 mit Zubehor
1psch EP.. 1.00000  GP.... 1:000,00.
2 Gaszéhleranlage G16 mit Zubehér
1psch EP... 1:50000  GP ... 1:500,00
3 Gaszidhleranlage G100 mit Zubehor
1psch EP.. 2.00000  Gp.... 2.000,00
4 Gasleitung einschl. allen Einbauteilen DN 15 -25
10 m EPveee) 4500 GP ... 450,00
5 Gasleitung einschl.allen Einbauteilen DN 32 - 40
10 m EPoveres 90,00 GP.... 900,00
6 Gasleitung einschl. allen Einbauteilen DN 65 - 80
5m =X 100,00 GP...... 500,00
7 Flanschen - Gaskugelhahn DN 80
1 st EP.veeeene. 900,00 GP........ 900,00
8 Isolierstiick fur Erdverlegte Gasleitung DN 80
1 st =X 500,00 GP........ 500,00
9 Brandschutzdurchfiihrung DN 32 - 40
1 st EPoveres 90,00 GP ... 90,00
Ubertrag: ................. 7.000,00,

Alle Einzelbetrage Netto in EUR

19.02.2020 - Seite 12



[B7..

Kostenaufstellung Schule Niirbergerstr. 10, Heizung (19-213)
Kostengruppe 400
KG 410 Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen
Nr. Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ................. 7.000,00,
10 Brandschutzdurchfiihrung DN 65 - 80
2 st == 10000 GP.... 200,00,
11 Vor-, Haupt-, und Gebrauchsfahigkeitpriifung fiir
Gasleitungen nach TRGI 2018
1psch EP....... 850,00 GP........... 850,00
Summe Unbenannt 413
KG 413 Gasanlagen, Netto: woov.....8:050,00 EUR
419 Unbenannt KG 419 Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen, sonstiges
1 Demontage und Entsorgung Gas-Leitungen DN15 -
40
5m ==X 1000 GP ..o 50,00
2 Demontage und Entsorgung Gas-Leitungen DN50 -
80
10m ==X 2000 GP...... 200,00,
3 Demontage und Entsorgung TW-Leitungen DN 15 -
32
30m ==X 1500 GP......... 450,00
4 Demontage und Entsorgung TW-Leitungen DN 40 -
65
30m ==X 2000 GP...... 600,00,
Summe Unbenannt 419
1.300,00 EUR

KG 419 Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen, sonstiges, Netto:

Summe Bereich 410

KG 410 Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen, Netto:

420 Bereich KG 420 Warmeversorgungsanlagen

421 Unbenannt KG 421 Warmeerzeugungsanlagen

1 Kaskaden Gas-Brennwertkessel je 110kW mit
Anschlusszubehoér

EP. 25.700,00 GP

25.700,00

Ubertrag: ............... 25.700,00,

Alle Einzelbetrage Netto in EUR

19.02.2020 - Seite 13



[B7..

Kostenaufstellung Schule Niirbergerstr. 10, Heizung (19-213)
Kostengruppe 400
KG 420 Warmeversorgungsanlagen
Nr. Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ............... 25.700,00,
2 Membran-AusdehnungsgefaB mit Sicherheitsventil
und Kappenventil
1 st EP.ve..... 1.00000  Gp.. 1.000,00
3 Primérseite Umwalzpumpe mit Riickschagklappe
1 st = 3.500,00  GP... 3:500,00
4 Heizungswasser Vakkum-Spriihrohrentgasung mit
integrierter Nachspeisung
1 st EP.ve..... 3.500,00  GP ... 3:500,00
5 Einbau von Schmutz- Schlamm- und
Magnetitabscheider DN 80
1 st = 2.50000  Gp.... 2.500,00
6 Heizungsawsseraufbereitung nach VDI 2035
1 st EP.ve..... 1:500,00  Gp.... 1:500,00,
7 Abgasanlage vom Kesselanschlussstiick durch
den vorh. Kamin bis liber Dach, einschl. Steiger
und Dachdeckerarbe 1st  EP.....800000 Gp .. 6.000,00.

Summe Unbenannt 421
KG 421 Warmeerzeugungsanlagen, Netto: "

422 Unbenannt KG 422 Warmeverteilnetze

1 Heizungsrohrleitung einschl. Dammung und allen
Einbauteilen DN 15-25
20 m ==X 95,00 GP ... 1:100,00
2 Heizungsrohrleitung einschl. Dammung und allen
Einbauteilen DN 32-40
150 m EP..ovoen.n. 6500 GP..... 9.750,00.
3 Heizungsrohrleitung einschl. Dammung und allen
Einbauteilen DN 50-65
25m EPoveres 7900 GP.. 1.875,00,
Ubertrag: ............... 12.725,00,

Alle Einzelbetrage Netto in EUR
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Kostenaufstellung Schule Niirbergerstr. 10, Heizung (19-213)
Kostengruppe 400
KG 420 Warmeversorgungsanlagen
Nr. Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ............... 12.725,00,
4 Heizungsrohrleitung einschl. Dammung und allen
Einbauteilen DN 80
10 m ==X 80,00 GP ... 800,00
5 Armaturen, Lufttopfe; Schmutzfinger etc. fiir
Heizkreise
6 St EP.oea 400,00 GP ... 2.400,00
6 Rohranschluss bis DN 50
20 St ==X 68,00 GP...... 1.360,00
7 Rohranschluss DN 65-80
2 st EPvee. 10750 GP ...l 215,00
8 Heizkreisverteiler fiir 2 Heizkreise einschl.
Dammung und Standkonsolen
1 st EP.......... 1.00000  GP..... 1.000,00
9 Nasslaufer-Hocheffizienzpumpe
2 st EP........ 1.00000  Gp.. 2.000,00,
10 Strangreulierventile Vor- und Riicklauf mit
Membranregler DN 20 - DN 40
10 St == 350,00 GP......... 3:500,00
Summe Unbenannt 422
KG 422 Warmeverteilnetze, Netto:  ........ 24.000,00 EUR
429 Unbenannt KG 429 Warmeverteilnetze Sonstiges
1 Demontage MAG 80
2 st ==X 6500 GP...cco..... 130,00,
2 Demontage von einem Heizungsverteiler mit 6

Abgéange einschl. aller verbliebenen Rohreinbauten
wie Pumpen, Vent 1psch EP. 200,00 Gp 200,00

Alle Einzelbetrage Netto in EUR 19.02.2020 - Seite 15
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Kostenaufstellung Schule Niirbergerstr. 10, Heizung (19-213)
Kostengruppe 400
KG 420 Warmeversorgungsanlagen
Nr. Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: .....c.cocuce...... 330,00,
3 Demontage und Entsorgung von
Heizungsleitungen DN 15 - 32 einschl. KMF
Isolierung 60 m EP.eeeene. 1300, GP.. 780,00
4 Demontage und Entsorgung von
Heizungsleitungen DN 40 - 50 einschl. KMF
Isolierung 100 m EPoveres 1500 GP.. 1:500,00,
5 Demontage und Entsorgung von
Heizungsleitungen DN 65 - 80 einschl. KMF
Isolierung 70 m EP.ene. 1800 GP.... 1:260,00
6 Demontage und Entsorgung von
Heizungsleitungen DN 100 - 125 einschl KMF
Isolierung 20 m = 2150 GP . 430,00,
7 Erstellen eines F90 Liiftungskanales ca. 30x30cm
bis 10m Lange zur Verbrennungsluft Versorgung
1psch EP.. 1.00000  Gp... 1.000,00
8 Montage- und Revisionsunterlagen erstellen
1psch EP.. 1:50000  Gp... 1:500,00.
Summe Unbenannt 429
6.800,00 EUR

KG 429 Warmeverteilnetze Sonstiges, Netto:

Summe Bereich 420

KG 420 Warmeversorgungsanlagen, Netto:

74.500,00 EUR

480 Bereich KG 480 Gebaudeautomation

481 Unbenannt KG 481 Automationssysteme

1 Automationsstation mit Ein- und
Ausgabemodulen
18t
2 Kesselregelungung mit Kommunikationsmodul
einschl. Busverkabelung
1 St

..... 1.800,00  @p...........1.800,00
..... 2.500,00  Gp...........2:500,00
Ubertrag: ................. 4.300,00,

Alle Einzelbetrage Netto in EUR
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Kostenaufstellung Schule Niirbergerstr. 10, Heizung (19-213)
Kostengruppe 400
KG 480 Gebaudeautomation
Nr. Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ................. 4.300,00,
3 Projektbearbeitung, Inbetriebnahme,
Dokumentation und Einweisung AS
1psch EP.... 70000 Gp....... 700,00
4 Sensoren, z.B. Referenzfiihler Klassenrdume
6 St EP.orreee. 15000 GP... 900,00
Summe Unbenannt 481
KG 481 Automationssysteme, Netto:  .......... 5.900,00 EUR
482 Unbenannt KG 482 Schaltschrianke
1 Schaltschrank Heizzentrale Leistungsteil mit allen
erforderlichen Baugruppen fiir Brenner, Pumpen
und Ventile 1psch EP..... 1:20000  Gp... 1:200,00
2 Steuerungsbaugruppen
4 st EPvee. 150,00 GP.............. 600,00
3 Verkabelung NYM bis 5x2,5, I-Y(St)Y bis 4x4x0,8
fertig verlegt einschl. Trassenanteil
120 m == 750 GP..! 900,00
Summe Unbenannt 482
KG 482 Schaltschrinke, Netto:  .........2:700,00 EUR
483 Unbenannt KG 483 Management- und Bedieneinrichtungen
1 Switch, LAN-Komponenten
1 st EP.orreee. 990,00 GP.......... 990,00
Summe Unbenannt 483
KG 483 Management- und Bedieneinrichtungen, Netto:  ............ 550,00 EUR
485 Unbenannt KG 485 Ubertragungsnetze
1 GA-LAN, Anschluss an bestehendes Netzwerk kpl.
verlegt einschl. Trassenanteil
50 m ==X 1000 GP..cc....... 500,00
Ubertrag: .....c.cocuce...... 500,00,

Alle Einzelbetrage Netto in EUR
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Kostenaufstellung Schule Niirbergerstr. 10, Heizung (19-213)

Kostengruppe 400
KG 480 Gebaudeautomation

Nr. Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)

Summe Unbenannt 485
KG 485 Ubertragungsnetze, Netto: ... 500,00 EUR

489 Unbenannt KG 489 Gebidudeautomation Sonstiges

1 Demontage Schaltschrank Heizzentrale einschl.
Freiklemmen und Beschriften der Kabel
1psch EP...... 250,00 GP...... 250,00
Summe Unbenannt 489
KG 489 Gebidudeautomation Sonstiges, Netto:  ............ 250,00 EUR
Summe Bereich 480
KG 480 Gebiudeautomation, Netto: ........3:900,00 EUR
Summe Titel 400
Kostengruppe 400, Netto: ... 102.900,00 EUR
zzgl. MWSt. (19,0 %):  ........ 19.551,00 EUR
Gesamtsumme, Brutto: ... 122.451,00 EUR
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LV-Zusammenfassung Schule Niirnbergerstr. 10, Heizung (19-213)

02 Lv Trakt B + C + HM - Nebengebaude Gesamtschule -

Nr. Bezeichnung Seite Gesamt

400 Titel Kostengruppe 400 10 eeeeeees 1 02900’00
410 Bereich KG 410 Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen 10 ereeee. 18.500,00
411 Unbenannt KG 411 Abwasseranlagen 10 veeereenn. 2.400,00
412 Unbenannt KG 412 Wasseranlagen 10 eveveereenns 6.750,00
413 Unbenannt KG 413 Gasanlagen 120 ireeereenn. 8.050,00
419 Unbenannt KG 419 Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen, sonstiges 13 eieeieee. 1.300,00
420 Bereich KG 420 Warmeversorgungsanlagen 1B eeeenen. 74.500,00
421 Unbenannt KG 421 Warmeerzeugungsanlagen 13 v 33.700,00
422 Unbenannt KG 422 Warmeverteilnetze 14 e 24:000,00
429 Unbenannt KG 429 Warmeverteilnetze Sonstiges 15 iveeeneenns 6.800,00
480 Bereich  KG 480 Gebzudeautomation 16 ceerreenen 290000,
481 Unbenannt KG 481 Automationssysteme 16 ereeeneeenns 5.900,00
482 Unbenannt KG 482 Schaltschranke T 2.700,00
483 Unbenannt KG 483 Management- und Bedieneinrichtungen 17 ereeeeeeee. 550,00
485 Unbenannt KG 485 Ubertragungsnetze 17 eeveeeeereeean. 50000
489 Unbenannt KG 489 Gebaudeautomation Sonstiges 18 reeverereneee. 250,00

Gesamtsumme: LV 02 Trakt B + C + HM - Nebengebdude Gesamtsc...

Gesamtsumme, Netto:

zzgl. MwsSt. (19,0 %):

Gesamtsumme, Brutto:

Alle Einzelbetrage Netto in EUR
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KostenanSte"ung Schule Niirnbergerstr. 10, Heizung (19-213)
03 Lv Trakt D - Schwimmbad -
400 Titel Kostengruppe 400

Nr. Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)

400 Titel Kostengruppe 400
410 Bereich KG 410 Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen

411 Unbenannt KG 411 Abwasseranlagen

1 HT-Rohr als Schmutzwasserleitung einschl. Form-,
und Verbindungsstiicke DN 50 - 100
15 m EPeveeees 3800 GP...... 570,00
2 Anschluss an best. SW-Leitungen, einschl.
Dichtungs und Kleinmaterial
1 st EPoveres 80,00 GP ... 80,00
3 Neutralisationsanlage Heizung
1 st EPveeene. 600,00 GP...... 600,00,
4 Kondensathebeanlage
1 st EP.veeeene. 390,00 GP.... 350,00,
Summe Unbenannt 411
KG 411 Abwasseranlagen, Netto:  ......... 1.600,00 EUR
412 Unbenannt KG 412 Wasseranlagen
1 Nachspeisung
1 st = 159000 GP.. 1:550,00
2 TW-Absperrventil DN 15 - 25
2 st =X 100,00 GP..... 200,00,
3 TW-Absperrventil DN 32 - 40
6 St EPveeeene. 250,00 GP... 1:500,00
4 Rohrleitung einschl. DaAmmung und allen
Einbauteilen DN 15 - 25
10 m EPeveeees 37,00 GP...oo..u 370,00
Ubertrag: ................. 3.620,00,
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Kostenaufstellung Schule Niirbergerstr. 10, Heizung (19-213)
Kostengruppe 400
KG 410 Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen
Nr. Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ................. 3.620,00,
5 Rohrleitung einschl. Dammung und allen
Einbauteilen DN 32 - 40
5m ==X 4000 GP ... 200,00,
6 Anschluss an best. Leitung
10 St ==X 3800 GP...... 380,00
7 TW Edelsathl Verteiler DN 100, mit bis zu 6
Abgénge DN 20 - 50
1 st EP.......... 1.00000  GP...... 1.000,00
Summe Unbenannt 412
KG 412 Wasseranlagen, Netto:  .......... 5.200,00 EUR
413 Unbenannt KG 413 Gasanlagen
1 Flanschen - Gaskugelhahn DN 80
1 st EP.orreee. 900,00 GP....... 900,00
2 Isolierstiick fur Erdverlegte Gasleitung DN 80
1 st == 900,00 GP............. 500,00
3 Gasleitung einschl.allen Einbauteilen DN 32 - 40
10 m ==X 90,00 GP..... 900,00
4 Gasleitung einschl. allen Einbauteilen DN 65 - 80
10 m =X 100,00 GpP... 1.000,00
5 Brandschutzdurchfiihrung DN 80
3 st == 10000 GP...... 300,00
6 vorh. Gasleitung mit inerten Gasen ausblasen und
zum Anschluss vorbereiten Leitungslange bis
100m, DN15 - 80 1psch EP....... 950,00 GP..... 950,00
Ubertrag: ................. 3.750,00,
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Kostenaufstellung Schule Niirbergerstr. 10, Heizung (19-213)
Kostengruppe 400
KG 410 Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen
Nr. Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Summe Unbenannt 413
KG 413 Gasanlagen, Netto:  ......... 3.750,00 EUR
419 Unbenannt KG 419 Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen, sonstiges
1 Demontage TWK Unterverteiler DN 100, mit 7
Abgéange DN 20 - 50
1 st EP.oeeee. 20000 GP..... 200,00,
2 Demontage und Entsorgung TW-Leitungen DN 15 -
32
20 m ==X 1650 GP..occoo..... 330,00
3 Demontage und Entsorgung TW-Leitungen DN 40 -
65
10 m EPvee, 1800 GP....o...... 180,00
4 Demontage und Entsorgung SW-Leitungen DN 50 -
100
10 m ==X 1800 GP..ccoo...... 180,00
5 Demontage und Entsorgung AusguBbecken mit
Zubehor und Befstigungen
1 st ==X 60,00 GP..... 60,00
Summe Unbenannt 419
950,00 EUR

KG 419 Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen, sonstiges, Netto:

Summe Bereich 410
KG 410 Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen, Netto:

420 Bereich KG 420 Warmeversorgungsanlagen

421 Unbenannt KG 421 Warmeerzeugungsaniagen

1 Kaskaden Gas-Brennwerttherme (4x100kW) mit
Anschlusszubehor und Hydraulischerweiche

1 St EP.......44.000,00 " Gp ... 44.000,00,
3 Membran-AusdehnungsgefaB mit Sicherheitsventil
und Kappenventil
1 st EP.ve..... 1.00000  Gp.. 1.000,00
Ubertrag: ............... 45.000,00

Alle Einzelbetrage Netto in EUR
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Kostenaufstellung Schule Niirbergerstr. 10, Heizung (19-213)
Kostengruppe 400
KG 420 Warmeversorgungsanlagen
Nr. Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ............... 45.000,00
4 Primérseite 1Umwalzpumpe mit
Rickschagsklappe
1 st EP.voe.... 3:500,00  GP ... 3:500,00
5 Umwaélzpumpe am Heizkeisverteile austauschen
4 st = 1.000,00  GP.... 4.000,00
6 Heizungswasser Vakkum-Spriihrohrentgasung mit
integrierter Nachspeisung
1 st EP.ve..... 3:500,00  GP ... 3:500,00
7 Einbau von Schmutz- Schlamm- und
Magnetitabscheider DN 80
1 st = 2.50000  Gp.... 2.500,00
8 Heizungsawsseraufbereitung nach VDI 2035
1 st EP.ve..... 1:50000  GP ... 1:500,00,
9 Abgasanlage vom Kesselanschlussstiick durch
den vorh. Kamin bis zum Austritt am Kaminkopf
1 st = 9.29000  GP... 9:250,00

Summe Unbenannt 421
KG 421 Warmeerzeugungsanlagen, Netto: "

422 Unbenannt KG 422 Warmeverteilnetze

1 Heizungsrohrleitung einschl. Dammung und allen
Einbauteilen DN 15-25
10 m ==X 4500 GP ... 450,00
2 Heizungsrohrleitung einschl. Dammung und allen
Einbauteilen DN 32-50
10m EP..ovoren. 9500 GP ... 950,00,
3 Heizungsrohrleitung einschl. Dammung und allen
Einbauteilen DN 50-65
20m ==X 60,00 GP.... 1.200,00,
Ubertrag: ................. 2.200,00,

Alle Einzelbetrage Netto in EUR
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Kostenaufstellung Schule Niirbergerstr. 10, Heizung (19-213)
Kostengruppe 400
KG 420 Warmeversorgungsanlagen
Nr. Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ................. 2.200,00,
4 Heizungsrohrleitung einschl. Dammung und allen
Einbauteilen DN 80
20 m ==X 7500 GP.... 1:500,00
5 Armaturen, Absperrungen, Lufttopfe;
Schmutzfanger etc. fiir Heizkreise
10 St EP.oea 400,00 GP..... 4.000,00
6 Armaturen, Thermometer, Manometer,
Entleerrungen
30 St ==X 3000 GP ... 900,00
7 Rohranschluss bis DN 50
10 St ==X 7000 GP ... 700,00
8 Rohranschluss DN 65-80
10 St == 10500 GP .. 1.050,00

Summe Unbenannt 422

423 Unbenannt KG 423 Raumheizflachen

1 Austausch der HK-Ventile gegen Thermostatventile
mit dynam. Regler einschl. Thermostatkopf
34 St
2 Erschwerter Zugang der Heizkorper
10 St

EP.ooovvveeennns 80,00 GP......... 2.720,00,

Summe Unbenannt 423

KG 423 Raumbheizflachen, Netto:

429 Unbenannt KG 429 Warmeverteilnetze Sonstiges

1 Demontage und Entsorung
Gas-Gussgliederkesselanlage 350 kW, einschl.
Einbauteilen

2psch EP.. 1.20000  Gp....... 2.400,00

Alle Einzelbetrage Netto in EUR
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Kostenaufstellung Schule Niirbergerstr. 10, Heizung (19-213)
Kostengruppe 400
KG 420 Warmeversorgungsanlagen
Nr. Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ................. 2.400,00,
2 Demontage und Entsorgung Hydraulischer Weiche
DN 125
1psch EP.... 90000 GP ... 00,00
3 Demontage und Entsorgung der Abgasanlage
1psch EP....... 900,00 GP.... 500,00,
4 Demontage und Entsorgung MAG 80
2 st =X 100,00 GP....... 200,00
5 Demontage und Entsorgung von Rohreinbauten
wie Pumpen, Ventile, Mischer u. Dammung
1psch EP.. 1.00000  Gp.. 1:000,00,
6 Demontage und Entsorgung von
Heizungsleitungen DN 15 - 32 einschl. KMF
Isolierung 10 m EPeveeees 1300, GP... 130,00
7 Demontage und Entsorgung von
Heizungsleitungen DN 40 - 50 einschl. KMF
Isolierung 20 m P, 1500 GP........... 300,00,
8 Demontage und Entsorgung von
Heizungsleitungen DN 65 - 80 einschl. KMF
Isolierung 30m EPeveeees 1800, GP...... 540,00
9 Demontage und Entsorgung von
Heizungsleitungen DN 100 - 125 einschl. KMF
Isolierung 10 m EP . 2300 GP...... 230,00,
10 Montage- und Revisionsunterlagen erstellen
1 st = 1:500,00  GP.... 1:500,00
Summe Unbenannt 429
KG 429 Warmeverteilnetze Sonstiges, Netto: ... 7.300,00 EUR
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Kostenaufstellung Schule Niirbergerstr. 10, Heizung (19-213)

Kostengruppe 400
KG 420 Warmeversorgungsanlagen

Nr. Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)

Summe Bereich 420
KG 420 Warmeversorgungsanlagen, Netto: ... 85.900,00 EUR

430 Bereich KG 430 Lufttechnische Anlagen

431 Unbenannt KG 431 Luftungsanlagen

1 Einbau einer zusatzlichen Mischkammer in das
RLT-Gerat Schwimmbhalle
1 st EP......... 7.50000  Gp.... 7.500,00
2 Luftkanal rechteckig einschl. Formstiicken und
Armaflex
40 m? ==X 90,00 GP.... 3.600,00
3 Kulissen-Schalldampfer bis 1.500 mm einschl.
Schwitzwasserdammung
1 st EP.......... 1.00000  GP..... 1.000,00
4 Anbindung an Gerat, bzw. Kanalnetz im Bestand
8 St EP.orreee. 15000 GP... 1.200,00
Summe Unbenannt 431
KG 431 Liiftungsanlagen, Netto:  ........ 13.300,00 EUR
439 Unbenannt KG 439 Sonstiges
1 Demontage gedammt Luftkanéle einschl.
Entsorgung
40 m? ==X 3000 GP.... 1.200,00
2 SV-Abnahme als Erstpriifung nach Umbau einschl.
Teilnahme ausfiihrende Firma
1psch EP... 2.00000  Gp.... 2.000,00
3 Dokumentation und Reviunterlagen
1psch EP... 1.00000  GP..... 1.000,00
4 Einregulierung und Inbetriebnahme der Anlage
gemeinsam mit Regeltechniker
Ubertrag: ................. 4.200,00,
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Kostenaufstellung Schule Niirbergerstr. 10, Heizung (19-213)
Kostengruppe 400
KG 430 Lufttechnische Anlagen
Nr. Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
1psch EP.. 1:90Q8RrtragsP.............. 3o
Summe Unbenannt 439
KG 439 Sonstiges, Netto: ... 5.700,00 EUR
Summe Bereich 430
KG 430 Lufttechnische Anlagen, Netto:  ........ 19.000,00 EUR
480 Bereich KG 480 Gebaudeautomation
4817 Unbenannt KG 481 Automationssysteme
1 Nachriistung und Erweiterung der bestehenden
Automationsstation
1 st EP........ 1.00000  GP... 1.000,00
2 Projektbearbeitung, Inbetriebnahme,
Dokumentation und Einweisung AS
1psch EP... 2.00000  Gp......: 2.000,00
3 Kesselregelung mit Kommunikationsmodul
einschl. Busverkabelung
1St EP......... 260000 Gp.. 2.600,00
4 Umprogrammierung RLT Schwimmbhalle einschl.
Inbetriebnahme und Dokumentation
1psch EP... 250000 Gp..... 2.500,00
5 Sensoren, z.B. Temperaturfiihler etc.
17 st EPvee. 150,00 GP....... 2.550,00,
6 Aktoren
4 st == 950,00 GP ... 2.200,00
7 3-Wege-Regelventile
6 St EP.orreee. 900,00~ GP....... 5:400,00
Ubertrag: ............... 18.250,00,
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Kostenaufstellung Schule Niirbergerstr. 10, Heizung (19-213)
Kostengruppe 400
KG 480 Gebaudeautomation

Nr. Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)

Summe Unbenannt 481
KG 481 Automationssysteme, Netto:

18.250,00 EUR

482 Unbenannt KG 482 Schaltschranke

1 Umbau Schaltschrank Heizzentrale, Leistungsteil
mit allen erforderlichen Baugruppen fiir Brenner,
Pumpen und Ve 1psch EP.. 5:.000,00  GP... 5.000,00
2 Verkabelung NYM bis 5x2,5, I-Y(St)Y bis 4x4x0,8
fertig verlegt einschl. Trassenanteil
500 m == 650, GP..... 3:250,00
Summe Unbenannt 482
KG 482 Schaltschrinke, Netto: ~ .........! 8:250,00 EUR
483 Unbenannt KG 483 Management- und Bedieneinrichtungen
1 Display als ortliche Bedienung
2 st EP......... 165000 GP.... 3:300,00
2 Switch, LAN-Komponenten
2 st == 95000 Gp..... 1:100,00
Summe Unbenannt 483
KG 483 Management- und Bedieneinrichtungen, Netto: wo......4,400,00 EUR
485 Unbenannt KG 485 Ubertragungsnetze
1 GA-LAN, Anschluss an bestehendes Netzwerk kpl.
verlegt einschl. Trassenanteil
120 m EPvee, 1000 GP.... 1.200,00,
Summe Unbenannt 485
KG 485 Ubertragungsnetze, Netto: ... 1.200,00 EUR
489 Unbenannt KG 489 Gebaudeautomation Sonstiges
1 Demontagearbeiten Heizzentrale einschl.
Freiklemmen und Beschriften der Kabel
1psch EP.... 900,00 GP.............. 00,00
Ubertrag: .....c.cocuce...... 500,00,

Alle Einzelbetrage Netto in EUR
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Kostenaufstellung Schule Niirbergerstr. 10, Heizung (19-213)
Kostengruppe 400
KG 480 Gebaudeautomation
Nr. Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: .....c.cocuce...... 500,00,
2 Umsetzen der Steuerung Badewassertechnik
1psch EP... 1.00000  GP..... 1.000,00
Summe Unbenannt 489
KG 489 Gebiudeautomation Sonstiges, Netto: ... 1.500,00 EUR
Summe Bereich 480
KG 480 Gebaudeautomation, Netto:  ........ 33.600,00 EUR
Summe Titel 400
Kostengruppe 400, Netto: ... 150.000,00 EUR
zzgl. MWSt. (19,0 %): ... 28.500,00 EUR
Gesamtsumme, Brutto:  ...... 178.500,00 EUR

Alle Einzelbetrage Netto in EUR
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LV-Zusammenfassung Schule Niirnbergerstr. 10, Heizung (19-213)
03 Lv Trakt D - Schwimmbad -
Nr. Bezeichnung Seite Gesamt
400 Titel Kostengruppe 400 200 eeeeeeees 1 50000’00
410 Bereich KG 410 Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen 1 11.500,00
411 Unbenannt KG 411 Abwasseranlagen P 1 :600,00
412 Unbenannt KG 412 Wasseranlagen L 5.200,00
413 Unbenannt KG 413 Gasanlagen 21 ereee. 3.750,00
419 Unbenannt KG 419 Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen, sonstiges 22 eieeeeeee. 950,00
420 Bereich KG 420 Warmeversorgungsanlagen 22 el 85.900,00
421 Unbenannt KG 421 Warmeerzeugungsanlagen 22 ... 89:250,00
422 Unbenannt KG 422 Warmeverteilnetze P& H 10.350,00,
423 Unbenannt KG 423 Raumheizflachen 24 s 3.000,00
429 Unbenannt KG 429 Warmeverteilnetze Sonstiges 24 ieieeeee. 7.300,00
430 Bereich KG 430 Lufttechnische Anlagen 26 evereeenens 19.000,00,
431 Unbenannt KG 431 Liftungsanlagen P 13.300,00
439 Unbenannt KG 439 Sonstiges 26 iieeeeeeeen. 5.700,00,
480 Bereich KG 480 Gebaudeautomation 27 ) 33.600,00,
481 Unbenannt KG 481 Automationssysteme 27 veieeeee. 18.250,00
482 Unbenannt KG 482 Schaltschranke 28 ereeeeenns 8.250,00
483 Unbenannt KG 483 Management- und Bedieneinrichtungen 28 eeieeeenens 4.400,00
485 Unbenannt KG 485 Ubertragungsnetze L S 1 20000
489 Unbenannt KG 489 Gebaudeautomation Sonstiges b R 1 :500,00

Gesamtsumme: LV 03 Trakt D - Schwimmbad -

Gesamtsumme, Netto:

zzgl. MwSt. (19,0 %):

Gesamtsumme, Brutto:

Alle Einzelbetrage Netto in EUR
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KostenanSte"ung Schule Niirnbergerstr. 10, Heizung (19-213)
04 Lv Trakt E + F - Hauptgebdude Gesamtschule + Turnhalle
400 Titel Kostengruppe 400

Nr. Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)

400 Titel Kostengruppe 400
410 Bereich KG 410 Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen

411 Unbenannt KG 411 Abwasseranlagen

1 HT-Rohr als Schmutzwasserleitung einschl. Form-,
und Verbindungsstiicke DN 50 - 100
30m ==X 4000 GP..... 1.200,00
2 Anschluss an best. SW-Leitungen, einschl.
Dichtungs und Kleinmaterial
1 st EPvee. 150,00 GP ..o 150,00,
3 Neutralisationsanlage Heizung
1 st EP.......... 1.00000  GP.... 1.000,00
4 Kondensathebeanlage
1 st EP.orreee. 900,00 GP........ 900,00
Summe Unbenannt 411
KG 411 Abwasseranlagen, Netto: w.......2:850,00 EUR
412 Unbenannt KG 412 Wasseranlagen
1 Automatische Nachspeisung
1 st EP......... 1:90000  GP... 1:500,00,
2 Druckminderer DN 50
1 St EP..oveeea 800,00 GP....... 800,00,
3 TW-Riickspiilfilter DN 50
1 st EP......... 1:500,00  GP... 1:500,00,
4 KFR-Ventil DN 50
1 st =X 900,00 GP........ 500,00
Ubertrag: ................. 4.300,00,
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Kostenaufstellung Schule Niirbergerstr. 10, Heizung (19-213)
Kostengruppe 400
KG 410 Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen
Nr. Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ................. 4.300,00,
5 TW-Absperrventil DN 15 - 25
4 st == 10000 GP.... 400,00
6 TW-Absperrventil DN 32 - 40
4 st EPvee. 250,00 GP...... 1.000,00
7 Hygienespilarmatur am AusguBbecken
1 st =X 900,00~ GP.......... 500,00
8 Rohrleitung einschl. Dammung und allen
Einbauteilen DN 15 - 25
30m EPvee) 4000 GP.... 1.200,00,
9 Rohrleitung einschl. DaAmmung und allen
Einbauteilen DN 32 - 40
20 m ==X 4500 GP ... 900,00
10 Trinkwasserleitung zur Aussentoilette und Trakt F
in Graben der Fernwarmeleitung verlegen
40m ==X 90,00 GP.. 2.000,00
11 Anschluss an best. Leitung
10 St ==X 4000 GP ... 400,00
12 Ausgussbecken
1 St EP..oveeea 90000 Gp ... 200,00,

Summe Unbenannt 412

413 Unbenannt KG 413 Gasanlagen

1 Gaszidhleranlage G40 mit Ziibehor

2.000,00

Alle Einzelbetrage Netto in EUR
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Kostenaufstellung Schule Niirbergerstr. 10, Heizung (19-213)
Kostengruppe 400
KG 410 Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen
Nr. Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ................. 2.000,00,
2 Gasleitung einschl. allen Einbauteilen DN 32 - 40
8m EPeveeees 90,00 GP.... 400,00
3 Gasleitung einschli. allen Einbauteilen DN 65 - 80
20m EP.veeeene. 10000 GP ... 2.000,00
4 Gas-Kugel-Hahn DN 40
1 st =X 20000~ GP......... 200,00
5 Flanschen - Gaskugelhahn DN 65
1 st EPoveeene. 400,00 GP ... 400,00
6 Brandschutzdurchfiihrung DN 32 - 40
1 st EPeveeees 90,00 GP ... 50,00
7 Brandschutzdurchfiihrung DN 65 - 80
3 st EPrree, 100,00 GP.......... 300,00
8 Vor-, Haupt-, und Gebrauchsfahigkeitprifung fiir
Gasleitungen nach TRGI 2018
1psch EP.... 750,00 GP....ccco...... 750,00
9 vorh. Gasleitung mit inerten Gasen ausblasen und
zum Anschluss vorbereiten Leitungslange bis
100m, DN15 - 80 1psch EP..... 1.00000  Gp.. 1.000,00
Summe Unbenannt 413
KG 413 Gasanlagen, Netto:  .......... 7.100,00 EUR

419 Unbenannt KG 419 Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen, sonstiges

1 Demontage TWK Verteiler DN 100 mit 5 Abgange
DN 20 - 50

1st EP. 20000 @p 200,00

Alle Einzelbetrage Netto in EUR 19.02.2020 - Seite 33
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Kostenaufstellung Schule Niirbergerstr. 10, Heizung (19-213)
Kostengruppe 400
KG 410 Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen
Nr. Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: .....c.cocuce...... 200,00
2 Demontage und Entsorgung TW-Leitungen DN 15 -
32
30m EPeveeees 1500, GP........ 450,00
3 Demontage und Entsorgung TW-Leitungen DN 40 -
65
30m EPvres 20,00 GP..... 600,00,
4 Demontage und Entsorgung SW-Leitungen DN 50 -
100
10 m EPveees 30,00 GP.......... 300,00
Summe Unbenannt 419
1.550,00 EUR

KG 419 Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen, sonstiges, Netto: ...

Summe Bereich 410
KG 410 Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen, Netto: ...

420 Bereich KG 420 Warmeversorgungsanlagen

421 Unbenannt KG 421 Warmeerzeugungsanlagen

1 Kaskaden Gas-Brennwertkessel (3x140 kW)

1 st EP.......40.000,00 ~ gp
2 Kompressorgesteuerte Druckhaltestation

1 st = 5.000,00 P
3 Heizungswasser Vakkum-Spriihrohrentgasung mit

integrierter Nachspeisung
1 st = 3:500,00 P

4 Einbau von Schmutz- Schlamm- und
Magnetitabscheider DN 80

1St EP........ 250000 @p

5 Heizungsawsseraufbereitung nach VDI 2035

1St EP......... 2.000,00  gp

40.000,00

Alle Einzelbetrage Netto in EUR
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Kostenaufstellung Schule Niirbergerstr. 10, Heizung (19-213)

Kostengruppe 400

KG 420 Warmeversorgungsanlagen
Nr. Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)

Ubertrag: ............... 53.000,00,
6 Abgasanlage vom Kesselanschlussstiick durch
den vorh. Kamin bis zum Austritt am Kaminkopf
1 st EP......... 6.00000  Gp..... 6.000,00

Summe Unbenannt 421
KG 421 Warmeerzeugungsanlagen, Netto: "

59.000,00 EUR

422 Unbenannt KG 422 Warmeverteilnetze

1 Heizungsrohrleitung einschl. Dammung und allen
Einbauteilen DN 15-25
30m EPvee) 4500 GP... 1.350,00,
2 Heizungsrohrleitung einschl. Dammung und allen
Einbauteilen DN 32-50
100 m ==X 80,00 GP..... 8.000,00
3 Heizungsrohrleitung einschl. Dammung und allen
Einbauteilen DN 50-65
50 m EPvee. 12500 GP.. 6.250,00
4 Heizungsrohrleitung einschl. Dammung und allen
Einbauteilen DN 80
30m == 17500 GP. 5:250,00
5 Rohranschluss bis DN 50
20 St EPvre, 67,90, GP.... 1.350,00,
6 Rohranschluss DN 65-80
10 St == 10500 GP.. 1.050,00
7 Heizkreisverteiler fiir 3 Heizkreise einschl.
Dammung und Standkonsolen
1 St EP......... 2.00000  Gp....... 2.000,00
8 Armaturen, Absperrungen, Lufttopfe;
Schmutzfanger etc. fiir Heizkreise DN 50 - 80
30 St EP.oea 40000 GP...... 12.000,00
Ubertrag: ............... 37.250,00,

Alle Einzelbetrage Netto in EUR

19.02.2020 - Seite 35



Kostenaufstellung Schule Niirbergerstr. 10, Heizung (19-213)
Kostengruppe 400
KG 420 Warmeversorgungsanlagen
Nr. Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ............... 37.250,00,
9 Armaturen, Thermometer, Manometer,
Entleerrungen DN 15 - 20
30 St ==X 20,00 GP..... 1:500,00
10 Nasslaufer-Hocheffizienzpumpe
4 st EP......... 1:500,00  GP ... 6.000,00
1 Erdverlegte Heizungsleitung als Single-Leitung
zum Trakt F, Turnhalle
40 m == 20000 Gp..... 8.000,00
12 Erdverlegte Heizungsleitung als Twin-Leitung zum
WC Trakt
20m ==X 250,00 GP........... 5.000,00

Summe Unbenannt 422

KG 422 Warmeverteilnetze, Netto: ...

423 Unbenannt KG 423 Raumbheizflachen

1 Austausch der HK-Ventile gegen Thermostatventile
mit dynam. Regler einschl. Thermostatkopf
230 St
2 Erschwerter Zugang der Heizkorper
115 St
3 Hydraulischerabgleich an den Heizkoérpern
erstellen
1 psch

.............. 50,00 gp
.............. 26,00 Gp
............ 860,00 gp

11.500,00

Summe Unbenannt 423

KG 423 Raumbheizflaichen, Netto: ...

429 Unbenannt KG 429 Warmeverteilnetze Sonstiges

1 Umsetzen von vorh. MAG 1250 liter in der
Heizungszentrale incl. provisorischen Anschluss
an die Bestandsanlag 2 St

......... 1.00000  Ggp

2.000,00

Alle Einzelbetrage Netto in EUR
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Kostenaufstellung Schule Niirbergerstr. 10, Heizung (19-213)
Kostengruppe 400
KG 420 Warmeversorgungsanlagen
Nr. Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ................. 2.000,00,
2 provisorische Anbindung der neuen Kesselanlage
in den Bestand incl. spathern Riickbau
1psch EP... 2.00000  Gp......: 2.000,00
3 Demontage von 2 Heizungsverteiler mit je 7
Abgéange DN 50 - 100, einschl. aller verbliebenen
Rohreinbauten wie 1psch EP... 1:500,00  GP.... 1:500,00,
4 Demontage und Entsorgung von
Heizungsleitungen DN 15 - 32 einschl. KMF
Isolierung 50 m EPveees 1300, GP..... 650,00
5 Demontage und Entsorgung von
Heizungsleitungen DN 40 - 50 einschli.KMF
Isolierung 100 m EPoveres 1500 GP.. 1:500,00,
6 Demontage und Entsorgung von
Heizungsleitungen DN 65 - 80 einschli. KMF
Isolierung 100 m EPeveeees 1800 GP.... 1:800,00
7 Demontage und Entsorgung von
Heizungsleitungen DN 100 - 125 einsch. KMF
Isolierung 50 m = 2300 GP.... 1.150,00,
8 Montage- und Revisionsunterlagen erstellen
1psch EP.. 1:500,00  Gp... 1:500,00
Summe Unbenannt 429
KG 429 Warmeverteilnetze Sonstiges, Netto: ... 12.100,00 EUR
Summe Bereich 420
KG 420 Warmeversorgungsanlagen, Netto: ... 144.200,00 EUR
480 Bereich KG 480 Gebaudeautomation
481 Unbenannt KG 481 Automationssysteme
1 Automationsstation mit Ein- und
Ausgabemodulen
1 st = 9:500,00  GP.... 5.500,00,
Ubertrag: ................. 3.500,00,
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Kostenaufstellung Schule Niirbergerstr. 10, Heizung (19-213)
Kostengruppe 400
KG 480 Gebaudeautomation
Nr. Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ................. 3.500,00,
2 Kesselregelung mit Kommunikationsmodul
einschl. Busverkabelung
1 st EP......... 260000 Gp....... 2.600,00
3 Projektbearbeitung, Inbetriecbnahme,
Dokumentation und Einweisung AS
1psch EP.. 3.00000  GP... 3.000,00
4 Sensoren, z.B. Temperaturfiihler etc.
12 st == 15000 GP.... 1.800,00
5 Aktoren
4 st EP.orreee. 990,00 GP......... 2.200,00
6 3-Wege-Regelventile
2 st == 900,00 GP...... 1:800,00
Summe Unbenannt 481
KG 481 Automationssysteme, Netto:  ........ 16.900,00 EUR
482 Unbenannt KG 482 Schaltschranke
1 Schaltschrank Heizzentrale, Leistungsteil mit allen
erforderlichen Baugruppen fiir Brenner, Pumpen
und Ventile 1psch EP.. 7.00000  Gp... 7.000,00
2 Verkabelung NYM bis 5x2,5, I-Y(St)Y bis 4x4x0,8
fertig verlegt einschl. Trassenanteil
700 m == 750 GP.... 5:250,00
Summe Unbenannt 482
KG 482 Schaltschrinke, Netto: ... 12.250,00 EUR

483 Unbenannt KG 483 Management- und Bedieneinrichtungen

1 Display als ortliche Bedienung

2 St EP........ 1.65000  Gp...... 3.300,00

Alle Einzelbetrage Netto in EUR 19.02.2020 - Seite 38
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Kostenaufstellung Schule Niirbergerstr. 10, Heizung (19-213)
Kostengruppe 400
KG 480 Gebaudeautomation
Nr. Menge/ Einh. Preis (EP) Gesamt (GP)
Ubertrag: ................. 3.300,00,
2 Switch, LAN-Komponenten
2 st == 95000 GP.... 1:100,00

Summe Unbenannt 483
KG 483 Management- und Bedieneinrichtungen, Netto: woo......4,400,00 EUR

485 Unbenannt KG 485 Ubertragungsnetze

1 GA-LAN, Anschluss an bestehendes Netzwerk kpl.
verlegt einschl. Trassenanteil
75m = =S, 1000 GP ..o 750,00
Summe Unbenannt 485
KG 485 Ubertragungsnetze, Netto:  ............ 750,00 EUR
489 Unbenannt KG 489 Gebaudeautomation Sonstiges
1 Demontagearbeiten Heizzentrale einschl.
Freiklemmen und Beschriften der Kabel
1psch EP.... 30000 GP ... 300,00
Summe Unbenannt 489
KG 489 Gebidudeautomation Sonstiges, Netto:  ............ 300,00 EUR
Summe Bereich 480
KG 480 Gebiudeautomation, Netto: ... 34.600,00 EUR
Summe Titel 400
Kostengruppe 400, Netto: ... 201.500,00 EUR
zzgl. MWSt. (19,0 %): ... 38.285,00 EUR
Gesamtsumme, Brutto: ... 239.785,00 EUR
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LV-Zusammenfassung Schule Niirnbergerstr. 10, Heizung (19-213)

04 Lv Trakt E + F - Hauptgebdude Gesamtschule + Turnhalle

Nr. Bezeichnung Seite Gesamt

400 Titel Kostengruppe 400 < 2 01500’00
410 Bereich KG 410 Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen 31 e 22.700,00
411 Unbenannt KG 411 Abwasseranlagen 31 rrveeeens 2.850,00
412 Unbenannt KG 412 Wasseranlagen 31 riveeeenns 11.200,00
413 Unbenannt KG 413 Gasanlagen 72 7.100,00
419 Unbenannt KG 419 Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen, sonstiges 33 rereeeeeeeen 1.550,00
420 Bereich KG 420 Warmeversorgungsanlagen 34 e 144.200,00
421 Unbenannt KG 421 Warmeerzeugungsanlagen 34 cerrnnnn..29:000,00
422 Unbenannt KG 422 Warmeverteilnetze 35 e 20:750,00
423 Unbenannt KG 423 Raumheizflachen 36 eeeeeeennns 15.350,00,
429 Unbenannt KG 429 Warmeverteilnetze Sonstiges 36 erereeennns 12.100,00
480 Bereich KG 480 Gebaudeautomation 37 el 34.600,00,
481 Unbenannt KG 481 Automationssysteme 7 A 16.900,00
482 Unbenannt KG 482 Schaltschranke B e, 12.250,00
483 Unbenannt KG 483 Management- und Bedieneinrichtungen 38 evrereeenes 4.400,00
485 Unbenannt KG 485 Ubertragungsnetze 39 rreeeeeena 750,00
489 Unbenannt KG 489 Gebaudeautomation Sonstiges 39 300,00

Gesamtsumme: LV 04 Trakt E + F - Hauptgebaude Gesamtschule +...

Gesamtsumme, Netto:

zzgl. MwsSt. (19,0 %):

Gesamtsumme, Brutto:

Alle Einzelbetrage Netto in EUR
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