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3.1

BESCHREIBUNG DES VORHABENS UND DES VORGESCHLAGENEN
TRASSENKORRIDORS

GESAMTVORHABEN OSTERATH - PHILIPPSBURG; GLEICHSTROM

Die Amprion GmbH und TransnetBW GmbH planen zur Erfillung ihrer ge-
setzlichen Verpflichtungen einer sicheren, preisgiinstigen, verbraucherfreund-
lichen, effizienten und umweltvertréglichen Energieversorgung als Gemein-
schaftsprojekt die Errichtung und den Betrieb der ,+380-kV-Hochstspan-
nungsleitung Osterath - Philippsburg; Gleichstrom” (Vorhaben Nr. 2 der An-
lage zu § 1 Abs. 1 BBPIG), auch als , Ultranet” oder , Korridor A (Stid)”be-
zeichnet.

Die geplante Gleichstromverbindung erstreckt sich zwischen dem nérdlichen
Netzverkniipfungspunkt Osterath in Nordrhein-Westfalen und dem stidli-
chen Netzverkntipfungspunkt Philippsburg in Baden-Wiirttemberg. Die Ent-
fernung zwischen beiden Punkten betrédgt ca. 258 km Luftlinie.

Das Gesamtvorhaben hat eine Ubertragungsleistung von 2 Gigawatt (GW)
und soll als +380-kV-Freileitung in Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertra-
gungstechnik (HGU) umgesetzt werden. Dabei kann es weitestgehend auf be-
stehenden Drehstromleitungen durch Umstellung eines Stromkreises von
Drehstrom (AC)- auf Gleichstrom (DC)-Technologie realisiert werden. Hierfiir
konnen nach derzeitigem Planungsstand in vielen Bereichen des vorgeschla-
genen Trassenkorridors bestehende Masten grundsétzlich verwendet werden.
Vereinzelt konnen Anderungen an den bestehenden Mastgestiangen oder ein-
zelne Masterhchungen bzw. Mastneubauten notwendig werden. Der Neubau
einer Freileitung soll nur da erfolgen, wo die Nutzung bestehender Freileitun-
gen aus technischen oder betrieblichen Griinden nicht moglich ist. Dabei sol-
len die Lénge der Neubauabschnitte und die Eingriffe in Natur und Umwelt
minimiert werden.

Zur Integration der geplanten Gleichstromverbindung in das bestehende 380-
kV-Hochstspannungsnetz (Drehstrom) sind Konverterstationen am Anfang
und Ende der Verbindung erforderlich, die der Umwandlung von Dreh- in
Gleichstrom sowie umgekehrt dienen.

Zukiinftig soll das Gesamtvorhaben ,Hochstspannungsleitung Osterath - Phi-
lippsburg; Gleichstrom” durch das Vorhaben ,Hochstspannungsleitung Em-
den Ost - Osterath; Gleichstrom” (Vorhaben Nr. 1 der Anlage zu § 1 Abs. 1
BBPIG), auch ,Korridor A (Nord)” genannt, nach Norden verlédngert werden
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(vgl. Abbildung 3.1-1). Somit kann dann in Norddeutschland aus regenerati-
ven Energiequellen erzeugter Strom direkt in die Bedarfsregionen Siid- und
Siidwestdeutschlands transportiert werden.

[]
Osterath

Amprion GmbH

Philippsburg

TransnetBW GmbH

Abbildung 3.1-1 Ubersicht zum Gesamtvorhaben , Ultranet”

Das Gesamtvorhaben ,Osterath - Philippsburg; Gleichstrom” hat zudem ei-
nen europarechtlichen Hintergrund. Es ist als sog. PCI-Projekt prioritar im
Rahmen der Planung zu behandeln. Es ist in der "Unionsliste" in Anhang VII,
B. der TEN-E VO unter der Nr. 2.9 als "Inldndische Verbindungsleitung zwi-
schen Osterath und Philippsburg (DE) zur Erhdhung der Kapazitit an den
westlichen Grenzen" als Vorhaben von gemeinsamem Interesse (Project of
Common Interest, "PCI") aufgenommen.

3.1.1 Ubergeordnete Planungsziele des Vorhabens

Die Amprion GmbH und TransnetBW GmbH sind als Ubertragungsnetzbe-
treiber verpflichtet, ein sicheres, zuverlédssiges und leistungsféhiges Energie-
versorgungsnetz zu betreiben und nach Bedarf auszubauen, um damit zu ei-
ner sicheren Energieversorgung beizutragen (§§ 11, 12 EnWG). Die Umset-
zung des Gesamtvorhabens , Osterath - Philippsburg; Gleichstrom” und des
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hier verfahrensgegenstandlichen Abschnitts E , Rommerskirchen - Weifsen-
thurm” dienen der Erfiillung dieser gesetzlichen Aufgabe und werden durch
das gewichtige 6ffentliche Interesse an einer gesicherten Energieversorgung
gedeckt.

Den an die Ubertragungsnetzbetreiber gerichteten Auftrag hat der Gesetzge-
ber zudem im Bundesbedarfsplangesetz (BBPIG), Art. 1 des Gesetzes vom 23.
Juli 2013 (BGBI. I S. 2543), zuletzt gedndert durch Art. 7 des Gesetzes vom
21.12.2015 (BGBL. I S. 2490), konkretisiert und die energiewirtschaftliche Not-
wendigkeit und den vordringlichen Bedarf fiir das Gesamtvorhaben ,Hochst-
spannungsleitung Osterath - Philippsburg; Gleichstrom” (Vorhaben Nr. 2 der
Anlage zu § 1 Abs. 1 BBPIG) festgestellt.

Dariiber hinaus wird durch § 1 Satz 3 NABEG das tiberragende offentliche In-
teresse an der Realisierung des Gesamtvorhabens gesetzlich festgelegt. Es ist
als landeriibergreifende Leitung in der Anlage des BBPIG mit -Al- und als Pi-

lotprojekt fiir verlustarme Ubertraggng hoher Leistungen tiber grofie Entfer-
nungen mit -B- gekennzeichnet.

Ferner begriindet Art. 7 Abs. 1 der TEN-E VO die Erforderlichkeit des vorlie-
genden PCI-Vorhabens in energiepolitischer Hinsicht. Es dient als inléndische
Verbindungsleitung zwischen Osterath und Philippsburg (DE) der Erhohung
der Kapazitdt an den westlichen Grenzen.

An die gesetzliche Bedarfsfestlegung ist die Vorhabentrédgerin gebunden. Ein
Verzicht auf das geplante Vorhaben stellt vor diesem Hintergrund keine Op-
tion dar. Maffnahmen der Netzoptimierung werden durch Amprion ausge-
schopft. Diese Mafinahmen allein reichen nicht fiir die notwendige Kapazitéts-
erh6hung und kénnen damit die Systemsicherheit und folglich Versorgungssi-
cherheit langfristig nicht sicherstellen.

Ausgehend davon werden mit der Umsetzung des Gesamtvorhabens , Oster-
ath - Philippsburg; Gleichstrom” und des hier verfahrensgegenstédndlichen
Abschnitts E ,Rommerskirchen - Weiflenthurm” folgende Planungsziele im
Sinn eines Zielbiindels verfolgt:

Wesentliches vorhabenbezogenes Planungsziel ist die Nutzung bestehender
Freileitungen durch Umbau/ Ertiichtigung (vgl. AMPRION, 2015). Dieses Pla-
nungsziel ergibt sich bereits aus dem Netzentwicklungsplan 2012 (UNB, 2012)
und findet sich auch im zweiten Entwurf des aktuellen NEP Strom 2030 (Ver-
sion 2019) wieder in der Einordnung in das NOVA-Prinzip als Mafinahme zur
Netzverstdrkung: Neubau in bestehender Trasse und Stromkreisauflage/Um-
beseilung (zweiter Entwurf des aktuellen NEP Strom 2030, Version 2019, UNB,
2019). Gleichwohl soll der geplante Gleichstromkreis so ausgestaltet werden,
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3.1.2

3.1.21

dass er tempordr mindestens abschnittsweise auch als Drehstromkreis betrie-
ben werden kann. Der temporire Drehstrombetrieb ist nur fiir aufiergew&hn-
liche Netzsituationen und dann im Zusammenspiel mit weiteren systemtech-
nischen Mafinahmen (wie z. B. Kraftwerks-Redispatch) vorgesehen (vorha-
benbezogenes energiewirtschaftliches Planungsziel tempordrer Drehstrombe-
trieb; vgl. AMPRION, 2015).

Weitere Ziele sind:

» Gewihrleistung einer moglichst sicheren, preisgiinstigen, verbraucher-
freundlichen, effizienten und umweltvertréglichen Energieversorgung fiir
Deutschland (nationale Versorgungssicherheit) (vgl. § 1 Abs. 1 EnWG).

¢ Schaffung einer inléndischen Verbindungsleitung zwischen Osterath und
Philippsburg zur Erhohung der Kapazitit an den westlichen Grenzen (eu-
ropdischer PCI- Status)

e Erh6hung der groirdumigen Ubertragungskapazitit von Nordrhein-West-
falen in den Nordwesten Baden-Wiirttembergs (BBPIG Projekt - Al - lan-
deriibergreifender Netzausgleich Stromangebot/-nachfrage)

e Verlustarme Ubertragung hoher Leistungen iiber groie Entfernungen (Pi-
lotprojekt BBPIG Projekt -B -)

e Nutzung bestehender Freileitungen durch Umbau bzw. Ertiichtigung als
kombinierte Drehstrom-/Gleichstromleitung (Hybridtechnik AC/DC)

e Ausgestaltung des geplanten Gleichstromkreises fiir einen (zumindest ab-
schnittsweisen) temporéren Drehstrombetrieb (Umschaltoption).

Technische Angaben

Freileitung

Das Gesamtvorhaben ,Osterath - Philippsburg; Gleichstrom” soll als Freilei-
tung realisiert werden.
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31211 Leitungskategorien

Grundsitzlich werden folgende Leitungskategorien (LK) unterschieden:

» Leitungskategorie 1 - Nutzung von Bestandsleitungen ochne
Anderungen

Fiir die Realisierung sind voraussichtlich keine Anderungen an der beste-
henden Leitung/Masten notwendig.

e Leitungskategorie 2 - Nutzung von Bestandsleitungen mit geringfiigi-
gen Anpassungen

Ggf. notwendige Mafinahmen an der Bestandsleitung beschrinken sich auf
den Tausch von Freileitungskomponenten (Isolatoren) als Arbeiten an den
bestehenden Masten und auf ggf. Arbeiten an der Beseilung.

o Leitungskategorie 3 - Nutzung von Bestandsleitungen mit punktuellen
Umbauten

Ggf. sind bei der Bestandsleitung punktuell einzelne Masterneuerungen
mit ggf. Masterhohungen und ggf. Arbeiten an der Beseilung notwendig.

e Leitungskategorie 4 - Ersatzneubau in bestehender Trasse

Die Bestandsleitung kann durch Netzumstrukturierung, z. B. Veranderung
der Transportkapazitit von 220 kV auf 380 kV ggf. zukiinftig entfallen, so
dass der Trassenraum fiir eine Neubauleitung zur Verfligung steht, hierbei
kann es ggf. zu Masterhohungen und ggf. Schutzstreifenverbreiterungen
kommen.

¢ Leitungskategorie 5 - Parallelneubau zu bestehender Trasse

Bei der Bestandsleitung handelt es sich um eine Freileitung, auf deren Mast-
gestange kein freier oder umnutzbarer Stromkreisplatz fiir das geplante Vor-
haben vorhanden ist. Die Bestandsleitung ist auch weiterhin notwendig und
kann somit nicht entfallen. Es ist ein paralleler Neubau zu bestehenden Tras-

sen notwendig.
¢ Leitungskategorie 6 - Leitungsneubau ohne Trassenbiindelung

Der Leitungsneubau erfolgt als sogenannter Liickenschluss zwischen Be-
standsleitungen in frejer Trassenfithrung ohne Biindelung mit anderen linea-

ren Infrastrukturen.

Eine ausfiihrliche Beschreibung der Leitungskategorien und der damit ver-
bundenen erforderlichen Umbau- und Ertiichtigungsmafinahmen befindet
sich in Anhang A 1.1.
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3.1.2.1.2

Fiir das Gesamtvorhaben ,,Osterath - Philippsburg; Gleichstrom” sollen
grundsitzlich bestehende Freileitungen genutzt werden.

Bestandteile einer Freileitung

Eine Freileitung besteht im Wesentlichen aus Masten, der Mastgriindung und
der aufliegenden Beseilung (Leiterseile und Blitzschutzseile).

Im Weiteren werden vorgenannte Bestandteile einer Freileitung detailliert be-
schrieben. Dabei unterscheiden sich die Bestandteile und der Bau einer gleich-
stromfahigen Freileitung grundsatzlich nicht von denen einer Drehstromfrei-
leitung.

Maste und Mastgriindungen

Die Maste einer Freileitung dienen als Stiitzpunkte fiir die Leiterseilaufhan-
gungen und bestehen aus unterirdischem Fundament, Mastschaft, Quertra-
gern (Traversen) und Erdseilstiitze. In der folgenden Abbildung 3.1-1 ist bei-
spielhaft ein Tragmast dargestellt.
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Abbildung 3.1-2 Beispiel fiir einen Tragmast (Mastform: Tonne)

Die Bauform, Bauart und Dimensionierung der Maste werden insbesondere
durch die Anzahl und Dimension der aufliegenden Stromkreise, deren Span-
nungsebene, die moglichen Mastabsténde, die értlichen Gegebenheiten und
einzuhaltende Begrenzungen hinsichtlich der Schutzstreifenbreite oder Mast-
héhe bestimmt.

Bei der Bauform unterscheidet man zwischen Tonnen-, Einebenen- und Do-
naumast. Auch eine Kombination aus Donau- und Einebenenform ist méglich.
In der Abbildung 3.1-3 sind die vorgenannten wesentlichen Mastformen
(Tonne, Einebene, Donau) am Beispiel eines Tragmastes dargestellt.
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Abbildung 3.1-3 Prinzipzeichnung unterschiedlicher Mastformen (Tragmast)

Der Tonnenmast zeichnet sich durch drei iibereinander angeordnete Traver-
sen aus. Die obere und untere Traverse sind etwa gleichlang, die mittlere Tra-
verse etwas langer. Aufgrund der iibereinander angeordneten Traversen ist
diese Mastform i. d. R. hoher, benétigt aber weniger Trassenraum als ein

Einebenen- oder Donaumast.

Der Einebenenmast zeichnet sich durch eine einzelne lange Traverse aus.
Diese Mastform ermoglicht i. d. R. niedrige Bauhdhen aber benétigt mehr
Trassenraum. Der Donaumast zeichnet sich durch zwei iibereinander ange-
ordnete Traversen aus. Die obere Traverse ist kiirzer als die untere Traverse.
Diese Mastform stellt einen Kompromiss zwischen Einebenen- und Tonnen-

form dar.

Hinsichtlich der Bauart unterscheidet man je nach Funktion zwischen Trag-
mast, Winkel-/ Abspannmast oder Winkel-/ Endmast.

Winkel-/ Abspannmasten werden dort verwendet, wo sich die Richtung der
geradlinigen Trassenfithrung dndert. Winkel-/ Endmasten sind entsprechend
ihrer statischen Anforderungen starker dimensioniert als Winkel-/ Abspann-
masten, um unterschiedliche mechanische Krifte (sogenannte Differenzziige)
aufnehmen zu kénnen. Zwischen Winkel-/ Abspannmasten bzw. Winkel-
/Endmasten kommen bei geradem Trassenverlauf Tragmasten zur Verwen-

dung.
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Die Hohe der jeweiligen Masten wird im Wesentlichen bestimmt durch den
Masttyp (Bauform/-art), die Lange der Isolatoren, den Abstand der Maste un-
tereinander, die mit dem Betrieb der Leitung entstehende Erwarmung der Lei-
terseile und die damit verbundene Lingenénderung der Leiterseile und den
nach DIN VDE 0210 (gleichzeitig Europa-Norm EN 50341-1) , Freileitungen
iiber AC 45 kV” einzuhaltenden Mindestabstinden zu Geldnde und sonstigen
Objekten (z. B. Straflen, andere Freileitungen, Bauwerke und Baume). Fiir den
Betrieb unter Gleichstrom findet die Bestimmung vorgenannter Mindestab-
stinde unter Beriicksichtigung der DIN EN 60071-2 und DIN EN 60071-5 statt.

Dariiber hinaus werden die Masthohen so festgelegt, dass die Anforderungen
der 26. BImSchV eingehalten werden.

Je nach Masttyp, Mastart, Baugrund-, Grundwasser- und Platzverhéltnissen
konnen unterschiedliche Mastgriindungen fiir ggf. notwendige neue Masten
erforderlich werden.

Bei Plattenfundamenten und Stufenfundamenten erfolgt die Herstellung der
Mastgriindung durch Ausheben von Baugruben mittels Bagger. Das Boden-
material wird zunichst am jeweiligen Maststandort zwischengelagert. An-
schlieffend werden die Mastunterkonstruktion, die Fundamentverschalung,
die Bewehrung sowie der Beton eingebracht. Die Fundamenttiefe bei Platten-
fundamenten ergibt sich aus der Forderung nach frostfreier Lage der Funda-
mentsohle, ausreichender Einbindelénge der Eckstiele in der Platte und der
Belastbarkeit des Baugrundes. Plattenfundamente werden bis auf die an je-
dem Masteckstiel iiber Erdoberkante herausragenden zylinderférmigen Be-
tonkdpfe mit einer Bodenschicht tiberdeckt. Stufenfundamente sind dadurch
gekennzeichnet, dass jeder der vier Eckstiele eines Mastes in getrennten Fun-
damenten verankert wird. Die einzelnen Fundamente bestehen aus aufeinan-
der aufbauenden und nach oben hin im Durchmesser kleiner werdenden Stu-
fen. Stufenfundamente werden ebenfalls bis auf die an jedem Masteckstiel
iiber Erdoberkante herausragenden zylinderférmigen Betonkdpfe mit einer
Bodenschicht tiberdeckt.

Bei Bohrpfahlfundamenten werden an den Eckpunkten des Mastes mit einem
Bohrgerit tiefe Bohrungen erstellt. Der Bohraushub wird am jeweiligen Mast-
standort zwischengelagert und nach Abschluss der Arbeiten abtransportiert.
Nach Abschluss der Bohrung werden die Pfdhle mit einer Stahlbewehrung
versehen und bis zur Geldndeoberkante aufbetoniert. Nachfolgend wird der
Mastfufs iiber eine Stahlbetonkonstruktion an die Bohrpfihle angebunden.
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Abbildung 3.1-4 Prinzipzeichnung unterschiedlicher Mastgriindungen

Fiir das Gesamtvorhaben , Osterath - Philippsburg; Gleichstrom” sollen
grundsitzlich bestehende Freileitungen genutzt werden. In diesem Rahmen
wird nur vereinzelt der Neubau von Masten einschliefllich notwendiger
Mastgriindung oder eine Masterhéhung erforderlich werden.

Beseilung, Isolatoren, Blitzschutzseil

An den Traversen der Masten sind die Isolatorketten und daran die Leiterseile
befestigt. Bei den zur Anwendung kommenden Leiterseilen handelt es sich
um sogenannte Biindelleiter, bestehend aus vier Einzelseilen, die mittels Ab-
standhalter miteinander verbunden sind. Drei Biindelleiter bilden dabei einen
sogenannten Stromkreis, im Drehstrombetrieb bestehend aus den Phasen L1,
L2, L3 und im Gleichstrombetrieb bestehend aus Pluspol, Minuspol und Riick-
leiter.

Uber die Mastspitze wird je ein Erdseil, als Einzelseil, gefiihrt, welches zum
Blitzschutz der Freileitung dient. Das Erdseil soll verhindern, dass Blitzein-
schldge in die stromfiithrenden Leiterseile erfolgen. Der Blitzstrom wird mittels
des Erdseils auf die benachbarten Maste und iiber diese weiter in den Boden
abgeleitet. Zur Nachrichtentibermittlung und Fernsteuerung von Umspannan-
lagen besitzen die eingesetzten Erdseile im Kern mehrere Lichtwellenleiterfa-
sern.
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3.1.2.2

3.1.2.2.1

Fiir das Gesamtvorhaben , Osterath - Philippsburg; Gleichstrom” sollen
grundsitzlich bestehende Freileitungen mit den bestehenden Leiterseilen
genutzt werden. In diesem Rahmen kommt es nur in wenigen Bereichen zur
Umbeseilung oder einer Belegung von neuen Traversenebenen.

Ubertragungstechnik (Drehstrom/Gleichstrom)

Einsatz der Gleichstrom-Technologie

Um Betriebserfahrung in der verlustarmen Ubertragung hoher Leistungen
iiber grofie Entfernungen zu gewinnen, ermoglicht der Gesetzgeber mit dem
Bundesbedarfsplangesetz in einer bundesrechtlichen Regelung die Zulassung
von Leitungen zur verlustarmen Ubertragung hoher Leistungen {iber grofie
Entfernungen auf acht explizit genannten Verbindungen.

Das Gesamtvorhaben ,Osterath - Philippsburg; Gleichstrom” ist Bestandteil
der im Gesetz aufgefiihrten Strecken und soll in HGU-Technik realisiert wer-
den.

Bereits im Vorfeld der Erstellung des Netzentwicklungsplanes 2012 wurden
durch die Vorhabentréigerin Untersuchungen beziiglich der Auswahl einer ge-
eigneten Technologie fiir das hier geplante Vorhaben durchgefiihrt. Diese Un-
tersuchungen zeigen, dass die Gesamtverluste des Ubertragungssystems beim
Einsatz der Gleichstrom-Technologie fiir das vorliegende Vorhaben geringer
ausfallen. Auch die Ergebnisse weiterer weltweiter Studien zeigen, dass die
HGU-Technik fiir dieses Vorhaben am besten geeignet ist. Zudem bietet sich
ihre Verwendung hierbei besonders an, da sie einen steuerbaren Stromtrans-
port iiber grofse Entfernungen unter Nutzung bestehender Freileitungen er-
moglicht. Der Transport einer vergleichbaren Strommenge in Drehstromtech-
nik wiirde einen deutlich gréf8eren Netzumbau bzw. -ausbau erfordern.

Weiterhin wird an dieser Stelle auf den zweiten Entwurf des aktuellen Netz-
entwicklungsplanes 2030 (Version 2019, UNB 2019) und die darin aufgefiihrten
Erlauterungen und Darlegungen zum Thema Vorteile der Gleichstromtechnik
verwiesen.

Zur Integration einer solchen Gleichstromverbindung in das bestehende 380-
kV-Hochstspannungsnetz bedarf es der Errichtung von Konverterstationen
am Anfang und Ende der Verbindung. Zwischen diesen soll die Stromiibertra-
gung mittels HGU - Technik erfolgen. Die Konverterstationen sind dariiber
hinaus mit einer Drehstromverbindung an den jeweiligen Netzverkniipfungs-
punkt anzubinden.
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3il22:2

Temporidrer Drehstrombetrieb

Gleichwohl der o. g. Vorteile der HGU-Technik fiir das Gesamtvorhaben ,Os-
terath - Philippsburg; Gleichstrom” soll selbiges so ausgestaltet werden, dass
es tempordr mindestens abschnittsweise als 380-kV-Drehstromverbindung be-
trieben werden kann (sog. Umschaltoption).

Hierfiir sind die folgenden Griinde ausschlaggebend:

Durch die bevorstehende Abschaltung weiterer Kernkraftwerke und den
voranschreitenden Ausbau der Windenergie insbesondere in Norddeut-
schland wird die Notwendigkeit forciert, elektrische Leistung nach Siid-
deutschland zu transportieren. Sollte es aus nicht vorhersehbaren Griin-
den, zu Verzogerungen bei der Inbetriebnahme des Gesamtvorhabens
,Osterath - Philippsburg” kommen, erlaubt eine Umschaltoption die Nut-
zung der bis dahin realisierten Teilabschnitte in Drehstromtechnik, um zu-
mindest einen Teil des benétigten Leistungstransports gewéhrleisten zu
kénnen. Hinzu kommt bei diesem Vorhaben gegeniiber anderen HGU-
Vorhaben die Besonderheit, dass vorhandene Drehstromkreise aus dem
Startnetz des Netzentwicklungsplanes (UNB, 2014) genutzt werden sollen.
Dieser Umstand erfordert, dass die umzunutzenden Stromkreise auch
wihrend der Errichtungsphase des Vorhabens bis zur Umstellung auf den
Gleichstrombetrieb, auch abschnittsweise, mit Drehstrom betrieben wer-
den miissen.

Bei der VSC-HGU-Technik handelt es sich um eine technisch ausgereifte
Technologie, allerdings noch ohne langjahrige Erfahrung im Netzbetrieb
auf der Hochstspannungsebene. Zusitzlich zu der im Bundesbedarfsplan
(Anlage BBPIG in Verbindung mit § 2 Abs. 2 BBPIG) definierten Pilotfunk-
tion des vorliegenden Projektes fiir eine verlustarme Ubertragung hoher
Leistungen iiber grofle Entfernungen entsteht durch die hier vorgesehene
Hybridform - d.h. die gemeinsame Fiithrung von Gleich- und Drehstrom-
kreisen auf gleichen Masten - sowie durch die Ausfiihrung von Konver-
tern im Multiterminalbetrieb eine neuartige Ubertragungslosung. Diese
wurde so noch nicht realisiert und stellt einen weiteren Pilotcharakter des
Gesamtvorhabens , Osterath - Philippsburg; Gleichstrom” dar. Daher
kann nicht véllig ausgeschlossen werden, dass es nach der Umsetzung des
Vorhabens anfangs zu heute nicht absehbaren Nichtverfiigbarkeiten
kommt. Um dennoch jederzeit einen sicheren Systembetrieb zu gewihr-
leisten, miissten in einem solchen Fall aller Voraussicht nach marktbezo-
gene Mafinahmen nach § 13 EnWG (wie z. B. Eingriffe in die Stromerzeu-
gung in Kraftwerken) ergriffen werden. Durch eine Umschaltoption kén-
nen der Umfang dieser marktbezogenen Mafinahmen und die daraus re-
sultierenden Kosten fiir die Netznutzer verringert werden.

SEITE 3-12 NOVEMBER 2019



o Bei Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten an der Leitungstrasse von
Ultranet ist aus Griinden der Arbeitssicherheit eine Freischaltung (um-
ganssprachlich: Abschaltung) aller Leiterseile erforderlich, so dass keine
Leistungsiibertragung moglich ist. Dieses Vorgehen ist aus der Drehstrom-
technik wohlbekannt und wird bei der Planung und Koordination von
Freischaltungen beriicksichtigt. Unter anderem wird die Freischaltung ei-
nes Netzbetriebsmittels zeitlich mit den Revisionen von das Betriebsmittel
be- oder entlastenden Erzeugungseinheiten und mit Freischaltungen von
anderen Netzbetriebsmitteln koordiniert. Aufgrund der hohen Ubertra-
gungsentfernung des Vorhabens ist ein deutlich erhéhter Koordinations-
bedarf zu erwarten. Insbesondere ist es wahrscheinlich, dass die sich aus
der extern vorgegebenen Kraftwerksrevisionsplanung ergebenden Situati-
onen mit verringertem Bedarf an Leistungstransport nicht ausreichen wer-
den, um Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten an der Leitungstrasse
von Ultranet vorzunehmen. In einem solchen Fall miissten vertragliche
Vereinbarungen mit Kraftwerksbetreibern getroffen werden, um kosten-
pflichtig die Einspeisung oder Nichteinspeisung aus bestimmten Kraft-
werken sicherzustellen (sog. baubedingter Kraftwerkseinsatz). Der Bedarf
an solchen Mafinahmen und somit die Kosten fiir die Netznutzer kénnen
reduziert werden, wenn durch eine Umschaltoption zumindest ein Teil
des bendtigten Leistungstransports gewihrleistet wird. Bei den zuvor ge-
nannten Netzsituationen handelt es sich um kurzfristige Ereignisse im
Netzbetrieb, die nicht iiber einen Zeitraum von mehreren Jahren im Vo-
raus planbar sind. Daher kann der Zeitpunkt ihres Auftretens derzeit noch
nicht genau angegeben werden.

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass durch eine Umschaltoption die Ge-
samtverfiigbarkeit der dringend benétigten Ubertragungskapazititen gestei-
gert wird.

Der temporire Drehstrombetrieb ist allerdings nur fiir auSergewohnliche
Netzsituationen und dann im Zusammenspiel mit weiteren systemtechni-
schen Mafsnahmen (wie z. B. Kraftwerks-Redispatch) vorgesehen.
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3.1.2.23

Erforderliche Umspannanlagen

Fiir die vorstehend beschriebene, gebotene Umschaltoption bedarf es des An-
schlusses an ausreichend dimensionierte Umspannanlagen.

Die ausreichende Dimensionierung soll sicherstellen, dass dem im Drehstrom-
betrieb befindlichen Teil von Ultranet geniigend Leistung zuflieit bzw. das
Drehstromnetz diese am anderen Leitungsende auch wieder aufnehmen kann.

Die Dimensionierung von Umspannanlagen wird anhand folgender Merk-
male mit absteigender Prioritidt gemessen:

1

Anzahl der angeschlossenen 380-kV-Stromkreise: je grofer diese Anzahl
ist, desto mehr Leistung kann der Umspannanlage zufliefen, bzw. von ihr
abfliefien.

Vorhandensein von Netzkuppeltransformatoren 380-/220-kV: an Um-
spannanlagen mit Netzkuppeltransformatoren kann Leistung auch aus
dem 220-kV-Netz bezogen bzw. dorthin abgegeben werden. Ferner kann
durch die Regelung der Netzkuppeltransformatoren der Blindleistungs-
haushalt giinstig beeinflusst werden.

Anbindung von Kraftwerksleistung: Umspannanlagen, an die Kraftwerks-
leistung angebunden ist, erlauben den direkten Abtransport dieser Kraft-
werksleistung iiber die Umschaltoption.

Wegfallende (Kern-)Kraftwerkseinspeisung: Haufig findet man viele abge-
hende Leitungen an den Netzanschlusspunkten von Kraftwerken. Bei Still-
legung dieser oft lastnah errichteten Kraftwerke wird Ubertragungskapazi-
tat auf den Leitungen frei, die fiir die durch die Umschaltoption herange-
fithrte Leistung genutzt werden kann

Installierte Kompensationsanlagen, kapazitiv (Manually Switched Capaci-
tance with Damping Network): bei hohen Netzauslastungen stiitzen diese
Betriebsmittel die Spannung und erlauben so die Leistungsiibertragung
iiber die Umschaltoption unter Wahrung des betrieblich zulédssigen Span-
nungsbandes

Installierte Kompensationsanlagen, induktiv (Ladestromkompensations-
spulen, umgangssprachlich ,Drosseln”): bei niedrigen Netzauslastungen
senken diese Betriebsmittel die Spannung. Dadurch kann ein spannungsbe-
dingtes Ausschalten niedrig belasteter Stromkreise unterbleiben, was die
betriebliche Redundanz im Netz erhoht.
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7. Mindestens drei Sammelschienen: damit konnen prinzipiell mehr verschie-
dene Schaltzusténde in einer Umspannanlage eingestellt werden. Dies er-
moglicht in gewissen Grenzen eine Steuerung des Lastflusses der im Rah-
men der Umschaltoption mit Drehstrom betriebenen Leitungsabschnitte.

8. Vorhandensein einer Umgehungsschiene: in Stationen mit einer Umge-
hungsschiene konnen Leitungen bei Freischaltung des zugehorigen Leis-
tungsschalters unterbrechungsfrei weiterbetrieben werden, was die Verfiig-
barkeit vom Transportquerschnitt erhéht.

9. Vorhandensein einer ,Kupplung 40”: eine sogenannte Kupplung 40 dient
dazu, eine Umgehungsschiene mit den anderen Sammelschienen einer Um-
spannanlage zu kuppeln und kann zusétzlich die Funktion einer Sammel-
schienenkupplung iibernehmen, wenn die eigentliche Sammelschienen-
kupplung freigeschaltet werden muss. Dadurch wird die unter Punkt 7 be-
schriebene Flexibilitdt auch bei Freischaltungen der Sammelschienenkupp-
lung bereitgestellt.

In der nachfolgenden Tabelle werden die im Bereich der zu untersuchenden
Trassenkorridore gelegenen 380-kV-Stationen des Ubertragungsnetzes anhand
der vorgenannten Merkmale bewertet. Da die Umschaltoption bereits wih-
rend der Umsetzung des Vorhabens zur Verfiigung stehen soll, beziehen sich
alle Angaben auf die bis zu diesem Zeitpunkt erwartete Netztopologie unter
Beriicksichtigung von realisierten Netzerweiterungen.

Die Moglichkeit eines temporéren Drehstombetriebs zwischen Biirstadt und
Philippsburg ist erst mit der Fertigstellung des Vorhabens realisierbar, da die
bestehenden Leitungen in diesem Abschnitt derzeit keinen durchgehenden
380-kV Betrieb ermoglichen. Aus diesem Grund entf#llt bis zur Fertigstellung
des Vorhabens die Moglichkeit zur Realisierung einer Umschaltoption in Phi-
lippsburg.

Die Ubertragungsfihigkeit von Drehstromkreisen ist aufgrund des Blindleis-
tungshaushaltes abhéngig von der Stromkreislinge. Bei einer Gesamtlénge
des Ultranet von mehr als 258 km! macht ein Drehstrombetrieb aufgrund des
Spannungsfalles iiber die Stromkreisldnge die Einbeziehung mindestens drei
solcher vorgenannten, moglichst gleichverteilten Stationen erforderlich. Ent-
sprechend Tabelle 3.1-1 geniigen die Stationen Osterath, Weifenthurm und
Biirstadt den o.g., priorisierten Merkmalen fiir eine Umschaltoption im Ver-
lauf gleichverteilt am besten.

1 Der Luftlinienabstand von 258 km zwischen den NVP Osterath und Philippsburg bildet das
theoretische Minimum der Stromkreislénge.
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Tabelle 3.1-1

31224

Umspannanlagen innerhalb der Trassenkorridorstringe und deren Kriterien zur
Bewertung der Nutzung der Umschaltoption in Drehstrom
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Osterath 0 5 X X X X X X
Rommerskirchen 28 11 X X X X X
Brauweiler 35 7 X X X X X
Sechtem 55 11 X X X X

Meckenheim 75 2 X
WeiBenthurm 110 7 X X X X X

Koblenz 120 2 X
Bischofsheim 190 2 X X
Pfungstadt 210 3 X X X
Biirstadt 220 7 X X X X X X X

Die Realisierung des temporédren Drehstrombetriebs soll in zwei Phasen erfol

gen. In der ersten Phase ist fiir die Bauzeit des Projektes zur Gewéhrleistung
der Systemsicherheit im Hinblick auf die oben geschilderten Aspekte im Be-
darfsfall ein abschnittsweiser tempordrer Drehstrombetrieb zwischen Oster-
ath, Weienthurm und Biirstadt vorgesehen.

Fiir die zweite Phase, d.h. fiir den Zeitraum ab der Inbetriebnahme der Gleich-
stromverbindung dient der temporire Drehstrombetrieb als Riickfallebene fiir
den Fall eines Ausfalls des Gleichstromiibertragungssystems.

Hybridleitung

Das Gesamtvorhaben , Osterath - Philippsburg; Gleichstrom” soll weitestge-
hend unter Nutzung bestehender Freileitungen durch Umstellung eines
Stromkreises von Drehstrom- auf Gleichstromtechnologie umgesetzt werden.
Eine solche Leitung wird auch als Hybridleitung bezeichnet, da sie auf einem
Mast sowohl Gleich- als auch Drehstromkreise fiihrt.
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In Abbildung 3.1-5 ist die Prinzipzeichnung einer Hybridleitung dargestellt.
Bei einer solchen Leitung wird mindestens ein Dreh- (Phasen L1 - L3) und ein
Gleichstromkreis (+, -, 0) auf einem Mast gefiihrt.

Gleichstromkreis

Abbildung 3.1-5 Prinzipzeichnung Hybridleitung

Die Fithrung von Dreh- und Gleichstromkreisen auf einem Mast erfolgt unter
Beriicksichtigung der einschldgigen Normen und unter Ma8gabe der Erfah-
rungen, die in verschiedenen Versuchsaufbauten (z. B. in Datteln und an der
FGH Mannheim) gesammelt wurden.

Die bisherigen umfangreichen Untersuchungen der Vorhabentragerinnen in
Zusammenarbeit mit fithrenden Forschungsinstituten und Universitéten (z. B.
der TU Dortmund und der ETH Ziirich) bestitigen die Realisierbarkeit einer
gemeinsame Fithrung von Dreh- und Gleichstromkreisen auf einem Mastge-
stange bei:

e Einsatz fiir Gleichspannungsfeldbelastung geeigneter Isolatoren und
Armaturen (KNAUEL ET AL., 2014; GUTMAN ET AL., 2013)

e Einhaltung der notwendigen elektrischen Abstande zu benachbarten
Objekten (IEC, 2006)

¢ Einhaltung der gesetzlichen Anforderungen zum Immissionsschutz (Ge-
rausch- und Funkstérung-Immissionen) (SANDER ET AL., 2014)
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e Einhaltung der gesetzlichen Anforderungen zum Immissionsschutz (elekt-
rische und magnetische Felder) (IEC, 2006; CIGRE JWG 2009, 2011;
NEUMANN ET AL., 2013)

* Einhaltung der technischen Vorgaben zur Beeinflussung von parallelen
Stromkreisen (RUSEK ET AL., 2013)

Die Amprion GmbH hat die Vertrédglichkeit des Betriebs von Drehstrom-
Stromkreisen zusammen mit Gleichstrom-Stromkreisen auf dem gleichen Ge-
stdnge wie oben beschrieben eingehend theoretisch sowie in Feldversuchen
untersucht. Zwar sind elektrische und magnetische Wechselwirkungen zwi-
schen den beiden Ubertragungstechnologien festzustellen, diese Wechselwit-
kungen haben jedoch nach heutigem Stand der Wissenschaft und nach Er-
kenntnissen der Vorhabentrégerinnen keine kritischen Auswirkungen auf be-
nachbarte Drehstromsysteme oder das Gleichstromsystem. Die technische
Auslegung wird so erfolgen, dass die zuvor genannten Anforderungen einge-
halten werden. Der Betrieb von Drehstrom- und Gleichstrom-Stromkreisen
auf dem gleichen Gesténge ist damit technisch realisierbar.

Erforderlichkeit von Konverterstationen

Zur Integration der geplanten Gleichstromverbindung in das bestehende 380-
kV-Héchstspannungsnetz (Drehstrom) ist eine Konverterstation am Anfang
und Ende des Gesamtvorhabens ,Osterath - Philippsburg; Gleichstrom” er-
forderlich.

Die Konverterstation bindet dabei einmal an den Netzverkntipfungspunkt mit
einer Drehstromverbindung an, die die Versorgung des Konverters mit dem
Drehstrom zur Umwandlung in Gleichstrom sicherstellt (Anbindung des Kon-
verters an den Netzverkniipfungspunkt).

Fiir die anschliefende Weiterleitung des Gleichstromes in Richtung des siidli-
chen Netzverkniifungspunktes in Philippsburg ist ebenso eine Anbindung an
die Gleichstromverbindung notwendig (Anbindung des Konverters an die
Gleichstromverbindung).

Die hier vorliegenden Unterlagen zur Bundesfachplanung beziehen sich auf
den Abschnitt E ,Rommerskirchen - Weiflenthurm”, der weder den Anfangs-
noch Endpunkt der Leitungsverbindung beinhaltet. Die Errichtung einer Kon-
verterstation ist somit im Abschnitt E ,, Rommerskirchen - Weiflenthurm”
nicht erforderlich.
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3.1.2.3

Technische Alternative (Ausfithrungsalternative) - Erdverkabelung des
Gesamtvorhabens

Nach Vorgabe des Bundesbedarfsplangesetzes ist das Gesamtvorhaben ,Os-
terath - Philippsburg; Gleichstrom” als Freileitung auszufiihren.

Das Gesamtvorhaben , Osterath - Philippsburg; Gleichstrom” ist weder als
Projekt mit Erdkabelvorrang i. S. d. §§ 2 Abs. 5, 3 BBPIG noch als optionaler
Erdkabelpilot ausgewiesen. Ultranet ist im Bundesbedarfsplan nicht mit der
Kennzeichnung ,E” versehen, mit der die Erdkabelpiloten des BBPIG gekenn-
zeichnet sind. Eine gesetzliche Moglichkeit zur Realisierung als Erdkabel be-
steht fiir das Gesamtvorhaben , Osterath ~ Philippsburg; Gleichstrom” daher
nicht.

Auch nach Sinn und Zweck des BBPIG ist eine Verkabelung aufierhalb der mit
im Bundesbedarfsplan mit ,,E” gekennzeichneten Vorhaben ausgeschlossen.
Der Gesetzgeber geht davon aus, dass der Einsatz von Erdkabeln auf der
Hochstspannungsebene noch der Erprobung bedarf. Zu diesem Zweck wer-
den lediglich bestimmte Vorhaben als Erdkabelpilot ausgewahlt oder unter
unter bestimmten Voraussetzungen (Teil-) Abschnitte fiir die Erdverkabelung
zugelassen. Dieser Zweck wiirde konterkariert, wenn fiir alle Vorhaben des
Bundesbedarfsplans alternativ zur Planfeststellung einer Freileitung auch eine
Erdverkabelung durch Planfeststellung oder Einzelgenehmigungen fiir das
Vorhaben, Teilabschnitte oder Anbindungsleitungen in Betracht kiimen. Die
Gesetzesbegriindung zur Anderung des EnLAG (vgl. BT-Drs. 17/4559) zeigt
beispielsweise, dass dieses eine abschlieende Regelung hinsichtlich der Ein-
satzmoglichkeiten von Erdkabeln auf der Hochstspannungsebene treffen soll.

Dafiir sprechen zudem auch systematische Griinde. Geméfl den Vorgaben der
8§81 Abs. 1,11 Abs. 1 EnWG haben die ﬂbertragungsnetzbetreiber eine sichere
und preisgiinstige Energieversorgung zu gewihrleisten. Dieser Zielsetzung
trégt die Kennzeichnung im Bundesbedarfsplan Rechnung, die den Einsatz
der bisher in der Hochstspannungsebene noch nicht ausreichend erprobten
und gegeniiber der Freileitungsalternative deutlich teureren Erdkabeltechno-
logie (zunichst) nur fiir mit ,,E” gekennzeichnete Vorhaben zulasst. Entspre-
chend sieht § 3 Abs. 5 Satz 2 BBPIG i. V. m. § 2 Abs. 5 EnLAG auch nur fiir die
im Bundesbedarfsplan genannten Pilotvorhaben die Moglichkeit der Umlage
der Mehrkosten fiir eine Erdverkabelung auf alle Ubertragungsnetzbetreiber
vor.

Auch in der Begriindung zu dem Entwurf eines Gesetzes zur Anderung von
Bestimmungen des Rechts des Energieleitungsbaus betont die Bundesregie-
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rung, dass Erdkabel in der Hochstspannungsebene noch nicht Stand der Tech-
nik seien und deshalb nur auf den im EnLAG bzw. BBPIG vorgesehenen Pilot-
strecken testweise eingesetzt werden sollen (BT-Drs. 18/4655, S. 1 f., verab-
schiedet am 3.12.2015). In ihrer Antwort auf eine Kleine Anfrage von Biindnis
90/ DIE GRUNEN und Einzelabgeordneten macht die Bundesregierung nach-
driicklich deutlich, dass sie diese Gesetzesdnderungen als , Erweiterung der
Mbglichkeit” des Einsatzes von Teilerdverkabelung in der Hochstspannungs-
ebene zur Gewinnung von Erfahrungswerten betrachtet, die Erdverkabelung
jedoch nicht Stand der Technik sei und derzeit keine gleichberechtigte Alter-
native gegeniiber einer Freileitung darstellen wiirde (BT-Drs. 18/4760, Ant-
worten Nr. 21 - 23, 26 - 28, 30). Durch die Gesetzesdnderung wird zwar der
Katalog der zuldssigen Pilotstrecken im EnLAG und BBPIG ausgeweitet, doch
es verbleibt bei einer bislang blofs experimentellen Nutzung von Hochstspan-
nungserdkabeln.

Vor diesem Hintergrund besteht keine zuldssige Moglichkeit, das Gesamtvor-
haben , Osterath - Philippsburg; Gleichstrom” als Erdkabelvorhaben umzu-
setzen.

Im Ubrigen ist folgendes zu beachten:

Seitens der Vorhabentrédgerinnen ist es geplant, das Gesamtvorhaben , Oster-
ath - Philippsburg; Gleichstrom” weitestgehend unter Nutzung bestehender
Freileitungen durch die zukiinftige Umnutzung von bestehenden Drehstrom-
kreisen als Gleichstromkreis zu realisieren. Fiir die Umsetzung kénnen in er-
heblichem Umfang bereits bestehende Masten genutzt werden, auf denen
dann Gleich- und Drehstrom zusammen als Hybridleitung gefiihrt werden.

Unabhingig von der Frage der rechtlichen Méglichkeit zur Erdverkabelung
hat die Ausfiihrung als Freileitung aufgrund der aufgezeigten Besonderheiten
einer ,Hybridleitung” den deutlichen Vorteil, neue Betroffenheiten auf das
geringste MaB zu reduzieren. Bei der Umsetzung des geplanten Vorhabens als
Erdkabel wiirden dagegen die bestehenden Drehstromleitungen auch weiter-
hin als landschaftsprigende Elemente bestehen bleiben, sodass die Verlegung
von Erdkabeln zusitzliche Betroffenheiten ohne Entlastung an anderer Stelle
hervorrufen wiirden. Fiir das Gesamtvorhaben ,Osterath - Philippsburg;
Gleichstrom” wiirde es notwendig sein, jedem Freileitungsbiindel zwei oder
auch drei Erdkabel zuzuordnen, wodurch die Trasse aufgeweitet und Natur
und Umwelt unnotig belastet wiirden. Diese zusatzlichen Belastungen werden
durch die geplante Umnutzung bereits bestehender Masten vermieden.

Fiir die Ausfithrung des Gesamtvorhabens , Osterath - Philippsburg; Gleich-
strom” als Freileitung spricht auch die vorgesehene Umschaltoption, bei der
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die Leitung im Falle einer Nichtverfiigbarkeit des Gleichstrombetriebes tem-
porér mit Drehstrom betrieben werden kann. Anders als eine Freileitung ist
ein Erdkabelsystem nicht fiir beide Betriebsarten (Gleich- und Drehstrom) ge-
eignet, sodass zur Erhaltung der Umschaltoption zwei Kabelanlagen - jeweils
eine fiir den Gleichstrom- und eine fiir den Drehstrombetrieb - errichtet wer-

den miissten.

In der Gesamtbetrachtung ist die Umsetzung des Gesamtvorhabens ,Osterath
- Philippsburg; Gleichstrom” als Freileitung - auch unabhéngig von der Vor-
gabe des Bundesbedarfsplangesetzes - gegeniiber einer Erdverkabelung ein-
deutig vorteilhaft.

Uberschligige Kostenbetrachtung

Fiir das Gesamtvorhaben ,Osterath — Philippsburg; Gleichstrom” ergeben sich
auf Basis der im Netzentwicklungsplan Strom aufgefiihrten Kostenschatzun-
gen fiir Gleichstromfreileitungen folgende tiberschlidgige Investitionskosten
(vgl. zweiter Entwurf des aktuellen NEP 2030, Version 2019, UNB, 2019).

Es ist zu beriicksichtigen, dass die genaue Kostenhohe erst im Rahmen der
Detailplanungen absehbar ist und die nachfolgend genannten Daten daher
nur eine vorldufige Abschétzung darstellen, die keine projektspezifischen Er-
schwernisse berticksichtigt.

Bei Realisierung des Vorhabens im von den Vorhabentragerinnen vorgeschla-
genen Trassenkorridor fiir das Gesamtvorhaben , Osterath - Philippsburg;
Gleichstrom” als Freileitung werden nach derzeitigem Planungsstand ca. 300
km Leitung auf bestehendem Gesténge gefiihrt und nur ca. 40 km neue Lei-
tungen gebaut. Dies ergibt bei den im NEP Strom aufgefiihrten Investitions-
kosten fiir die Umstellung einer Freileitung von Dreh- auf Gleichstrom von 0,4
Mio. €/km und fiir den Neubau von Gleichstromfreileitungen von 2 Mio.
€/km einen Betrag von zusammen 200 Mio. €.

Die Investitionskosten fiir DC- Konverterstationen mit einer Nennleistung von
2 GW betragen durch die projektspezifischen Anforderungen von Ultranet je-
weils 450 Mio. €.

Dies ergibt fiir die Umsetzung des Gesamtvorhabens ,Osterath - Philipps-
burg; Gleichstrom” im von den Vorhabentragerinnen vorgeschlagenen Tras-
senkorridor einen Gesamtbetrag von 1,1 Mrd. €.

Wiirde das Gesamtvorhaben , Osterath - Philippsburg; Gleichstrom” hinge-
gen in Génze neu errichtet, ergdbe sich bei einer Trassenldnge von ca. 340 km
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und Investitionskosten in Hohe von 2 Mio. €/km fiir die neugebaute Gleich-
stromfreileitung ein Betrag von 680 Mio. €, mithin ein Gesamtbetrag von 1,58
Mrd. €.

Somit kénnen durch die Nutzung von bestehenden Freileitungen, neben der
schnelleren Umsetzung und der Schonung von Natur und Landschaft sowie
sonstiger offentlicher und privater Belange, die anfallenden Projektkosten auf
Basis der vorgenannten Standardkosten um 480 Mio. € gesenkt werden.

BUNDESFACHPLANUNG FUR DEN ABSCHNITT E (ABSCHNITT ,, ROMMERSKIRCHEN
- WEIBENTHURM")

Der gestellte Antrag auf Bundesfachplanung betrifft den Abschnitt E ,Rom-
merskirchen - Weiienthurm” des Gesamtvorhabens Osterath - Philippsburg;
Gleichstrom.

Trassenkorridor fiir das Gesamtvorhaben ,,Osterath - Philippsburg;
Gleichstrom”

Der Trassenkorridor fiir das Gesamtvorhaben ,Osterath - Philippsburg;
Gleichstrom” weist eine Lange von ca. 340 km auf.

Er beginnt im Norden am Netzverkniipfungspunkt Osterath in Nordrhein-
Westfalen und verlduft linksrheinisch in siidgstliche Richtung tiber Rommers-
kirchen und Pulheim, vorbei an K6ln und weiter iiber Bonn nach Mecken-
heim, wo er die Landesgrenze nach Rheinland-Pfalz quert.

In Rheinland-Pfalz verlduft der Trassenkorridor in gleicher Richtung bis ober-
halb von Koblenz, wo er den Rhein quert. Ab hier verlduft der Trassenkorri-
dor weiter in ostliche Richtung vorbei an Limburg, wo er die Grenze nach
Hessen passiert, und von dort weiter in siidostliche Richtung tiber Wiesbaden,
vorbei an Mainz und Darmstadt.

Siidlich von Pfungstadt verschwenkt der Trassenkorridor in siidwestliche
Richtung bis nérdlich von Biblis und verlduft von dort weiter in zunachst siid-
licher, dann siidéstlicher Richtung ~ Mannheim im Osten passierend - bis zum
Netzknotenpunkt Wallstadt nordéstlich von Mannheim, auf dessen Hohe
auch die Grenze nach Baden-Wiirttemberg iiberquert wird.

Im weiteren Verlauf in Richtung Siiden auf baden-wiirttembergischem Gebiet
passiert der Trassenkorridor Heidelberg im Westen und verlduft ab Sandhau-
sen in siidwestlicher Richtung bis zu seinem Endpunkt, dem Netzverkniip-
fungspunkt Philippsburg in Baden-Wiirttemberg.
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3.2.2 Ubersicht iiber alle Abschnitte der Bundesfachplanung fiir , Ultranet”

Der Trassenkorridor fiir das Gesamtvorhaben , Osterath - Philippsburg;
Gleichstrom” wurde fiir die Planungsebene der Bundesfachplanung in fiinf
Abschnitte unterteilt:

e Riedstadt - Wallstadt (ca. 60 km) (Abschnitt A)

e Wallstadt - Philippsburg (ca. 40 km) (Abschnitt B)

e Osterath - Rommerskirchen (ca. 30 km) (Abschnitt C)

e  Weiflenthurm - Riedstadt (ca. 110 km) (Abschnitt D)

» Rommerskirchen - Weilenthurm (ca. 100 km) (Abschnitt E)
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Abbildung 3.2-1 Ubersicht iiber alle Abschnitte der Bundesfachplammg fiir ,Ultranet”, nachrichtliche
Kennzeichnung des Suchrawmns (Ellipse)

Die Abschnitte A, C, D und E werden von der Amprion GmbH und der Ab-
schnitt B von der TransnetBW GmbH verantwortet.

Der Nachweis der Umsetzbarkeit des Gesamtvorhabens erfolgte dabei auch
abschnittsbezogen in jedem Antrag gemafs § 6 NABEG.
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Zuldssigkeit der Abschnittsbildung

Gemif3 § 6 Satz 4 NABEG kann der Antrag nach § 6 Satz 1 NABEG auf Bun-
desfachplanung auf einzelne angemessene Abschnitte von Trassenkorridoren
beschrinkt werden.

Davon wurde vorliegend in zulidssiger Weise Gebrauch gemacht. Der gestellte
Antrag auf Bundesfachplanung betrifft den Abschnitt E ,Rommerskirchen -
Weilenthurm” des Gesamtvorhabens ,Osterath - Philippsburg; Gleichstrom”.

Rechtliche Vorgaben

§ 6 Satz 4 NABEG eroffnet ausdriicklich die Moglichkeit, den Antrag auf Bun-
desfachplanung auf einzelne angemessene Abschnitte von Trassenkorridoren
zu beschréanken.

Die Zulassigkeit einer planungsrechtlichen Abschnittsbildung ist zudem auch
allgemein anerkannt. Dadurch soll eine Uniibersichtlichkeit vermieden wer-
den, die durch eine Betrachtung des Gesamtvorhabens zwangsléufig eintréte.

Wird ein Gesamtprojekt aufgespalten und in mehreren Teilabschnitten ausge-
fiihrt, so begrenzt der zur Entscheidung gestellte Abschnitt die Reichweite der
angestrebten Entscheidung.

Die Teilplanung darf sich allerdings nicht so weit verselbstdndigen, dass Prob-
leme, die durch die Gesamtplanung ausgeltst werden, unbewiltigt bleiben.
Thre Folgen fiir die weitere Planung diirfen nicht génzlich ausgeblendet wer-
den. Insofern ist auch das Gesamtvorhaben in das Verfahren tiber den jeweili-
gen Teilabschnitt einzubeziehen.

Dies lauft aber nicht darauf hinaus, bereits im Rahmen der Entscheidung iiber
den Einzelnen Abschnitt die Zulassungsfahigkeit nachfolgender Planab-
schnitte mit derselben Intensitdt wie den konkret zur Entscheidung anstehen-
den Abschnitt zu priifen. Erforderlich, aber auch ausreichend, ist stattdessen
die Prognose, dass der Verwirklichung der weiteren Planungsschritte keine
von vornherein uniiberwindlichen Hindernisse entgegenstehen.

Diese Vorgehensweise ist im Umwelt- und Planungsrecht allgemein aner-
kannt. Dies gilt umso mehr, wenn, wie hier, auch der Trassenkorridor des fest-
zustellenden Abschnitts seinen priméren Sinn aus der Gesamtplanung und
der iiberértlichen Trassenkorridorfithrung bezieht.
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Anwendung auf den gegenstindlichen Abschnitt E , Rommerskirchen -
Weiflenthurm”

Der antragsgegenstindliche Trassenkorridorabschnitt zwischen Rommerskir-
chen und Weilenthurm (Lénge ca. 100 km) entspricht diesen Anforderungen.
Er stellt sich insbesondere vor dem Hintergrund der angestrebten Reduktion
der verfahrensrechtlichen Komplexitit als angemessene Abschnittsbildung i.
S.d.§68S. 4 NABEG dar.

Das nordliche Ende des Abschnitts bildet die Umspannanlage Rommerskir-
chen. Diese stellt zwar aus technischer Sicht keinen Zwangspunkt dar, jedoch
werden hier die zur Umnutzung anvisierten Freileitungen (im siidlichen Teil
des Abschnittes C die Bl. 4207 und im nordlichen Teil des Abschnittes E die Bl
4215) elektrotechnisch miteinander verbunden, sodass sie soweit wie moglich
auf ihrer ganzen Lange genutzt werden kénnen. Dies ist insbesondere bei der
Umsetzung des Vorhabens von Bedeutung, da die Leitungen so unabhéngig
voneinander freigeschaltet werden kénnen und so verschiedene Zeitrdume fiir
die Bauphase genutzt werden konnen. Die Abschnittsbildung wurde dement-
sprechend technisch sachgerecht ausgelegt.

Innerhalb des Abschnitts E ,Rommerskirchen - Weienthurm” kénnen zudem
tiberwiegend bestehende 380-kV-Freileitungen? fiir das geplante Vorhaben ge-
nutzt werden. Nach derzeitigem Planungsstand kann der Grofsteil der beste-
henden Masten verwendet werden, nur punktuell sind einzelne Masterhohun-
gen oder -neubauten und ggf. Arbeiten an der Beseilung notwendig (vgl. LK
3). Auf der Teilstrecke zwischen Sechtem und Meckenheim sind lediglich Frei-
leitungskomponenten (Isolatoren) auszutauschen.

Das siidliche Ende des Abschnitts bildet die Umspannanlage Weiflenthurm,
welche den Ubergang in den Abschnitt D (Weilenthurm - Riedstadt) bildet.
Zugleich handelt es sich bei der Umspannanlage Weilenthurm um eine aus-
reichend dimensionierte Umspannanlage fiir die vorgesehene Umschaltoption
(siehe oben Kapitel 3.1.2.2.3), mithin in technischer Hinsicht um einen
Zwangspunkt.

Der Kreis der im Verfahren zu Beteiligenden bleibt bei einer Abschnittsab-
grenzung handhabbar. Andererseits ergibt sich hiermit im Hinblick auf die
Gestaltung der Bundesfachplanung fiir das Gesamtvorhaben eine ausreichend

2 Es wurden nur bestehende Freileitungen in die Betrachtungen mit einbezogen. Freileitungen
(z. B. nach EnLAG), die sich noch in der Planungsphase befinden bzw. noch nicht planfestge-
stellt sind, wurden nicht zugrunde gelegt.
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groe sinnvolle Abschnittslidnge. Die selbstst@ndige Funktion dieses Abschnit-
tes - sofern diese iiberhaupt aus rechtlicher Sicht erforderlich ist - ist nach Fer-
tigstellung durch die Moglichkeit der Drehstromnutzung gewéhrleistet.

Somit ist die nérdliche als auch die siidliche Begrenzung des Abschnitts als
sachgerecht anzusehen.

In Bezug auf die Verwirklichung des Gesamtvorhabens ist folgendes festzu-
halten:

Der vorgeschlagene Trassenkorridor, der den hier zur Bundesfachplanung be-
antragten Abschnitt E enthalt, wurde in einer umfénglichen flachendeckenden
Suche unter Anwendung von Kriterien, die die wesentlichen Aspekte bzgl.
Umwelt und Raumstruktur abbilden, bereits im Antrag nach § 6 NABEG her-
geleitet. Dabei wurde aufgezeigt, dass einer Realisierung des Gesamtvorha-
bens (Leitungsverbindung zwischen Osterath und Philippsburg) im vorge-
schlagenen Trassenkorridor keine uniiberwindbaren Hindernisse entgegenste-
hen. Die prognostische Bewertung des Gesamtprojekts ersetzt freilich nicht
die konkrete Auseinandersetzung mit den einzelnen betroffenen Belangen, die
im Rahmen der Zulassung der einzelnen Abschnitte, hier Abschnitt E, im je-
weils gebotenen Detail stattfinden wird. Dennoch kann fiir die hier gegen-
standliche Planungsebene Bundesfachplanung festgehalten werden, dass eine
Trassenfithrung vom Start- bis zum Zielpunkt des Gesamtvorhabens méglich
erscheint. Uniiberwindbare Hindernisse, die den Erfolg des Gesamtvorhabens
infrage stellen, bestehen daher nicht. Die Gefahr, dass ein ,,Planungstorso”
entsteht, kann mit dem erforderlichen Grad an Sicherheit ausgeschlossen wer-
den.

VORGESCHLAGENER TRASSENKORRIDOR

Wesenskern des Abschnitts E ist somit die Umnutzung eines vorhandenen
Drehstromkreises einer bestehenden Leitung in einen Gleichstromkreis mit
den fiir diese Umnutzung je nach ortlicher Situation notwendigen technischen
Anpassungsma@nahmen (hier LK 2 und 3). Die Umsetzung des Vorhabens
Ultranet kann somit im Abschnitt E als Anderung bestehender Leitungen er-
folgen (Anderungsvorhaben).

Im Antrag auf Bundesfachplanung vom 18. Dezember 2015 wurde fiir den ge-
gensténdlichen Abschnitt E ,Rommerskirchen - Weifenthurm” folgender
Trassenkorridor vorgeschlagen:
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Abbildung 3.3-1 Réiumlicher Verlauf des Trassenkorridors i Abschnitt E ,Rommerskirchen -
WeifSenthurm®

Der hier beantragte Trassenkorridorabschnitt ,Rommerskirchen - Weifen-
thurm” beginnt am Umspannwerk Rommerskirchen im Rhein-Erft-Kreis in
der Stadt Bergheim und fiihrt kurz darauf in die Stadt Pulheim. Dort biegt er
in Richtung Siidosten ab und quert nach ca. 12 km die Stadt- und Kreisgrenze
von Kéln. Hier verbleibt er nur ca. 2,5 km, bevor er bei Frechen zuriick in den
Rhein-Erft-Kreis verlduft und nach ca. 8 km wiederholt in den Kreis Koln ein-
tritt. In dem Kélner Stadt- und Kreisgebiet verbleibt er fiir ca. 5,5 km und ver-
lduft nochmals, auf Hohe der Stadt Briihl, in den Rhein-Erft-Kreis. Nach 5,5
km im Rhein-Erft-Kreis fithrt der Trassenkorridor zwischen den Stadtgebieten
Wesseling und Bornheim in den Rhein-Sieg-Kreis, wo er nach ca. 9 km 6stlich
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von Bonn fiir ca. 1 km die Stadt- und Kreisgrenze passiert. Zuriick im Rhein-
Sieg-Kreis knickt er in siidliche Richtung ab, bevor er bei Meckenheim wieder
Richtung Stidost schwenkt und nach ca. 16 km Nordrhein-Westfalen verldsst.
Hinter der Rheinland-Pfilzischen Grenze verlduft der Trassenkorridor fiir ca.
25 km durch den Kreis Ahrweiler, wo zwischen Bad Neuenahr-Ahrweiler und
Sinzig die Ahr gequert wird. Hinter Brohl-Liitzing gelangt er in den Kreis Ma-
yen-Koblenz und fiihrt ca. 13 km bis an das Ende des Abschnittes, das Um-
spannwerk Weilenthurm in der Gemeinde Kettig. Auf der gesamten Strecke
verlaufen im Trassenkorridor mehrere 380-kV-Leitungen parallel.

Zwischen Rommerskirchen und Weifenthurm kénnen bestehende 380-kV-
Freileitungen? fiir das geplante Vorhaben genutzt werden. Nach derzeitigem
Planungsstand kann der Grofsteil der bestehenden Masten verwendet werden,
zwischen Rommerskirchen und Sechtem sind nur punktuell einzelne Mastum-
bauten und Arbeiten an der Beseilung notwendig (LK 3). Zwischen Sechtem
und Weienthurm sind lediglich Freileitungskomponenten (Isolatoren) auszu-
tauschen (LK 2).

Folgende Landkreise und Gemeinden liegen im Trassenkorridor (vgl. Kapitel
7.2):

Landkreise und Gemeinden in den Trassenkorridoren

Landkreis Gemeinde
Ahrweiler Bad Breisig
Ahrweiler Bad Neuenahr-Ahrweiler
Ahrweiler Brohl-Liitzing
Ahrweiler Burgbrohl
Ahrweiler Grafschaft
Ahrweiler Gonnersdorf
Ahrweiler Sinzig

Bonn Bonn

Kéln Kéln
Mayen-Koblenz Andernach
Mayen-Koblenz Kettig
Rhein-Erft-Kreis Bergheim
Rhein-Erft-Kreis Briihl

3 Es wurden nur bestehende Freileitungen in die Betrachtungen mit einbezogen. Freileitungen
(2. B. nach EnLAG), die sich noch in der Planungsphase befinden bzw. noch nicht planfestge-
stellt sind, wurden nicht zugrunde gelegt.
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Landkreis Gemeinde

Rhein-Erft-Kreis Frechen
Rhein-Erft-Kreis Hiirth
Rhein-Erft-Kreis Pulheim
Rhein-Erft-Kreis Wesseling
Rhein-Sieg-Kreis Alfter
Rhein-Sieg-Kreis Bornheim
Rhein-Sieg-Kreis Meckenheim
Rhein-Sieg-Kreis Rheinbach
Rhein-Sieg-Kreis Wachtberg

Technische Angaben

Freileitung

Im gegenstéandlichen Abschnitt E ,Rommerskirchen - Weiflenthurm” soll das
Vorhaben als Freileitung realisiert werden.

Leitungskategorie

Zwischen Rommerskirchen und Weienthurm konnen bestehende 380-kV-
Freileitungen fiir das geplante Vorhaben genutzt werden.

Nach derzeitigem Planungsstand kann der Grofiteil der bestehenden Masten
verwendet werden, nur punktuell sind einzelne Masterhchungen oder -neu-
bauten und ggf. Arbeiten an der Beseilung notwendig (vgl. LK 3).

Im betrachteten Korridor wurde am 30.12.2016 durch die Bezirksregierung
K&ln die Errichtung und der Betrieb der Bl. 4215 zwischen Rommerskirchen
und Sechtem planfestgestellt (Aktenzeichen 25.3.4 - 4/12). Mit Urteil des Bun-
desverwaltungsgerichts vom 14. Mérz 2018 wurde der o.g. Planfeststellungs-
beschluss hinsichtlich des zwischen dem Punkt Frechen und dem Punkt Briihl
liegenden Abschnitts fiir rechtswidrig und nicht vollziehbar erklart.

Die sich teilweise im Bau befindliche Bl. 4215 wird zum jetzigen Planungs-
stand nicht als favorisierte Streckenfithrung fiir Ultranet betrachtet, da Lei-
tungsverschwenkungen im Raum vor und hinter Hiirth hierbei netztechnische

4 Es wurden nur bestehende Freileitungen in die Betrachtungen mit einbezogen. Freileitungen
(z. B. nach EnLAG), die sich noch in der Planungsphase befinden bzw. noch nicht planfestge-
stellt sind, wurden nicht zugrunde gelegt.
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Nachteile mit sich ziehen wiirden, welche durch die Nutzung der Bl. 4513 und
Bl. 4511 vermieden werden konnen.

Deswegen wird vorgesehen von Rommerskirchen bis Sechtem die vorhande-
nen Gestéinge der Bl. 4513 (Rommerskirchen - Brauweiler) und Bl. 4511 (Brau-
weiler - Sechtem) zu nutzen.

Maste und Mastgriindungen

Fiir die Realisierung kann hier der Grofiteil der bestehenden Masten verwen-
det werden, nur punktuell sind einzelne Masterh6hungen oder -neubauten
und ggf. Arbeiten an der Beseilung notwendig (vgl. LK 3, Kapitel 3.3).

An den Stellen des geplanten Vorhabens, an denen der Neubau von Masten
erforderlich ist, werden diese als Stahlgittermasten aus verzinkten Normprofi-
len ausgefiihrt. Deren Bauform soll sich bei punktuellen Mastneubauten in-
nerhalb bestehender Freileitungen (vgl. LK 3) nach der Bauform der bereits
heute bestehenden Masten richten bzw. sich an diese anpassen.

Nach derzeitigem Planungsstand kann im Abschnitt E , Rommerskirchen -
Weilenthurm” der Grofteil der bestehenden Masten verwendet werden. Zwi-
schen Rommerskirchen und Sechtem sind nur punktuell sind einzelne Master-
hshungen oder -neubauten und ggf. Arbeiten an der Beseilung notwendig
(vgl. LK 3). Zwischen Sechtem und Weilenthurm sind lediglich Freileitungs-
komponenten (Isolatoren) auszutauschen (LK 2). Die Bestandsmasten der um-
zunutzenden Bestandsleitung im Abschnitt E sind Donau- und Tonnenmas-
ten. Im Abschnitt E , Rommerskirchen - Weilenthurm” weisen die Bestands-
masten Hohen von ca. 45 - 75 m iiber Erdoberkante auf. Die punktuellen Mas-
terhhungen bzw. Mastersatzneubauten des Vorschlagskorridors werden
nach derzeitigem Planungs- und Kenntnisstand um bis zu 10 m hoher, ein
Mast bildet dabei eine Ausnahme und wird bis ca. 20 m hoher.

Eine detaillierte Festlegung von Mastform, -art und -hohe ist aufgrund der
vorgenannten Abhingigkeiten im derzeitigen Planungsstadium, der Bundes-
fachplanung, noch nicht méglich. Erst im Rahmen der folgenden technischen
Feinplanungen zum Planfeststellungsverfahren ist deren Festlegung unter Be-
riicksichtigung lokaler topographischer Verhéltnisse, vorliegender Nutzungs-
und Grundstiicksgrenzen, Detailkenntnis bestehender Biotope und Schutzge-
biete, vorhandener Strafien, Wege, Gewdisser, Bauwerke, tiber- und unterirdi-
scher Anlagen und Leitungen méglich.

Je nach Masttyp, Mastart, Baugrund-, Grundwasser- und Platzverhdltnissen
koénnen unterschiedliche Mastgriindungen fiir ggf. notwendige neue Masten
erforderlich werden. Eine genaue Festlegung von Fundamentart und -grofie
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33.2.1

folgt erst im Rahmen der technischen Feinplanungen zum Planfeststellungs-
verfahren. Hierbei werden die Fundamentarten und deren -grofien qualifiziert
abgeschatzt.

Beseilung, Isolatoren, Blitzschutzseil

Im Abschnitt E kénnen nach jetzigem Planungs- und Kenntnisstand die heute
schon bestehenden Leiterseile grundsitzlich verwendet werden. Ggf. wird ein
Austausch der bestehenden Leiterseile (Umbeseilung) erforderlich. Dies ergibt
sich erst in der weiteren Detailplanung zum Planfeststellungsverfahren. Es
kommt zu keiner Belegung von neuen Traversenebenen.

Erforderliche Umspannanlagen

Fiir die gebotene Umschaltoption bedarf es des Anschlusses an ausreichend
dimensionierte Umspannanlagen. Wie in Kapitel 3.1.2.2.3 dargelegt, befinden
sich eine diese Anlagen (, Weiflenthurm”) in dem vorliegenden Abschnitt E.

Konverterstationen

Die hier vorliegenden Unterlagen zur Bundesfachplanung beziehen sich auf
den Abschnitt E , Rommerskirchen - Weilenthurm”, der weder den Anfangs-
noch Endpunkt des Gesamtvorhabens beinhaltet. Die Errichtung einer Kon-
verterstation ist somit im Abschnitt E ,Rommerskirchen - Weilenthurm”
nicht erforderlich.

Betriebsbedingte Emissionen

Elektrische und magnetische Felder

Beim Betrieb von Hochstspannungsanlagen treten elektrische und magneti-
sche Felder auf. Sie entstehen nur in unmittelbarer Nahe von spannungs- bzw.
stromfiihrenden Leitern.

Der Betreiber einer Héchstspannungsanlage ist hinsichtlich der elektrischen
und magnetischen Felder verpflichtet, die hierfiir giiltigen Anforderungen der
26. BImSchV zum Schutz der Allgemeinheit und der Nachbarschaft vor schad-
lichen Umwelteinwirkungen und zur Vorsorge gegen schddliche Umweltein-
wirkungen einzuhalten.
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3.3.3

Im Rahmen der Bundesfachplanung wird prognostisch durch beispielhafte
Berechnungen die Einhaltung der Grenzwerte der 26. BlmSchV durch das ge-
plante Vorhaben dargelegt, um nachzuweisen, dass durch die Festlegung des
Trassenkorridors keine nicht zu bewiltigenden Konfliktlagen entstehen (vgl.
Anlage III).

Gerduschimmissionen

Beim Betrieb von Hochstspannungsanlagen konnen auch Gerduschemissionen
durch Koronaentladungen an den Leiterseilen auftreten.

Gemif § 22 Abs. 1 BImSchG ist der Betreiber einer Hochstspannungsanlage
dazu verpflichtet, nach dem Stand der Technik vermeidbare schédliche Um-
welteinwirkungen zu verhindern und unvermeidbare schédliche Umweltein-
wirkungen auf ein Mindestmaf zu beschréanken. Die entsprechenden Regelun-
gen werden durch die , Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm” (TA
Larm) festgelegt.

Im Rahmen der Bundesfachplanung wird prognostisch die Einhaltung der
Anforderungen der TA Liarm durch das geplante Vorhaben dargelegt, um
nachzuweisen, dass durch die Festlegung des Trassenkorridors keine nicht zu
bewiltigenden Konfliktlagen entstehen (vgl. Anlage III).

Projektimmanente Mafinahmen

Vorliegend wir angestrebt, die Entstehung von Umweltauswirkungen durch
standardmégige technische Ausgestaltung der Anlagen und Anlagenbestand-
teile von vornherein zu vermeiden. Folgende Mafinahmen werden grundsatz-
lich angewandt und sind somit projektimmanent:

¢ Neue Maste sowie temporére Arbeitsflichen werden nicht in Oberfldchen-
gewdssern und deren unmittelbaren Uferbereichen errichtet. Ebenso wer-
den Maste und temporire Arbeitsflichen nicht in Felsabhéngen oder iiber
Hohlen erbaut bzw. eingerichtet.

e Im Falle einer offenen Wasserhaltung, bei der das geforderte Stimpfungs-
wasser in einen Vorfluter abgeleitet wird, wird dieses regelhaft zunéchst
iiber einen Feststoffabscheider gefiihrt, in dem Triibstoffe abgefangen wer-
den. Die Einleitung in den entsprechenden Vorfluter erfolgt regelhaft so,
dass turbulente Strémungsverhilinisse an der Einleitstelle und damit ver-
bundene Erosionserscheinungen im Gewésser vermieden werden.
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¢ Die Fundamentgriindung erfolgt erschiitterungsarm (keine Rammpfahl-
griindung), z. B. als Plattenfundament oder durch Bohrpfahlgriindung.

Der Vorhabentriger erklirt hiermit im Sinn einer Selbstverpflichtung aus-
driicklich und verbindlich, grundsitzlich (projektimmanent) diese Mafi-
nahmen bei der Errichtung und beim Betrieb der Freileitung durchzufiih-
ren.

Vermeidungs- und Minderungsmafinahmen, Kompensation

Aus dem nicht vermeidbaren Eingriff in Natur und Landschaft sowie aus wei-
teren fachrechtlichen Vorgaben ergibt sich der Bedarf nach Vermeidungs- und
Minderungsmafinahmen sowie Kompensation.

Naturschutzrechtliche relevante Eingriffe bedingen sich z. B. durch den Bau,
den Betrieb oder das Vorhandensein der Anlage selbst. Fiir den Bau kann bei-
spielsweise das Anlegen von Zuwegungen und damit Eingriffe in Geholze
bzw. in Wald notwendig sein, oder durch das Anlegen einer Baugrube fiir
Fundamente entstehen potenzielle Fallen fiir z. B. Amphibien oder Reptilien.
Wahrend des Betriebes kénnen z. B. MaSnahmen im Schutzstreifen wie ein
Zuriickschneiden von Baumen und Strauchern notwendig werden, um ein
Hereinwachsen zu vermeiden. Die Anlage selbst lost Eingriffe wie dauerhafte
Flacheninanspruchnahme aus oder kann eventuell zur Kollision von Végeln
fithren.

Zu Vermeidung bzw. Minderung der verbleibenden Auswirkungen werden
weitere Mafinahmen in den vorliegenden Unterlagen vorgeschlagen. Dazu
wird auf den Umweltbericht (insbes. Anhang B.1.4), die Artenschutzrechtli-
chen Prognose (insbes. Anlage II Kapitel 6) und die Natura 2000-Vertraglich-
keitsuntersuchungen verwiesen. Dort sind die Mafinahmen genannt, die dem
vorliegenden Vorhaben grundsitzlich zur Verfiigung stehen. So kénnen z. B.
Bauzeitenregelungen zur Vermeidung von Beeintréchtigungen von verschie-
denen Tierarten wie Vogeln, Amphibien und Reptilien sowie auch Flederméu-
sen beitragen. Vogelkollisionen kénnen durch Markierung der Erdseile ver-
mindert werden.

Sofern trotz Vermeidungs- und Minderungsmafinahmen unvermeidbare Be-
eintrichtigungen von Natur und Landschaft auftreten, werden geeignete
Kompensationsmafinahmen, wenn moglich im selben Naturraum, entwickelt.
Dazu werden die Eingriffe bilanziert und ermittelt, in welchem Umfang die
Kompensation erforderlich sein wird. Insbesondere die dauerhaften Auswir-
kungen Fldcheninanspruchnahme und Eingriff in das Landschaftsbild losen
einen Kompensationsbedarf aus.
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Fiir die Durchfithrung von Ausgleichs- und Ersatzmafinahmen wird von der
Vorhabentrigerin friihzeitig eine bedarfsgerechte Akquise entsprechender
Fldchen durchgefiihrt. In der Regel kann die Kompensation z. B. durch Entsie-
gelung oder durch die Neuanlage bzw. Aufwertung von Biotopen auf derzeit
naturschutzfachlich geringwertiger Flédchen, erfolgen. Der Flichenbedarf kann
erfahrungsgemif aus Okokonten oder zusitzlich bereitgestellten Fléchen ge-
deckt werden, soweit keine Zahlung von Ersatzgeldern gem. Landesgesetzen
erforderlich ist.

Die Bilanzierung und die notwendigen Mafinahmen werden im Kompensati-
onskonzept des Landschaftspflegerischen Begleitplans in den Planfeststel-
lungsunterlagen dargestellt, wenn die Eingriffe und der konkrete Kompensa-
tionsbedarf bekannt sind.

Angaben zur Bauphase

Die Baumafinahmen der Freileitung umfassen in den Bereichen mit Mast-
bzw. Leitungsneubau soweit erforderlich den Gehélzriickschnitt und die tem-
poridre Anlage von Bauwegen, die Anlage der Fundamente, die Montage des
Mastgestanges und des Zubehors (z. B. Isolatoren), das Auflegen der Leiter-
seile und letztlich den Riickbau temporarer Bauwege.

Die Arbeiten fiir diese jeweiligen Bauphasenabschnitte an den einzelnen Mast-
standorten dauern jeweils wenige Tage bis einige Wochen.

o Geholzriickschnitt: (soweit erforderlich),
»  Wegebaumafinahmen: (soweit erforderlich),
¢ Fundamenterstellung: ca. 2 bis 4 Wochen,
e Mastvormontage: ca. 3 bis 5 Tage,
* Mastmontage: ca. 2 bis 5 Tage,
¢ Seilmontagen/-zug: ca. 2 bis 3 Wochen,
* Riickbau der Bauwege: (soweit erforderlich).

In den Bereichen, in denen kein Mastneubau notwendig ist, ist nach derzeiti-
gem Planungsstand die Montage von gleichstromféhigen Isolatoren (Dauer ca.
1 Tag) und ggf. das Austauschen oder die Regulage von Leiterseilen vorgese-
hen.
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Aufgrund zahlreicher betrieblicher, technischer und ckologischer Zeitvorga-
ben ergeben sich Zwischenzeitrdume, in denen am jeweiligen Maststandort
nicht gearbeitet wird.

Fiir die Baumafnahmen und auch fiir spétere Unterhaltungs- bzw. Instandset-
zungsmafinahmen ist es grundsétzlich erforderlich, die Maststandorte mit
Fahrzeugen und Geriten anzufahren. Die Zufahrten erfolgen dabei so weit
wie méglich von bestehenden offentlichen Straen oder Wegen aus. Fiir Mas-
ten, die sich nicht an Strafien oder Wegen befinden, miissen soweit erforder-
lich temporire Zufahrten angelegt werden. Bei Bedarf werden bodenscho-
nende Wegebausysteme (z. B. Fahrbohlen) ausgelegt.

Im Abschnitt E ist die Bauphase auf der Bestandsleitung nach derzeitigem Pla-
nungsstand vergleichsweise kurz, da die Umbaumafinahmen der Leitungska-
tegorie 3 als nicht zeitintensiv angesehen werden.

Flichenbedarf

Fiir den Bau der geplanten Leitungsverbindung werden Flidchen in unter-
schiedlicher Form in Anspruch genommen. Dabei wird zwischen baubeding-
ter, temporérer Flicheninanspruchnahme (Zuwegungen, Lager- und Monta-
gepldtze) und anlagebedingter Flicheninanspruchnahme (Maststandorte) un-
terschieden. Ein durchgehender Arbeitsstreifen ist fiir den Bau nicht erforder-
lich, da sich die Arbeiten punktuell hauptsichlich auf die Maststandorte be-
schrianken. Die Festlegung vorgenannter Flachen erfolgt im Rahmen der Fein-
planung. Die Lage der temporiren Flichen kann - mit Ausnahme des Bereichs
direkt am Mast - in Abhéngigkeit der Wertigkeit und Empfindlichkeit der Bi-
otoptypen kleinrdumig variiert werden. Eine flichenscharfe Darstellung er-
folgt im nachfolgenden Planfeststellungsverfahren.

Da im vorliegenden Abschnitt E “Rommerskirchen - Weilenthurm” auf der
Bestandsleitung nur die Leitungskategorien 2 und 3 angewendet werden,
kann neue Flacheninanspruchnahme auf ein Minimum reduziert werden.
Dauerhafte und temporére Flacheninanspruchnahme findet lediglich dort
statt, wo einzelne Masten umgebaut oder ersetzt werden miissen.

Folgemafinahinen an anderen Anlagen

Im Rahmen der Umsetzung des Gesamtvorhabens Osterath — Philippsburg;
Gleichstrom kann es zu notwendigen Anderungen an z. B. anderen Freileitun-
gen kommen, sog. Folgemafnahmen im Sinn von § 75 Abs. 1 Satz 1 VwVIG.
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3.3.7.1

Notwendige Folgemafinahmen an anderen Anlagen sind fiir den hier gegen-
standlichen Abschnitt E (Abschnitt Rommerskirchen - Weifienthurm) bei Rea-
lisierung des Vorhabens im Vorschlagskorridor zum derzeitigen Planungs-
stand nicht absehbar.

Korridorvergleich (Alternativenpriifung)

Gemif § 5 Abs. 1 NABEG sind Gegenstand der Priifung auf der Ebene der
Bundesfachplanung auch etwaige ernsthaft in Betracht kommende Alternati-
ven von Trassenkorridoren.

Alternative Trassenkorridore gemdf Untersuchungsrahmen

Gemafs festgelegtem Untersuchungsrahmen (BNETZA 2016) sind in den vorlie-
genden Unterlagen fiir den Abschnitt E folgende alternative Trassenkorridore
zu betrachten

o  Westlich des Vorschlagskorridors zwischen Frechen und Berrenrath und
Meschenich nach Briihl, entlang der dort verlaufenden 380-kV-Leitung

Sollte sich in den Untersuchungen herausstellen, dass die zuvor beschriebene
alternative Trassenkorridorfithrung entlang der 380-kV-Leitung nicht reali-
sierbar ist, ist folgende Alternative weiter zu {iberpriifen:

o Entlang der 110-kV-Leitung zwischen Frechen und Kierdorf und von dort
iiber Euskirchen und Rheinbach (Trassenkorridorsegment TK-M-04-1 gem.
§ 6 Antrag).

Im Ergebnis der Erarbeitung der vorliegenden Unterlagen nach § 8 NABEG
hat sich der alternative Trassenkorridor westlich des Vorschlagskorridors zwi-
schen Frechen und Berrenrath und Meschenich nach Briihl, entlang der dort
verlaufenden 380-kV-Leitung als realisierbar herausgestellt. Somit wird diese
Alternative fortan als “ Alternative 1” bezeichnet. Sie umfasst die gesamte Ab-
schnittsldnge von Rommerskirchen bis Weifsenthurm. Die Betrachtung von
~Alternative 1” erfolgt im Rahmen des Korridorvergleichs, siehe Kapitel 8.

Vorsorglich wird auch die Alternative entlang der 110- kV-Leitung zwischen
Frechen und Kierdorf und von dort iiber Euskirchen und Rheinbach (im Fol-
genden Alternative 2 genannt) im Korridorvergleich betrachtet. Sie wird auf
der ersten Priifstufe des Korridorvergleichs abgeschichtet (vgl. Kapitel 8).

SEITE 3-37 NovemBER 2019



3.3.7.2
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3.3.8

Weitere alternative Trassenkorridore

Durch die Stadt Pulheim wurde eine Alternative in Form eines Verschwen-
kungsvorschlages im Bereich Geyen an die Bundesnetzagentur und die Vor-
habentrégerin herangetragen. Da diese Alternative vollumfénglich im vorge-
schlagenen Trassenkorridor liegt, wird sie auf Ebene der Bundesfachplanung
nicht isoliert gepriift. Eine Detailpriifung des Verschwenkungsvorschlages
(trassenbezogen) wird im nachfolgenden Planfeststellungsverfahren durchge-
fuhrt werden.

Die wihrend der Offentlichkeitsbeteiligung des Abschnitts D (Weiienthurm -
Riedstadt) eingereichten grofirdaumigen Alternativen um Koblenz gestalten
sich wie folgt:

» Die Koblenz-Alternative I verlisst den Vorschlagskorridor in norddstli-
cher Richtung auf Hehe Kell, quert den Rhein und die Autobahn A3 bei
Dernbach, folgt dieser, bis sie anschlieffend bei Ransbach abknickt und in
siidlicher Richtung weiterverlduft bis sie kurz hinter Arzbach wieder in
den Vorschlagskorridor zuriick kehrt.

e Die Koblenz-Alternative II verldsst den Vorschlagskorridor ebenfalls in
nordostlicher Richtung auf Hohe Kell, quert den Rhein und knickt bei
Rengsdorf in siidostlicher Richtung ab. Kurz vor Neuhédusel kehrt sie wie-
der in den Vorschlagskorridor zurtick.

Die Betrachtung dieser beiden Alternativen erfolgt im Rahmen des Korridor-
vergleichs, siehe Kapitel 8 (Betrachtungsgrundlage siehe Anhang 1.3).

Technische Alternative (Ausfiihrungsalternative) - Erdverkabelung

In Bezug auf das Gesamtvorhaben , Osterath - Philippsburg; Gleichstrom” so-
wie in Bezug auf den hier gegenstandlichen Abschnitt E (Abschnitt Rommers-
kirchen - Weilenthurm) einschliefSlich Anbindung des Konverters an die
Gleichstromverbindung und Anbindung des Konverters an den Netzverkniip-
fungspunkt wird auf die obigen Ausfithrungen (vgl. Kapitel 3.1.2.3) verwie-
sen. Eine gesetzliche Moglichkeit zur Realisierung als Erdkabel besteht danach
nicht.

Beziehung des Vorhabens zu anderen Plinen und Projekten

Gemifl Untersuchungsrahmen (BNETZA 2016) soll aufgezeigt werden, in wel-
cher Beziehung das Vorhaben (hier bezogen auf den antragsgegenstandlichen
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Abschnitt E (Abschnitt Rommerskirchen - Weiflenthurm) mit anderen Planen
und Projekten steht.

Dabei ist zu beachten, dass im Falle konkurrierender Planungsvorstellungen
der Priorititsgrundsatz ein wichtiges Abwigungskriterium darstellt (vgl. z. B.
BVerwG, Urteil vom 22. Marz 1985 - BVerwG 4 C 63.80 -, BVerwGE 71, 150,
156; Urteil vom 21. Mirz 1996 - BVerwG 4 C 26.94 - BVerwGE 100, 388, 390).
Grundsitzlich hat diejenige Planung Riicksicht auf andere Planungen zu neh-
men, die zeitlichen Vorsprung haben (vgl. BVerwG, Urteil vom 22. Mai 1987 -
BVerwG 4 C 33 - 35.83 - BVerwGE 77, 285, 292 £.). So ist beispielsweise hochst-
richterlich entschieden, dass eine Gemeinde planerische Erschwernisse und
planerischen Anpassungsbedarf fiir ihre Bauleitplanung wie auch mogliche
Reduzierungen der als Wohnbauland geeigneten Fléche hinnehmen muss,
wenn sie mit ihrer Planung auf eine schon vorher konkretisierte und verfes-
tigte Fachplanung trifft (st. Rspr. BVerwG, Beschluss vom 05. November 2002
- BVerwG 9 VR 14.02).

Dabei markiert beziiglich eines Fachplanungsvorhabens in der Regel erst die
Auslegung der Planunterlagen den Zeitpunkt einer hinreichenden Verfesti-
gung. Abweichendes gilt danach aber im Falle eines gestuften Planungsvor-
gangs mit verbindlichen Vorgaben, wie er beispielsweise bei der gesetzlichen
Bedarfsfeststellung im FernstrafSenbaugesetz vorliegt. Je nach den Umsténden
des Einzelfalles kann bei gestuften Planungsvorhaben namlich schon vor Ein-
leitung des Planfeststellungsverfahrens eine Verfestigung bestimmter fachpla-
nerischer Ziele eintreten.

Folgende andere Plidne und Projekte sind im Abschnitt E insbesondere zu be-
riicksichtigen:

e Netzentwicklungsplan und Umweltbericht zum Bundesbedarfsplan,

¢ weitere Abschnitte der Bundesfachplanung fiir das Vorhaben Nr. 2 BBPIG,
e die nachgelagerte Planfeststellung zum Vorhaben Nr. 2 BBPIG,

» das Vorhaben Nr. 15 EnLAG.

Netzentwicklungsplan und Umuweltbericht zum Bundesbedarfsplan

Gesetzliche Grundlage fiir den Bau des Vorhabens ist das Bundesbedarfsplan-
gesetz vom 31. Dezember 2015, welches auf dem bestétigten Netzentwick-
lungsplan (NEP) Strom 2024 beruht. Der erste Entwurf des NEP wird jeweils
nach Fertigstellung von den Ubertragungsnetzbetreibern 6ffentlich zur Kon-
sultation gestellt. Nach seiner Uberarbeitung wird er dann in zweiter Fassung
an die BNetzA iibermittelt, die den NEP ihrerseits priift. Aufserdem erstellt sie
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3.3.8.3

3.3.84

einen Umweltbericht fiir eine Strategische Umweltpriifung (SUP), in welchem
die voraussichtlichen erheblichen Umweltauswirkungen der Netzausbauvor-
haben gepriift werden und fiihrt anschliefend eine weitere Konsultation
durch. Erst nach diesem Schritt bestitigt die BNetzA schlieflich den NEP.

Weitere Abschnitte der Bundesfachplanung fiir das Vorhaben Nr. 2 BBPIG

Hinsichtlich der grundsitzlichen Beziehungen zu anderen Abschnitten der
Bundesfachplanung fiir das Vorhaben Nr. 2 BBPIG ist festzuhalten, dass fiir
das Gesamtvorhaben ,Ultranet” insgesamt fiinf Abschnitte gebildet wurden
(vgl. Kapitel 3.2.2). Fiir die Abschnitte A, B, C und D finden jeweils gesonderte
Verfahren der Bundesfachplanung statt. Der Priifumfang entspricht dabei
dem der ankniipfenden Abschnitte.

Die nachgelagerte Planfeststellung zum Vorhaben Nr. 2 BBPIG

Sofern im Rahmen von §§ 4 ff. NABEG ein Trassenkorridor durch die Bundes-
fachplanung bestimmt wurde, folgt in einem néchsten Planungsschritt die
Planfeststellung nach §§ 18 ff. NABEG. Auf der Planungsebene der Bundes-
fachplanung ist die Machbarkeit eines potenziellen Trassenverlaufs innerhalb
des Trassenkorridors festzulegen und zu priifen (vgl. Kapitel 2.4).

Das Vorhaben Nr. 15 EnLAG

Bei dem Neubau der 110-/380-kV-Hochstspannungsfreileitung Rommerskir-
chen-Sechtem, Bl. 4215, handelt es sich um einen Teilabschnitt des Vorhabens
Nr. 15 EnLAG ,Hochstspannungsleitung Osterath - Weilenthurm, Nennspan-
nung 380 kV”, fiir das nach § 1 Abs. 1 EnLAG ein vordringlicher Bedarf be-
steht. Der Errichtung und der Betrieb der Bl. 4215 wurde am 30.12.2016 durch
die Bezirksregierung Koln planfestgestellt (Aktenzeichen 25.3.4 - 4/12). Mit
Urteil des Bundesverwaltungsgerichts vom 14. Mérz 2018 wurde der o.g.
Planfeststellungsbeschluss hinsichtlich des zwischen dem Punkt Frechen und
dem Punkt Briihl liegenden Abschnitts fiir rechtswidrig und nicht vollziehbar
erklart.

Aus diesem Grund steht die Bl. 4215 fiir das Gesamtvorhaben , Ultranet” nicht
durchgehend zur Verfiigung. Es ist vorgesehen von Rommerskirchen bis
Sechtem die vorhandenen Gesténge der Bl. 4513 (Rommerskirchen bis Brau-
weiler) und Bl. 4511 (Brauweiler bis Sechtem) zu nutzen.
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